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I OPġTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA 

1. OPġTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU  

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: FARMACEUTSKI TEHNIĻAR 

SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK ð u: Zdravstvo i socijalna zaġtita/ Zdravstvo 

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO: 

- Farmaceutski tehniļar/ Farmaceutska tehniļarka u prometu ljekova i medicinskih sredstava, nivo IV1 

- Farmaceutski tehniļar/ Farmaceutska tehniļarka u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji, nivo IV1 

NIVO OBRAZOVANJA: IV1 

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Ļetiri godine 

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK-a 

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUļIVANJE U PROGRAM:  

- U skladu sa zakonom 

USLOVI ZA NAPREDOVANJE I ZAVRġETAK OBRAZOVANJA:  

- U sljedeĺi razred napreduju uļenici koji su na kraju ġkolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih 
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predviĽeno nastavnim planom 

- Obrazovanje se zavrġava polaganjem struļnog ispita, u skladu sa zakonom 

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUļNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STIļU: 

Nivo obrazovanja: 

- Zavrġetkom obrazovnog programa Farmaceutski tehniļar, stiļe se srednje struļno obrazovanje u 
ļetvorogodiġnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Farmaceutski tehniļar/ Farmaceutska tehniļarka, 
nivo IV1  

StruĽne kvalifikacije: 

- Zavrġetkom obrazovnog programa Farmaceutski tehniļar, stiļu se sljedeĺe struļne kvalifikacije: 

- Farmaceutski tehniļar/ Farmaceutska tehniļarka u prometu ljekova i medicinskih sredstava, nivo IV1 

-  Farmaceutski tehniļar/ Farmaceutska tehniļarka u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji, nivo IV1 

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:  

- Osposobljavanje uļenika za dostizanje sruļnih i kljuļnih kompetencija koje su predviĽene odgovarajuĺim 
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program. 

ISHODI UļENJA 

Po zavrĢetku obrazovnog programa, uĽenik Ļe biti sposoban da: 

- Analizira i planira aktivnosti u cilju pripreme za njihovu realizaciju 

- Organizuje sopstveni rad za izvoĽenje dnevnih zaduģenja 

- Pripremi radno mjesto za izvoĽenje poslova u prometu ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda na 
malo i veliko i u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji 
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- Pripremi resurse za izvoĽenje poslova u prometu ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda na malo i 
veliko i u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji 

- Izvrġi liļnu pripremu za izvoĽenje poslova u prometu ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda na 
malo i veliko i u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji 

- Izvrġi prijem i skladiġtenje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci  

- Izvrġi izdavanje ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda 
pacijentima/ korisnicima usluga  

- Izvrġi pripremne i zavrġne poslove pri izradi magistralnih ljekova 

- Izvrġi popisivanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji 

- Izvrġi prijem, skladiġtenje i izdavanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji 

- Izvrġi industrijsku proizvodnju i pakovanje poluļvrstih, ļvrstih i teļnih farmaceutskih oblika 

- Izvrġi proizvodnju i pakovanje galenskih ljekova 

- Izvrġi fiziļko - hemijska ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodnji 

- Izvrġi mikrobioloġka ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodnji 

- Izvrġi prijem, izdavanje i skladiġtenje polaznih, pakovnih i pomoĺnih materijala i gotovih proizvoda u 
skladiġtima proizvodnje 

- Izvrġi pripremu i obradu dokumentacije u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji prema standardima kvaliteta i 
dobroj proizvoĽaļkoj praksi 

- Izvrġi pripremu narudģbi materijala za rad i zaġtitnih sredstava 

- Izvrġi naplatu prodatih ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda i 
izvrġenih usluga 

- Vodi radnu dokumentaciju 

- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada 

- Izvrġi poslove uz primjenu standarda struke u svim segmentima radnog procesa 

- Izvrġi osnovno odrģavanje opreme, aparata i pribora za rad 

- Obavlja komunikaciju sa saradnicima, nadreĽenima i sa pacijentima/ korisnicima usluga 

- Sprovede postupke i mjere za zaġtitu na radu, zaġtitu zdravlja i okoline 

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUļNIH KOMPETENCIJA 

Po zavrĢetku obrazovnog programa, uĽenik Ļe biti sposoban da: 

- Komunicira na maternjem jeziku, jeziku ġkolovanja i/ili sluģbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralaļkog 
usmenog i pisanog izraģavanja, tumaļenjem pojmova, stavova i ļinjenica, koristeĺi vizuelni, zvuļni/audio i 
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom ģivotu 

- Koristi razliļite jezike na odgovarajuĺi i efikasan naļin za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralaļkog 
usmenog i pisanog izraģavanja kroz sluġanje, govor, ļitanje i pisanje prilikom tumaļenja misli, osjeĺaja, 
ļinjenica i miġljenja, u odgovarajuĺem rasponu druġtvenog i kulturnog konteksta 

- Koristi matematiļku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuĺi 
matematiļki naļin razmiġljanja i funkcionalno matematiļko znanje i vjeġtine u rjeġavanju problema u 
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objaġnjava svijet prirode i promjene 
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zakljuļivanja na temelju ļinjenica 
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- Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran naļin za uļenje, rad i uļestvovanje u 
liļnom i druġtvenom ģivotu, za pronalaģenje, procjenu, ļuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija, 
kao i za razvijanje saradniļkih mreģa putem interneta 

- Upravlja sopstvenim uļenjem i karijerom, ukljuļujuĺi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u 
samostalnom uļenju tako i pri uļenju u grupi, na konstruktivan naļin, sagledavanjem sebe, svojih vjeġtina, 
stavova i vrijednosti, suoļavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim ģivotnim promjenama, pritiscima i 
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za voĽenje zdravog naļina ģivota 

- Uļestvuje u druġtvenom ģivotu i radu, postupa kao odgovorni graĽanin i u potpunosti uļestvuje u graĽanskom 
i druġtvenom ģivotu, zasnovanom na razumijevanju socijalnih, ekonomskih, pravnih i politiļkih koncepata i 
struktura, kao i globalnog odrģivog razvoja 

- Pretvori ideje u djelo, ukljuļujuĺi stvaralaġtvo, inovativnost, spremnost na preuzimanje rizika i iskoriġĺavanje 
prilika, kao i preduzimanje inicijative i sposobnosti da se saraĽuje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji 
imaju kulturnu, druġtvenu ili finansijsku vrijednost 

- Uoļi znaļaj razumijevanja i poġtovanja naļina na koji se ideje kreativno izraģavaju i prenose u razliļitim 
kulturama u obliku niza umjetniļkih i drugih kulturoloġkih formi, razvijajuĺi i izraģavajuĺi vlastite ideje i osjeĺaj 
pripadnosti ili uloge u druġtvu na razliļite naļine i u razliļitim situacijama  
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2. NASTAVNI PLAN 

R
. 
B

R
O

J 

PREDMET / MODUL  

BROJ ļASOVA PO OBLICIMA NASTAVE I KREDITNA VRIJEDNOST 

I RAZRED II RAZRED III RAZRED IV RAZRED UKUPNO 

× T V P KV × T V P KV × T V P KV × T V P KV × KV 

A. OPġTEOBRAZOVNI MODUL 

1.  
Crnogorski ï srpski, bosanski, 
hrvatski jezik i knjiģevnost 

108    6 108    6 108    6 99    6 423 24 

2.  Matematika 108    6 108    6 108    6 99    6 423 24 

3.  Engleski jezik 108    5 108    5 108    5 99    5 423 20 

4.  Fiziļko vaspitanje 72    2 72    2 72    2 66    2 282 8 

5.  Informatika 72    4 72    4           144 8 

6.  Fizika 72    4                72 4 

7.  Latinski jezik 72    4                72 4 

8.  Istorija      72    4           72 4 

9.  Sociologija           72    4      72 4 

UKUPNO: A. OPġTEOBRAZ. MODUL 612    31 540    27 468    23 363    19 1983 100 

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 53,1    51,7 46,9    45,0 40,6    38,3 34,4    31,7 43,9 41,7 

B. STRUļNI MODULI 

1.  Osnove anatomije sa fiziologijom 108 98 10  6                108 6 

2.  Uvod u farmaciju 72 72   4                72 4 

3.  Opġta i neorganska hemija  144 72 36 36 8                144 8 

4.  Primijenjena biologija u farmaciji  72 67 5  4                72 4 

5.  Osnove farmaceutske tehnologije 72 36  36 4                72 4 

6.  
Mikrobiologija sa ispitivanjima u 
farmaciji 

     108 66 6 36 6           108 6 

7.  Botanika u farmaciji      72 36  36 4           72 4 

8.  Organska hemija       72 36 18 18 4           72 4 

9.  Osnove patofiziologije u farmaciji      72 63 9  4           72 4 

10.  
Tehnologija industrijskih i galenskih 
farmaceutskih proizvoda 

     144 72  72 8           144 8 

11.  Analitiļka ispitivanja u farmaciji       72 36  36 4           72 4 

12.  Biohemija           72 54  18 4      72 4 

13.  Farmaceutska hemija I           72 36  36 4      72 4 

14.  
Tehnologija izrade magistralnih 
ljekova I 

          144 72  72 8      144 8 

15.  Farmakoterapija ljekova u prometu           180 72  108 10      180 10 

16.  Farmakognozija           72 36  36 4      72 4 

17.  Preduzetniġtvo           72 36 36  4      72 4 

18.  
Dijetetski proizvodi i medicinska 
sredstva u prometu 

               132 66  66 8 132 8 

19.  
Tehnologija izrade magistralnih 
ljekova II 

               165 66  99 10 165 10 

20.  Farmaceutska hemija II                66 33  33 4 66 4 

21.  
Formulacija i izrada kozmetiļkih 
preparata 

               66 33  33 3 66 3 

22.  Etika u zdravstvu                66 52 14  3 66 3 

23.  Prva pomoĺ                66 16 50  3 66 3 

24.  Engleski jezik u farmaciji                66 33 33  3 66 3 

UKUPNO: B. STRUļNI MODULI 468 345 51 72 26 540 309 33 198 30 612 306 36 270 34 627 299 97 231 34 2247 124 

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 40,6 30,0 4,4 6,2 43,3 46,9 26,8 2,9 17,2 50,0 53,1 26,6 3,1 23,4 56,7 59,4 28,3 9,2 21,9 56,7 49,8 51,7 

C. IZBORNI MODULI 
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R
. 
B

R
O

J 

PREDMET / MODUL  

BROJ ļASOVA PO OBLICIMA NASTAVE I KREDITNA VRIJEDNOST 

I RAZRED II RAZRED III RAZRED IV RAZRED UKUPNO 

× T V P KV × T V P KV × T V P KV × T V P KV × KV 

1.  Drugi strani jezik 72 72   3 72 72   3 72 72   3 66 66   3 282 12 

2.  Geografija* 72 72   3                72 3 

3.  Ekologija i zaġtita ģivotne sredine 72 72   3                72 3 

4.  
Principi zdrave ishrane i oļuvanja 
zdravlja 

     72 60 12  3           
72 3 

5.  Savremeno odrastanje      72 54 18  3           72 3 

6.  
Izrada magistralnih preparata za 
topikalnu primjenu  

          72 36  36 3      
72 3 

7.  Hemijski raļun           72 24 48  3      72 3 

8.  Psihologija           72 72   3      72 3 

9.  Socijalne mreģe i globalizacija           72 50 22  3      72 3 

10.  Izabrana poglavlja iz hemije           72    3      72 3 

11.  Izabrana poglavlja iz fizike           72    3      72 3 

12.  Izabrana poglavlja iz matematike III           72 72   3      72 3 

13.  Kozmetiļki fitopreparati                66 58 8  3 66 3 
14.  Toksikologija u farmaciji                66 66   3 66 3 
15.  Hemijski raļun u organskoj hemiji                66 22 44  3 66 3 
16.  Poslovna kultura                66 52 14  3 66 3 
17.  Izabrana poglavlja iz biologije                66    3 66 3 

18.  Izabrana poglavlja iz matematike IV                66    3 66 3 

UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72    3 72    3 72    3 66   231 3 282 12 

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 6,3    5,0 6,3    5,0 6,3    5,0 6,2   21,9 5,0 6,3 5,0 

D. STRUļNI ISPIT 

D. STRUļNI ISPIT                     4  4 

E. SLOBODNE AKTIVNOSTI 

E. SLOBODNE AKTIVNOSTI MIN. 36 ĻASOVA MIN. 36 ĻASOVA MIN. 36 ĻASOVA MIN. 33 ĻASA  

F: PROFESIONALNA PRAKSA 

F: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA  30 DANA 

UKUPNO (A+B+C+D) 1152   72 60 1152   198 60 1152   270 60 1056    60 4512 240 

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%)  100   6,2 100 100   17,2 100 100   23,4 100 100    100 100 100 

T ï Teorijska nastava 
V ï Vjeģbe  
P ï Praktiļno obrazovanje (Praktiļna nastava) 
KV ï Kreditna vrijednost 
× ï Suma (Godiġnji fond ļasova)  

* ï Moģe se izuļavati u I ili II razredu 

Napomene:  

- Nastavni plan sadrģi ukupni godiġnji fond ļasova, godiġnji fond ļasova za svaki modul/predmet, kao i godiġnji fond ļasova 
prema oblicima nastave (teorijska nastava, vjeģbe i praktiļna nastava). Ġkola sama rasporeĽuje sedmiļni broj ļasova u 
odnosu na godiġnji. Preporuļeni sedmiļni fond ļasova se dobija podjelom ukupnog broja ļasova modula sa brojem radnih 
nedjelja u toku ġkolske godine.  

- Praktiļno obrazovanje (praktiļna nastava) se realizuje u okviru struļnih modula, u ġkoli i kod poslodavca. Minimalan broj 
ļasova praktiļnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godiġnje u III i IV razredu, u okviru ukupnog fonda ļasova 
praktiļnog obrazovanja (praktiļne nastave). Osim u III i IV razredu, ġkola moģe organizovati praktiļno obrazovanje kod 
poslodavca i u niģim razredima, u skladu sa moguĺnostima. U zavisnosti od materijalnih uslova u ġkoli i kod poslodavca, 
praktiļno obrazovanje (praktiļna nastava) se moģe i u cjelini realizovati kod poslodavca.  

- U ġkolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih zajednica, 
uļenici imaju 34 ļasa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom sluļaju izuļava sa po dva ļasa sedmiļno. 
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II POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA 

3. MODULI 

3.1. OPġTEOBRAZOVNI MODUL  

OBAVEZNI OPġTEOBRAZOVNI PREDMETI: 

1. CRNOGORSKI ð SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK I KNJIģEVNOST 

2. MATEMATIKA 

3. ENGLESKI JEZIK 

4. FIZIļKO VASPITANJE 

5. INFORMATIKA 

6. FIZIKA 

7. LATINSKI JEZIK 

8. ISTORIJA 

9. SOCIOLOGIJA 

IZBORNI OPġTEOBRAZOVNI PREDMETI: 

1. DRUGI STRANI JEZIK 

2. GEOGRAFIJA 

3. EKOLOGIJA I ZAġTITA ģIVOTNE SREDINE 

4. PSIHOLOGIJA 

5. IZABRANA POGLAVLJA IZ HEMIJE 

6. IZABRANA POGLAVLJA IZ FIZIKE  

7. IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE III 

8. IZABRANA POGLAVLJA IZ BIOLOGIJE  

9. IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV 

Napomena:  

Programe obaveznih i izbornih opġteobrazovnih predmeta priprema Zavod za ġkolstvo u skladu sa odgovarajuĺom 

metodologijom, doneġenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje. 
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3.2. STRUļNI MODULI 

3.2.1.OSNOVE ANATOMIJE SA FIZIOLOGIJOM 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

I 98 10  108 6 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa osnovnim naļelima graĽe i funkcije ļovjeļjeg organizma. Razvijanje sposobnosti opaģanja, 
sistematiļnosti, vjeġtine komuniciranja, pravilnog odnosa prema zdravlju i profesionalnoj etici. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Uoļi osnovnu anatomsku i funkcionalnu organizaciju ļovjeļjeg organizma 
2. Upotrijebi osnove latinskog jezika u opisu graĽe ļovjeļjeg tijela 
3. Identifikuje osnovne morfoloġke i funkcionalne karakteristike lokomotornog sistema 
4. Utvrdi karakterisike tjelesnih teļnosti, krvi i kardiovaskularnog sistema 
5. Vrednuje respiratorni sistem kao vitalni organski sistem 
6. Identifikuje osnovne morfoloġke i funkcionalne karakteristike digestivnog sistema i osnove metabolizma 
7. Identifikuje osnovne morfoloġke i funkcionalne karakteristike urinarnog i genitalnog sistema 
8. Utvrdi ulogu endokrinog sistema u organizmu 
9. Identifikuje osnovne morfoloġke i funkcionalne karakteristike nervnog sistema 
10. Uoļi osnovna naļela senzornih sistema i senzibiliteta 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi osnovnu anatomsku i funkcionalnu organizaciju ĽovjeĽjeg organizma 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Imenuje nivoe graľe organizma od 
najjednostavnijeg do najsloģenijeg 

Nivoi graľe organizma: ĺelija, tkiva, organ, organski 
sistem i organizam 

2. Definiġe razliļite nivoe graĽe vrednujuĺi organizam 
kao nedjeljivu cjelinu 

 

3. Obrazloģi osnovne morfoloĢke i funkcionalne 
karakteristike humane Ļelije 

MorfoloĢke karakteristike humane Ļelije: oblik, 
veliļina, hemijski sastav i struktura 

Funkcionalne karakteristike humane Ļelije: transport 
kroz ĺelijsku membranu i metaboliļke funkcije 

4. Razlikuje osnovne anatomske i funkcionalne 
karakteristike razliļitih vrsta tkiva 

Vrste tkiva: epitelno, potporna tkiva, miġiĺno i nervno 
tkivo 

5. Ġematski prikaģe strukturu osnovnih vrsta tkiva 
prepoznavġi ih na slici/histoloġkim preparatima 

 

6. Nabroji organske sisteme obrazlaģuĺi njihove 
osnovne funkcije 

Organski sistemi: lokomotorni sistem, 
kardiovaskularni, respiratorni, digestivni, urinarni, 
genitalni, endokrini, nervni i sistem ļulnih organa 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Osnovna anatomska i funkcionalna organizacija ļovjeļjeg organizma 

- Humana ĺelija i tkiva 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Upotrijebi osnove latinskog jezika u opisu graľe ĽovjeĽjeg tijela 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Primijeni latinske termine u anatomiji iz 
meĽunarodno prihvaĺene nomenklature 

Latinski termini: nazivi djelova i regija tijela i najļeġĺi 
termini iz grupe opġtih i orijentacionih naziva u 
anatomiji 

2. Oznaļi na slici glavne djelove tijela na latinskom 
jeziku 

Glavni djelovi tijela: glava, vrat, grudni koġ, trbuh, 
karlica, gornji i donji ekstremiteti 

3. Razlikuje orijentacione poloĤaje tjelesnih 
struktura u odnosu na tri osnovne tjelesne ravni 

Orijentacioni poloĤaji: prednji-zadnji, gornji-donji, 
spoljaġnji-unutraġnji i desni-lijevi 

4. Kombinuje osnovne latinske termine u anatomiji za 
imenovanje sloģenijih  

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. 

PredloĤene teme 

- Terminologija u anatomiji na latinskom jeziku  
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje osnovne morfoloĢke i funkcionalne karakteristike lokomotornog sistema 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Razlikuje pasivni i aktivni dio lokomotornog sistema  

2. Obrazloģi opĢte karakteristike kostiju OpĢte karakteristike: oblik, graĽa i funkcija kostiju 

3. Uporedi kosti razliļitih djelova skeleta 
Djelovi skeleta: kosti glave, trupa, gornjih i donjih 
ekstremiteta 

4. Razlikuje podjelu zglobova prema pokretljivosti i 
broju kostiju u zglobu 

Podjela zglobova prema pokretljivosti: nepokretni, 
slabo pokretni i pokretni zglobovi 

Podjela zglobova prema broju kostiju: jednostavni i 
sloģeni 

5. Opiġe djelove pokretnog zgloba i vrste pokreta u 
zglobovima 

Djelovi pokretnog zgloba: glavni i pomoĺni 

6. Navede najvaĤnije zglobove tijela 
NajvaĤniji zglobovi tijela: donjoviliļni, zglob ramena, 
lakta, ruļni, kuka, koljena, gornji skoļni zglob i zglobovi 
kiļmenih prġljenova 

7. Obrazloģi morfoloĢke i funkcionalne 
karakteristike miĢiĻa 

MorfoloĢke karakteristike miĢiĻa: struktura i djelovi 
miġiĺa 

Funkcionalne karakteristike miĢiĻa: kontraktilnost i 
ekscitabilnost 

8. Prepozna glavne grupe miĢiĻa u razliĽitim 
djelovima tijela navodeĺi njihove osnovne funkcije 

MiĢiĻi u razliĽitim djelovima tijela: miġiĺi glave, vrata, 
trupa, gornjih i donjih ekstremiteta 

9. Pokaģe na anatomskim modelima/slikama djelove 
koġtano-zglobnog i miġiĺnog sistema 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Kosti 

- Zglobovi 

- Miġiĺi 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Utvrdi karakterisike tjelesnih teĽnosti, krvi i kardiovaskularnog sistema 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Obrazloģi znaĽaj vode u organizmu i naĽine 
njenog unoĢenja i gubitka 

ZnaĽaj vode: odrģavanje strukture i funkcije svih tkiva 
(ĺelija) 

NaĽin unoĢenja: egzogeno i endogeno 

NaĽin gubitka: vidljivim i nevidljivim putem 

2. Razlikuje glavne odjeljke tjelesnih teĽnosti 
Odjeljci tjelesnih teĽnosti: intracelularna i 
ekstracelularna (intersticijumska, intravaskularna i 
transcelularne) teļnost 

3. Analizira osnovne karakteristike krvi i krvnih 
grupa u ABO i Rh sistemu 

Karakteristike krvi: sastav, fiziļko-hemijska svojstva i 
uloge 

Krvne grupe u ABO sistemu: A, B, AB i O 

Krvne grupe u Rh sistemu: Rh+ i Rh- 

4. Razlikuje mehanizme hemostaze 
Mehanizmi hemostaze: spazam krvnog suda, 
stvaranje trombocitnog ļepa i koagulacija krvi 

5. Objasni uloge pojedinih djelova 
kardiovaskularnog sistema 

Djelovi kardiovaskularnog sistema: srce i krvni 
sudovi 

6. Opiġe osnovne morfoloĢke i funkcionalne 
karakteristike srca 

MorfoloĢke karakteristike: oblik, veliļina, poloģaj, 
topografija, izgled, graĽa, vaskularizacija i inervacija 

Funkcionalne karakteristike: automatizam i elektriļna 
aktivnost srca, srce kao pumpa, srļani ciklus i 
regulacija rada srca 

7. Razlikuje tipove krvnih sudova i kretanje krvi u 
sistemu krvnih sudova 

Tipovi krvnih sudova: arterije, vene i kapilari 

8. Uporedi anatomske i funkcionalne karakteristike 
malog i velikog krvotoka 

 

9. Locira velike arterije i vene tijela na anatomskim 
modelima/slikama 

Arterije: aorta, arterije glave (sljepoļna), vrata 
(zajedniļka karotidna), arterije ruke i noge 

Vene: duboke (unutraġnja jugularna vena) i povrġne 
vene ruke i noge 

10. Razjasni meĽusobni odnos izmeĽu 
kardiovaskularnog i limfnog sistema 

Limfni sistem: limfni sudovi i limfni organi 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 10. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa 
usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Utvrdi karakterisike tjelesnih teĽnosti, krvi i kardiovaskularnog sistema 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Tjelesne teļnosti 

- Krv 

- Kardiovaskularni sistem 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Vrednuje respiratorni sistem kao vitalni organski sistem 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Razlikuje funkcionalne djelove disajnog sistema 
Funkcionalni djelovi: disajni putevi (sprovoĽenje 
vazduha) i pluĺa (razmjena gasova) 

2. Grupiġe organe disajnog sistema u gornje i donje 
disajne puteve 

Gornji disajni putevi: nosna ġupljina, usna ġupljina 
(pomoĺni) i ģdrijelo 

Donji disajni putevi: grkljan, duġnik i duġnice (glavni 
bronhi) 

3. Analizira osnovne morfoloĢke i funkcionalne 
karakteristike disajnih puteva i pluĺa 

MorfoloĢke karakteristike: poloģaj, topografski 
odnosi, izgled i graĽa 

Funkcionalne karakteristike: sprovoĽenje, 
preļiġĺavanje, zagrijavanje i vlaģenje vazduha 

4. Uporedi funkcionalne i nutritivne krvne sudove 
pluĺa 

 

5. Objasni osnovne fizioloĢke procese koje obuhvata 
disanje 

FizioloĢki procesi: ventilacija pluĺa, razmjena gasova 
u pluĺima, transport gasova putem krvi i regulacija 
disanja 

6. Razlikuje faze respiratornog ciklusa i najvaģnije 
parametre pluĻne ventilacije 

Faze respiratornog ciklusa: udisaj i izdisaj 

Parametri pluĻne ventilacije: frekvencija disanja, 
respiratorni volumen i minutni volumen disanja 

7. Napravi Dondersov model u svrhu simulacije 
mehanizma disajnih pokreta 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Respiratorni sistem 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje osnovne morfoloĢke i funkcionalne karakteristike digestivnog sistema i osnove metabolizma 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede organe digestivne cijevi i pridruĤene 
Ĥljezdane organe, koristeĺi anatomsku 
nomenklaturu 

Organi digestivne cijevi: usna ġupljina, ģdrijelo, 
jednjak, ģeludac, tanko i debelo crijevo 

PridruĤeni Ĥljezdani organi: pljuvaļne ģlijezde, jetra i 
guġteraļa 

2. Pokaģe na anatomskom modelu/slici digestivne 
organe obrazlaģuĺi meĽusobne odnose pojedinih 
organa 

 

3. Opiġe morfoloĢke karakteristike digestivnih 
organa 

MorfoloĢke karakteristike: oblik, veliļina, poloģaj, 
izgled i graĽa 

4. Razvrsta procese u digestivnoj cijevi tokom 
varenja 

Procesi: mehaniļka i hemijska obrada hrane 

5. Uporedi osnovne karakteristike digestivnih 
sokova 

Digestivni sokovi: pljuvaļka, ģeludaļni sok, 
pankreasni sok, crijevni sok i ģuļ 

6. Objasni funkcije pojedinih organa digestivne cijevi  

7. Nabroji osnovne funkcije jetre  

8. Okarakteriġe metabolizam kao osnovni bioloġki 
proces 

Metabolizam: anabolizam i katabolizam 

9. Okarakteriġe osnove termoregulacije 
Termoregulacija: stvaranje i odavanje toplote i 
regulacija tjelesne temperature 

NaĽinprovjeravanjadostignutostiishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9. Za kriterijum 2 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Digestivni sistem 

- Osnove metabolizma 

- Tjelesna temperatura i termoregulacija 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje osnovne morfoloĢke i funkcionalne karakteristike urinarnog i genitalnog sistema 

Kriterijumizadostizanjeishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe morfoloĢke karakteristike organa 
urinarnog sistema  

Organi urinarnog sistema: bubreg, mokraĺovod, 
mokraĺna beġika i mokraĺna cijev 

MorfoloĢke karakteristike: oblik, veliļina, poloģaj, 
izgled i graĽa 

2. Navede osnovne funkcije bubrega i procese ļiji 
je rezultat stvaranje urina 

Funkcije bubrega: ekskretorna, odrģavanje 
konstantnosti zapremine vanĺelijske teļnosti, normalne 
koncentacije elektrolita, konstantnosti krvnog pritiska i 
acido-bazne ravnoteģe 

Procesi: glomerulska filtracija, tubulska reapsorpcija i 
tubulska sekrecija 

3. Objasni znaļaj urina kao dijagnostiļkog materijala  

4. Imenuje unutraġnje i spoljaġnje Ĥenske i muĢke 
polne organe koristeĺi anatomsku terminologiju 

ģenski polni organi: unutraġnji (jajnik, jajovod, 
materica i rodnica) i spoljaġnji (stidnica, predvorje 
rodnice, Bartolinijeve ģlijezde, draģica) 

MuĢki polni organi: unutraġnji (sjemenik, pasjemanik, 
sjemenovod, briznik, sjemena kesica, kestenjaļa i 
Kuperove bulbo-uretralne ģlijezde) i spoljaġnji (polni ud 
i moġnice) 

5. Uporedi funkcije ģenskih i muġkih polnih organa  

6. Razlikuje sekundarne polne karakteristike ģene i 
muġkarca 

 

7. Prezentuje znaļaj kontracepcije razlikujuĺi 
promjene u jajniku i sluznici materice za vrijeme 
menstrualnog ciklusa, kroz diskusiju 

Kontracepcija: hormonske metode, mehaniļka 
sredstva i hemijska lokalna sredstva 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutost ipomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Urinarni sistem 

- Genitalni sistem 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Utvrdi ulogu endokrinog sistema u organizmu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe karakteristike endokrinih ģlijezda i hormona  

2. Opiġe poloģaj pojedinih endokrinih Ĥlijezda u 
organizmu 

Endokrine Ĥlijezde: hipofiza, ġtitna, paraġtitna, 
nadbubreģna, endokrina guġteraļa i polne ģlijezde 

3. Objasni znaļenje osovine hipotalamus-hipofiza-
periferne ģlijezde 

 

4. Imenuje hormone pojedinih endokrinih ģlijezda  

5. Navede fizioloġka dejstva hormona  

6. Istraģi animacije i video klipove o stresu i 
hormonima uz diskusiju 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Endokrini sistem 
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Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje osnovne morfoloĢke i funkcionalne karakteristike nervnog sistema 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj nervnog sistema u funkcionisanju 
organizma kao cjeline 

 

2. Razlikuje osnovne komponente u organizaciji 
nervnog sistema 

Komponente: aferentna (senzorna), integraciona i 
eferentna (motorna) 

3. Razlikuje morfoloĢku i funkcionalnu podjelu 
nervnog sistema 

MorfololoĢka podjela: centralni i periferni nervni 
sistem 

Funkcionalna podjela: somatski i autonomni nervni 
sistem (ANS) 

4. Obrazloģi osnovne morfoloġke i funkcionalne 
karakteristike centralnog nervnog sistema 

Centralni nervni sistem: mozak i kiļmena moģdina 

5. Obrazloģi osnovne morfoloġke i funkcionalne 
karakteristike perifernog nervnog sistema 

Periferni nervni sistem: moģdani i kiļmeni nervi 

6. Pokaģe djelove refleksnog luka na modelu, 
obrazlaģuĺi refleksnu aktivnost nervnog sistema 

 

7. Istraģi na primjerima iz svakodnevnog ģivota 
uoļljive manifestacije dejstva razliļitih djelova ANS 
na pojedine organe 

Djelovi ANS: simpatikus i parasimpatikus 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Nervni sistem 
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Ishod 10 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi osnovna naĽela senzornih sistema i senzibiliteta 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Obrazloģi opġti plan organizacije senzornih 
sistema 

Plan organizacije senzornih sistema: periferni, 
sprovodni i centralni dio senzornog sistema 

2. Razlikuje podjelu receptora u odnosu na vrstu draģi 
i poloģaj receptora 

 

3. Razlikuje somatosenzorni sistem i specijalne 
senzorne sisteme (ļula) 

Somatosenzorni sistem: povrġinski i duboki 
senzibilitet 

4. Opiġe osnovne karakteristike senzibiliteta dodira, 
pritiska, bola i temperature 

 

5. Razlikuje osnovne karakteristike ļula vida, sluha, 
ravnoteģe, mirisa i ukusa 

 

6. Analizira osnovne morfoloġke i funkcionalne 
karakteristike koģe 

 

7. Pokaģe strukturne elemente koģe na modelu/slici  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Somatosenzorni sistem 

- Sistem ļulnih organa 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Osnove anatomije sa fiziologijom koncipiran je tako da omoguĺava izvoĽenje teorijske nastave (sa 
vjeģbama), koja je vaģna pretpostavka za uspjeġnu praksu. U skladu sa savremenim tendencijama integrisane 
su dvije baziļne medicinske discipline, anatomija i fiziologija, ļije uporedno izuļavanje omoguĺava racionalniji 
pristup uļenju i efikasnije uļenje. 

- Savremeni kontekst tehnoloġkog razvoja mijenja stavove i naļine uļenja uļenika, kao i uloge nastavnika. U 
novoj ulozi nastavnika, kao vodiļa, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni, 
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja, 
razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritiļkog miġljenja, seminarske radove, kvizove). 

- U cilju dostizanja ishoda uļenja iz oblasti anatomije poģeljno je posmatrati ġto viġe odabranih ilustracija (slika, 
crteģa, histoloġkih preparata) i anatomskih modela, a iz oblasti fiziologije koristiti sheme, tabele, funkcionalne 
modele i simulacije fizioloġkih procesa preko video klipova sa interneta.  

- Interaktivnost u nastavi poveĺava se upotrebom odabranih multimedijalnih sadrģaja koji se mogu prikazivati na 
interaktivnoj tabli, kao i upotrebom aplikacija za mobilni telefon, naroļito sa 3D prikazom pojedinih djelova 
ļovjeļjeg tijela i kvizova. Po moguĺnosti, nabaviti kompjuterske programe za izuļavanje i ponavljanje gradiva. 

- Upuĺivanje na oļiglednu svrsishodnost usvajanja znanja iz anatomije i fiziologije ukazuje na povezanost teorije 
i prakse, tj. povezanosti znanja i pojava sa kojima ĺe se uļenik sresti u radu i ģivotu. 

- Potrebno je prihvatiti individualne razlike uļenika, podsticati struļnost i izazov, promovisati samoposmatranje 
i odgovornost i prihvatiti stav da se razvoj novih sposobnosti nastavlja kroz cjeloģivotno uļenje. 

- Koristiti preporuļeni udģbenik kao siguran vodiļ za uļenje.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Ġĺepanoviĺ, D.; Ġĺepanoviĺ Mihailoviĺ, B., Anatomija sa fiziologijom, udģbenik za prvi razred srednje 
medicinske ġkole, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2015. 

- Drake, R.; Mitchell, A. W. M.; Vogl, A. W, Grayǋs Anatomy for Students, 2nd ed, Elsevier Churchill Livingstone, 
New York, 2009. 

- Kibble, J.; Halsey, C, Medicinska fiziologija, kliniļki kontekst, Data Status, Beograd, 2013. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1 

3.  Grafoskop 1 

4.  Mikroskop 1 

5.  Komplet trajnih preparata ĺelija i tkiva 1 

6.  Anatomski i funkcionalni modeli razliļitih organa i organskih sistema 
po 1 za svaki 
organ i sistem 

7.  Anatomske karte/slike razliļitih organa i organskih sistema 
po 1 za svaki 

organ i organiski 
sistem 
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Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

8.  
Namjenski kompjuterski programi iz anatomije i fiziologije za uļenje i 
ponavljanje 

po 1 iz anatomije 
i fiziologije/ili po 

sistemima 
organa 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Primijenjena biologija u farmaciji  
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Principi zdrave ishrane i oļuvanja zdravlja 
- Savremeno odrastanje 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Farmakognozija 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Toksikologija u farmaciji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (sposobnost prepoznavanja, razumijevanja i pravilnog formulisanja pojmova i 
koncepata iz oblasti anatomije i fiziologije, kao i upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku; 
razlikovanje raznih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija koristeĺi se 
vizuelnim/zvuļnim/digitalnim materijalima, izraģavanje vlastitih argumenata i zakljuļaka i razvijanje kritiļkog 
miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom 
jeziku, kao i razumijevanje struļne terminologije iz oblasti anatomije i fiziologije prilikom istraģivanja na 
internetu, koriġĺenje literature i uputstava proizvoĽaļa preparata i opreme na stranom jeziku, kao i razvijanje 
interesovanja i radoznalosti za jezike i meĽukulturnu komunikaciju i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (poznavanje 
brojeva, mjera i struktura, razvijanje logiļkog i prostornog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom analize 
fizioloġkih parametara, meĽusobnih odnosa i lociranja anatomskih struktura u ļovjeļjem organizmu, kao i 
izraģavanje formulama, dijagramima, grafikonima, tabelama, shemama i modelima; razvijanje vjeġtine 
koriġĺenja nauļnih podataka u cilju donoġenja zakljuļaka i odluka na osnovu dokaza; upotrebe tehnoloġkih 
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alata i aparata te rukovanje njima; podrġka sigurnosti i ekoloġkoj odrģivosti u vezi sa nauļnim i tehnoloġkim 
napretkom i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti anatomije i fiziologije, uz formiranje kritiļkog stava prema dostupnim 
informacijama i prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu 
prezentacija na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, 
poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta; razvijanje tehnika istraģivanja, 
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja 
novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje 
svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompentencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju savremenih dogaĽaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; 
razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini, paģljivim 
rukovanjem odgovarajuĺim anatomskim i funkcionalnim modelima razliļitih organa i organskih sistema u radu, 
pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom prilikom 
rjeġavanja razliļitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura, koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima, pozitivan odnos prema 
umjetnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.2.2. UVOD U FARMACIJU 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

I 72   72 4 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa istorijskim osnovama i pravcima razvoja farmacije, ulogom i znaļajem farmaceutske 
djelatnosti u sistemu zdravstvene zaġtite i farmaceutskog tehniļara u farmaceutskoj djelatnosti, primjenom 
zvaniļnih propisa iz oblasti farmacije i standardizacije u farmaceutskoj djelatnosti, kao i upoznavanje sa 
pojmom lijeka, ljekovitih supstanci i medicinskim sredstvima. Razvijanje analitiļnosti, odgovornosti i pozitivnog 
odnosa prema farmaceutskoj struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje istorijske osnove i pravce razvoja farmacije kao nauļne discipline 
2. Uoļi znaļaj i ulogu farmaceutske djelatnosti u sistemu zdravstvene zaġtite 
3. Identifikuje ulogu i poslove farmaceutskog tehniļara u farmaceutskoj djelatnosti  
4. Prezentuje primjenu zvaniļnih propisa iz oblasti farmacije i standardizaciju u farmaceutskoj djelatnosti u 
cilju obezbjeĽenja kvaliteta 

5. Identifikuje pojam lijeka, ljekovitih supstanci i njihovu klasifikaciju prema razliļitim kriterijumima 
6. Identifikuje medicinska sredstva u prometu ljekova na malo i veliko 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje istorijske osnove i pravce razvoja farmacije kao nauĽne discipline 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni istorijski razvoj farmacije  

2. Objasni razloge razvoja farmacije kao posebne 
nauļne discipline 

 

3. Objasni predmet izuļavanja farmacije i pravce 
razvoja  

 

4. Navede prva pisana dokumenta o medicini i 
farmaciji 

 

5. Opiġe poĽetke farmaceutske djelatnosti u Crnoj 
Gori  

PoĽeci farmaceutske djelatnosti: apoteka u Kotoru, 
apoteka na Cetinju i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5.  

PredloĤene teme 

- Istorijski osnovi i pravci razvoja farmacije kao nauļne discipline 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj i ulogu farmaceutske djelatnosti u sistemu zdravstvene zaĢtite  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe ulogu i specifiļnost farmaceutske djelatnosti 
u apotekama, veledrogerijama i farmaceutskoj 
proizvodnji 

 

2. Opiġe znaļaj i ulogu poslova koji se realizuju u 
apotekarskoj djelatnosti na razliļitim nivoima 
zdravstvene zaġtite 

Apotekarska djelatnosti: davanje savjeta o ļuvanju, 
roku upotrebe, primjeni, neģeljenim reakcijama i 
interakcijama ljekova sa drugim ljekovima, hranom i 
bolestima; sprovoĽenje mjera i aktivnosti za promociju, 
oļuvanje, zaġtitu i unapreĽenje zdravlja graĽana i dr. 

Nivoi: primarni, sekundarni i tercijarni 

3. Opiġe znaļaj i ulogu, poslove koji se realizuju u 
veledrogerije u sistemu zdravstvene zaġtite 

 

4. Opiġe znaļaj i ulogu farmaceutske industrijske i 
galenske proizvodnje razliļitih farmaceutskih oblika 

 

5. Opiġe znaļaj nauļno - istraģivaļkih ispitivanja iz 
oblasti farmacije za sistem zdravstvene zaġtite 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. 

PredloĤene teme 

- Znaļaj i uloga farmaceutske djelatnosti u sistemu zdravstvene zaġtite 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje ulogu i poslove farmaceutskog tehniĽara u farmaceutskoj djelatnosti 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe ulogu i poslove farmaceutskog tehniĽara u 
prometu ljekova na malo, karakteristiļne za 
razliļite djelove apoteke 

Poslovi farmaceutskog tehniĽara u prometu ljekova 
na malo: preuzimanje, rasporeĽivanje, defektura i 
popisivanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda, poslovi pri izradi magistralnih ljekova, 
izdavanje ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta, 
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda i dr. 

Djelovi apoteke: oficina, apotekarska laboratorija, 
materijalka, prostorija za pranje posuĽa, kancelarija, 
soba za deģurstvo i dr. 

2. Opiġe ulogu i poslove farmaceutskog tehniĽara u 
prometu ljekova na veliko, u veledrogerijama 

Poslovi farmaceutskog tehniĽara u prometu ljekova 
na veliko: preuzimanje i skladiġtenje ljekova, 
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda, izdavanje 
ljekova, medicinskih sredstava i ostalih gotovih 
proizvoda iz skladiġta veledrogerije i dr. 

3. Opiġe ulogu i poslove farmaceutskog tehniļara u 
neposrednoj farmaceutskoj proizvodnji razliļitih 
farmaceutskih oblika  

Farmaceutska proizvodnja: industrijska proizvodnja i 
galenska proizvodnja 

4. Opiġe ulogu i poslove farmaceutskog tehniļara u 
laboratorijama za fiziļko ï hemijska i mikrobioloġka 
ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. 

PredloĤene teme 

- Uloga i poslovi farmaceutskog tehniļara u farmaceutskoj djelatnosti 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Prezentuje znaĽaj primjene zvaniĽnih propisa iz oblasti farmacije i standardizacije u farmaceutskoj 
djelatnosti u cilju obezbjeľenja kvaliteta  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede struļne termine u skladu sa medicinskim 
reļnikom iz oblasti farmacije 

 

2. Objasni znaļaj primjene zvaniĽnih propisa iz 
oblasti farmacije pri obavljanju farmaceutske 
djelatnosti 

ZvaniĽni propisi: Farmakopeje, Magistralne formule, 
recepturni priruļnici i dr. 

3. Objasni znaļaj standardizacije i primjene standarda 
kvaliteta u farmaceutskoj djelatnosti 

 

4. Objasni primjenu standarda kvaliteta u prometu 
ljekova na malo i veliko  

Standardi kvaliteta u prometu ljekova na malo i 
veliko: Dobra apotekarska praksa, GDP ï eng. Good 
distribution practice i dr. 

5. Objasni primjenu standarda kvaliteta u 
farmaceutskoj industriji, pri proizvodnji razliĽitih 
farmaceutskih oblika  

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj industriji: GMP 
- eng. Good manufacturing practices, ISO standardi 

(ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za 
suplemente)  

RazliĽiti farmaceutski oblici: ļvrsti, poluļvrsti i teļni 

6. Objasni primjenu standarda kvaliteta u galenskoj 
laboratoriji, pri proizvodnji razliļitih farmaceutskih 
oblika  

Standardi kvaliteta u galenskoj laboratoriji: Dobra 
praksa u proizvodnji galenskih ljekova, GMP, ISO 
standardi (ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i 
HACCP (za suplemente)  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6.  

PredloĤene teme 

- Medicinski reļnik iz oblasti farmacije 

- Zvaniļni propisi u farmaciji 

- Standardizacija u farmaceutskoj djelatnosti  
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje pojam lijeka, ljekovitih supstanci i njihovu klasifikaciju prema razliĽitim kriterijumima  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam lijeka   

2. Objasni pojam ljekovitih supstanci 
Ljekovite supstance: aktivne supstance, pomoĺne 
supstance i dr. 

3. Objasni klasifikaciju ljekova u odnosu na razliĽite 
kriterijume  

RazliĽiti kriterijumi: prema porijeklu, prema naļinu 
izrade, prema jaļini dejstva i dr. 

4. Objasni klasifikaciju ljekova prema reĤimu 
izdavanja 

Klasifikacija ljekova prema reĤimu izdavanja: ljekovi 
sa reģimom izdavanja bez recepta (pomoĺna ljekovita 
sredstva, biljni preparati i dr.) i ljekovi sa reģimom 
izdavanja sa receptom  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. 

PredloĤene teme 

- Pojam lijeka i ljekovitih supstanci 

- Klasifikacija ljekova prema razliļitim kriterijumima 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje medicinska sredstva u prometu ljekova na malo i veliko 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam medicinskog sredstva  

2. Opiġe podjelu opĢtih medicinskih sredstava 
prema namjeni 

Podjela opĢtih medicinskih sredstava prema 
namjeni: za dijagnostiku, za praĺenje bolesti, za 
lijeļenje i ublaģavanje bolesti i ostala medicinska 
sredstva 

3. Opiġe razliļite vrste zavojnog materijala  
Vrste zavojnog materijala: vata, gaza, zavoj, 
impregnirane gaze i zavoji sa raznim ljekovitim 
supstancijama 

4. Opiġe medicinska sredstava u prometu na malo i 
veliko  

Medicinska sredstva: inhalatori, aparati za mjerenje 
krvnog pritiska, aparati za mjerenje ġeĺera u krvi i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4.  

PredloĤene teme 

- Medicinska sredstva u prometu ljekova na malo i veliko 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Uvod u farmaciju je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje teorijskih znanja iz ove oblasti. 
Prilikom realizacije ovog modula uļenike treba motivisati na aktivno uļenje, samostalan i timski rad. 

- Nastavu treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrģaj 
i naļin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uļenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. Preporuļuje se 
upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. 

- U cilju uspjeġnije realizacije nastavnog sadrģaja preporuļljivo je da se organizuju posjete apotekama na svim 
nivoima zdravstvene zaġtite, veledrogerijama i farmaceutskoj industriji. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Tasiĺ Lj.; Krajnoviĺ D.; Petriĺ M.; Lakiĺ D.; Tadiĺ I., Farmaceutska praksa, Farmaceutski fakultet, Beograd, 
2009. 

- Viĺentijeviĺ Lj., Farmaceutska tehnologija, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006. 
- Vuleta G,; Miliĺ J.; Primorac M.; Saviĺ S., Farmaceutska tehnologija, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2017. 
- Farmakopeja ï vaģeĺa. 
- Magistralne formule. 
- Registar ljekova. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  Zbirke zvaniļnih propisa po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove farmaceutske tehnologije 
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmakoterapija ljekova u prometu  
- Farmakognozija 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Engleski jezik u farmaciji  

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (sposobnost prepoznavanja, razumijevanja i pravilnog formulisanja pojmova i 
koncepata iz oblasti osnova farmacije, kao i upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku; 
razlikovanje raznih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija koristeĺi se 
vizuelnim/zvuļnim/digitalnim materijalima, izraģavanje vlastitih argumenata i zakljuļaka i razvijanje kritiļkog 
miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na stranom 
jeziku, kao i razumijevanje struļne terminologije iz oblasti osnova farmacije prilikom istraģivanja na internetu, 
koriġĺenje literature i uputstava proizvoĽaļa preparata i opreme na stranom jeziku, kao i razvijanje 
interesovanja i radoznalosti za jezike i meĽukulturnu komunikaciju i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti osnova farmacije, uz formiranje kritiļkog stava prema dostupnim informacijama i 
prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija 
na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem 
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta; razvijanje tehnika istraģivanja, 
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja 
novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje 
svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompentencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju savremenih dogaĽaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; 
razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom prilikom 
rjeġavanja razliļitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura, koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima, pozitivan odnos prema 
umjetnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.2.3. OPġTA I NEORGANSKA HEMIJA 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

I 72 36 36 144 8 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Ovladavanje znanjima o osnovnim hemijskim promjenama, procesima i zakonitostima neophodnim za 
razumijevanje i tumaļenje pojava u prirodi. Uoļavanje znaļaja elemenata i jedinjenja i moguĺnostima primjene 
u farmaceutskoj praksi. Osposobljavanje za eksperimentalni rad, izvoĽenje osnovnih operacija i tehnika rada 
u laboratoriji. Razvijanje smisla za organizovan rad, taļnost, preciznost, sistematiļnost i urednost. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Analizira osnovne hemijske zakone i veliļine 
2. Analizira strukturu atoma i tipove hemijskih veza 
3. Izvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize 

4. Analizira hemijske promjene supstanci u hemijskim reakcijama 

5. Pripremi rastvore razliļitih koncentracija u zavisnosti od vrste hemijske analize 

6. Analizira osobine, sastav i razliļite vrste neorganskih hemijskih jedinjenja 

7. Analizira procese dobijanja, upotrebu i naļine ispitivanja osobina metala i njihovih jedinjenja  

8. Analizira procese dobijanja, upotrebu i naļine ispitivanja osobina nemetala i njihovih jedinjenja  
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira osnovne hemijske zakone i veliĽine 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe opĢte hemijske pojmove 
OpĢti hemijski pojmovi: supstanca, smjesa, elemenat 
i jedinjenje 

2. Definiġe osnovne hemijske zakone 
Osnovni hemijski zakoni: Lavoazijeov, Prustov, Gej ï 
Lisakov, Daltonov i Avogadrov 

3. Razlikuje simbole elemenata, molekule elemenata i 
molekule jedinjenja 

 

4. Definiġe osnovne hemijske veliļine   

5. Izraļuna relativnu atomsku i relativnu molekulsku 
masu, na zadatom primjeru 

 

6. Izraļuna broj molova, molsku masu i molsku 
zapreminu, na zadatom primjeru 

 

7. Objasni razliļite stehiometrijske proraļune na 
osnovu hemijskih formula i na osnovu hemijske 
jednaļine 

 

8. Izvrġi proraļun na osnovu hemijske formule i na 
osnovu hemijske jednaļine, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 7. Za kriterijume 5, 6 i 8, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Supstanca 

- Smjesa 

- Hemijski element 

- Hemijsko jedinjenje 

- Hemijski zakoni 

- Relativna atomska i molekulska masa 

- Mol, molska masa i molska zapremina 

- Hemijske jednaļine 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira strukturu atoma i tipove hemijskih veza 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Razlikuje redni i maseni broj elementa, katjone i 
anjone  

 

2. Opiġe Borov i talasno- mehaniļki model atoma  

3. Opiġe energetske nivoe, podnivoe i orbitale  

4. Napiġe elektronske konfiguracije zadatih elemenata  

5. Objasni strukturu periodnog sistema elemenata 
(PSE) 

 

6. Odredi poloģaj elementa u PSE, na zadatom 
primjeru 

 

7. Definiġe energiju jonizacije i afinitet prema 
elektronu 

 

8. Predstavi promjenu energija jonizacije i afinitet 
prema elektronu u PSE, na zadatom primjeru 

 

9. Objasni razliļite vrste hemijskih veza 
Hemijske veze: jonska, kovalentna, metalna i 
vodoniļna 

10. Prepozna tip hemijske veze, na zadatom primjeru  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7 i 9. Za kriterijume 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Struktura atoma 

- Hemijske veze 

- Elektronska konfiguracija atoma i periodni sistem elemenata 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Izvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe hemijsku laboratoriju, uslove i naļin rada  

2. Opiġe naļin odrĤavanja laboratorijskog posuľa i 
pribora i pripremu laboratorijiske opreme i 
aparata za hemijska ispitivanja  

OdrĤavanje: pranje i suġenje 

Laboratorijsko posuľe i pribor: laboratorijske ļaġe, 
epruvete, erlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sudovi 
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, graduirani 
erlenmajeri i dr.), avan s tuļkom, porcelanske ġolje, 
lonļiĺi za ģarenje, stakleni ġtapiĺi, mjerne kaġike i dr. 

Laboratorijska oprema i aparati: vage (tehniļka i 
analitiļka), suġnice, vodena kupatila, Kipov aparat, peĺi 
za ģarenje, eksikatori, digestori i sl. 

3. Demonstrira pranje i suġenje laboratorijskog 
posuĽa i pribora, na zadatom primjeru 

 

4. Demonstrira pripremu laboratorijiske opreme i 
aparata, na zadatom primjeru 

 

5. Objasni osnovne operacije i tehnike u hemijskoj 
laboratoriji 

Osnovne operacije i tehnike: zagrijavanje, hlaĽenje, 
mijeġanje, rastvaranje, taloģenje, centrifugiranje, 
dekantovanje, filtriranje, kristalizacija, uparavanje, 
spaljivanje, ģarenje i dr. 

6. Izvrġi osnovne operacije i tehnike, na zadatom 
primjeru  

 

7. Objasni izvoĽenje razliļitih vrsta destilacija na 
odgovarajuĺim aparaturama za destilaciju 

Vrste destilacije: obiļna destilacija, frakciona 
destilacija, destilacija sa uvoĽenjem vodene pare i 
destilacija u struji azota 

8. Izvrġi destilaciju na odgovarajuĺoj aparaturi, na 
zadatom primjeru 

 

9. Objasni postupke ekstrakcije, sublimacije i 
kristalizacije i naļin njihovog izvoĽenja 

 

10. Izvrġi ekstrakciju, sublimaciju i kristalizaciju, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 7 i 9. Za kriterijume 3, 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Izvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Priprema laboratorijskog posuĽa, pribora, opreme i aparata za hemijska ispitivanja  

- Osnovne operacije i tehnike rada u hemijskoj laboratoriji 

- Destilacija 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira hemijske promjene supstanci u hemijskim reakcijama 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede uslove za odigravanje razliļitih hemijskih 
reakcija 

 

2. Definiġe toplotne sadrĤaje hemijskih supstanci i 
reakcija 

Toplotni sadrĤaji: entalpija, reakciona toplota i toplota 
stvaranja jedinjenja 

3. Definiġe brzinu hemijske reakcije  

4. Demonstrira uticaj razliļitih faktora na brzinu 
hemijske reakcije, na zadatom primjeru 

 

5. Izraļuna brzinu hemijske reakcije, na zadatom 
primjeru 

 

6. Definiġe konstantu hemijske ravnoteģe  

7. Navede faktore koji utiļu na hemijsku ravnoteģu  

8. Demonstrira uticaj faktora hemijske ravnoteģe, na 
zadatom primjeru 

 

9. Objasni oksido-redukcione procese   

10. Demonstrira reakcije oksido-redukcije, na zadatom 
primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6, 7 i 9. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. Za kriterijume 4, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Termohemija 

- Termodinamika 

- Hemijska kinetika 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Pripremi rastvore razliĽitih koncentracija u zavisnosti od vrste hemijske analize 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede vrste disperznih sistema  

2. Objasni proces rastvaranja   

3. Razlikuje zasiĺen, nezasiĺen i prezasiĺen rastvor u 
odnosu na sadrģaj rastvorne supstance 

 

4. Objasni kvantitativni sastav rastvora i 
odgovarajuĺe proraļune 

Kvantitativni sastav rastvora: masena koncentracija, 
gustina, maseni udio i molska koncentracija 

5. Izvrġi proraļun za masenu i koliļinsku 
koncentraciju, gustinu i maseni udio, na zadatom 
primjeru 

 

6. Opiġe postupak pripreme rastvora odreĽene 
masene i molske koncentracije 

 

7. Demonstrira pripremu rastvora odreĽene masene 
koncentracije, na zadatom primjeru 

 

8. Demonstrira pripremu rastvora odreĽene molske 
koncentracije, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. Za kriterijume 7 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Rastvori 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira osobine, sastav i razliĽite vrste neorganskih hemijskih jedinjenja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni vrste neorganskih hemijskih jedinjenja 
Neorganska hemijska jedinjenja: oksidi, kisjeline, 
baze i soli 

2. Definiġe elektrolite prema razliļitim teorijama Teorije: Protolitiļka teorija i Arenijusova teorija 

3. Objasni jonski proizvod vode  

4. Protumaļi kisjelost ili baznost sredine, na osnovu 
zadate pH vrijednosti 

 

5. Objasni hidrolizu soli  

6. Demonstrira hidrolizu soli u laboratorijskim 
uslovima, na zadatom primjeru 

 

7. Objasni postupak dobijanja razliļitih oksida, 
kisjelina, baza i soli u laboratorijskim uslovima 

 

8. Demonstrira dobijanje razliļitih oksida, kisjelina, 
baza i soli u laboratorijskim uslovima, na zadatom 
primjeru 

 

9. Objasni osobine i znaļaj indikatora  

10. Odredi kisjelost ili baznost sredine upotrebom 
razliļitih indikatora, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7 i 9. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. Za kriterijume 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Elektroliti 

- Kisjeline, baze i soli 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira procese dobijanja, upotrebu i naĽine ispitivanja osobina metala i njihovih jedinjenja  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe zajedniļke osobine metala i njihovo dobijanje   

2. Opiġe zajedniļka svojstva elemenata 1. grupe 
PSE, znaļaj natrijuma i njegovih jedinjenja i naļin 
ispitivanja njihovih osobina 

 

3. Ispita osobine alkalnih metala i njihovih jedinjenja, 
na zadatom primjeru 

 

4. Opiġe zajedniļka svojstva elemenata 2. grupe 
PSE, znaļaj kalcijuma i njegovih jedinjenja i naļin 
ispitivanja njihovih osobina 

 

5. Ispita odreĽene osobine zemnoalkalnih metala i 
njihovih jedinjenja na zadatom primjeru 

 

6. Opiġe zajedniļka svojstva elemenata 13. grupe 
PSE, znaļaj aluminijuma i njegovih jedinjenja i 
naļin ispitivanja njihovih osobina 

 

7. Ispita osobine aluminijuma i njegovih jedinjenja, na 
zadatom primjeru 

 

8. Opiġe svojstva, znaļaj i upotrebu tehniĽki vaĤnih 
metala i naļin ispitivanja njihovih osobina 

TehniĽki vaĤni metali: kalaj, olovo, bakar, cink, ģiva, 
hrom, mangan i gvoģĽe 

9. Ispita odreĽene osobine tehniļki vaģnih metala i 
njihovih jedinjenja, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume od 3, 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene 
praktiļne vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Metali 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira procese dobijanja, upotrebu i naĽine ispitivanja osobina nemetala i njihovih jedinjenja  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe osobine, naļin ispitivanja osobina, dobijanje i 
upotrebu vodonika 

 

2. Opiġe osobine, naļin ispitivanja osobina, dobijanje i 
upotrebu kiseonika 

 

3. Ispita osobine vodonika i kiseonika, na zadatom 
primjeru 

 

4. Opiġe osobine ugljenika i ugljenikovih jedinjenja, 
naļin ispitivanja njihovih osobina i upotrebu 

 

5. Opiġe osobine azota i azotnih jedinjenja, naļin 
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu 

 

6. Opiġe osobine fosfora i fosfornih jedinjenja, naļin 
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu 

 

7. Opiġe osobine sumpora i sumpornih jedinjenja, 
naļin ispitivanja njihovih osobina i upotrebu 

 

8. Opiġe osobine hlora i jedinjenja hlora, naļin 
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu 

 

9. Opiġe osobine broma i joda i njihovih jedinjenja, 
naļin ispitivanja njihovih osobina i upotrebu 

 

10. Ispita osobine nemetala i njihovih jedinjenja na 
zadatom primjeru 

Nemetali: ugljenik, azot, sumpor, fosfor, hlor, brom i 
jod 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 i 9. Za kriterijume 3 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Nemetali 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Opġta i neorganska hemija je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina kroz 
ļasove teorijske i praktiļne nastave.  

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġki, istraģivaļki, uļenje putem 
rjeġavanja problema i sl.). Preporuļuje se prikazivanje audio-vizuelnih sadrģaja u cilju boljeg razumijevanja 
nastavnih tema. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuļivanjem svih uļenika.  

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 uļenika. Preporuļuje se 
da uļenici samostalno izvode laboratorijske praktiļne vjeģbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. 
Tokom prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju. Nastavnik 
treba da podstiļe uļenike da su aktivni manuelno, misaono i emocionalno, da bi se razvila njihova samostalnost 
u radu i samopouzdanje. Uļenici treba da donose sami zakljuļke nakon eksperimentalnog rada, ļime ĺe se 
omoguĺiti povezivanje teorijskih i praktiļnih znanja.  

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Lukiĺ Lj.; Isakoviĺ G., Praktikum za veģbe iz opġte i neorganske hemije za I razred srednje ġkole, Zavod za 
udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.  

- Isakoviĺ G.; Lukiĺ Lj.; Isakoviĺ M.; Panajotoviĺ N., Opġta i neorganska hemija za prvi razred srednje ġkole, 
Zavod za udģbenike, Beograd, 2003.  

- Jankov R.; Biheloviĺ F.; Triviĺ D.; Antiĺ S., Hemija 1, Zavod za udģenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2008.  
- Antiĺ S.; Segedinac M.; Varagiĺ S.; Jankov R., Hemija 2, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 

2008.  

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni 
broj 

Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar  1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Hemijska laboratorija opremljena sa odgovarajuĺim laboratorijskim posuĽem, 
priborom, opremom i aparaturama (oprema za izvoĽenje osnovnih hemijskih 
operacija i tehnika, aparature za destilaciju i dr.) 

1 

4.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj 
ocjeni,utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Organska hemija 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Biohemija 
- Farmakognozija 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Hemijski raļun 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Farmaceutska hemija II 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Hemijski raļun u organskoj hemiji 
- Prva pomoĺ 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽnekompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova iz oblasti opġte i neorganske hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliļitih 
tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje zakljuļaka na uvjerljiv naļin i 
razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struļnu literaturu 
i u vidu koriġĺenja tehniļke dokumentacije i uputstava proizvoĽaļa opreme na stranom jeziku)  

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom hemijskih proraļuna, izvoĽenja hemijskih analiza i razvijanje 
vjeġtine koriġĺenja nauļnih podataka u cilju donoġenja zakljuļaka i odluka na osnovu dokaza) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz opġte i neorganske hemije, uz formiranje kritiļkog stava prema dostupnim informacijama 
i prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija 
na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem 
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.). 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini, pravilnim 
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjeġtaja, procjene, 
evidentiranja, davanja inicijative i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima i dr.) 
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3.2.4. PRIMIJENJENA BIOLOGIJA U FARMACIJI  

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

I 67 5  72 4 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa hemijskim materijama u ĺeliji, funkcijom ĺelija i organela, ĺelijskim diobama mitozom i 
mejozom, transformacijom materije i energije u ĺeliji, molekulskim osnovama nasljeĽivanja, pravilima i 
principima nasljeĽivanja za sva ģiva biĺa, promjenama nasljednog materijala kod ļovjeka, znaļajem 
biotehnologije za savremenu medicinu i naļinom djelovanja mutagena na ģiva biĺa. Razvijanje sistematiļnosti 
i taļnosti, preciznosti, urednosti i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje strukturu i ulogu hemijskih materija u ĺeliji  
2. Analizira strukturu i funkciju djelova ĺelije  
3. Uoļi ĺelijske diobe mitozu i mejozu  
4. Identifikuje transformaciju materije i energije u ĺeliji  
5. Identifikuje ĺelijske procese na molekularnom nivou  
6. Uoļi pravila i principe nasljeĽivanja univerzalne za sva ģiva biĺa  
7. Identifikuje promjene nasljednog materijala ļovjeka  
8. Identifikuje znaļaj eksperimentalne biologije i biotehnologije za savremenu medicinu i farmaciju 
9. Prezentuje naļin djelovanja i uticaj mutagena na ģiva biĺa 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da  

Identifikuje strukturu i ulogu hemijskih materija u Ļeliji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam biologije i oblasti izuļavanja  
 

  

2. Objasni sastav vode i njenu ulogu u ĺelijskim 
procesima  

 

3. Objasni znaĽaj biogenih elemenata u ģivim biĺima 
ZnaĽaj: strukturni i funkcionalni 

Biogeni elementi: makroelementi i mikroelementi 

4. Obrazloģi strukturu, vrste i ulogu ugljenih hidrata i 
lipida u ĺeliji 

Ugljeni hidrati: monosaharidi, disaharidi, polisaharid 

Lipidi: prosti i sloģeni  

5. Objasni peptidnu vezu, vrste, strukturu i ulogu 
proteina u ĺeliji 

Vrste: dipeptidi, oligopeptidi i polipeptidi 

Struktura: primarna, sekundarna, tercijarna i 
kvaternarna  

Uloga: transportna, zaġtitna, regulatorna, gradivna i dr. 

6. Opiġe polinukleotidni lanac nukleinskih kisjelina, 
graľu nukleotida, specifiļni i nespecifiļni dio 
lanca i pravilo komplementarnosti  

Graľa nukleotida: azotna baza (purini i pirimidini), 
fosforna kisjelina i pentoza 

7. Navede vrste i ulogu nukleinskih kisjelina Nukleinske kisjeline: DNK-a i RNK-a 

8.  Objasni razliku izmeĽu DNK-a i RNK-a i ulogu 
razliļitih vrsta RNK-a u ĺelijskim procesima 

Vrste RNK-a: informaciona, transportna i ribosomalna 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8.  

PredloĤene teme 

- Neorganska i organska jedinjenja u ĺeliji 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira strukturu i funkciju djelova Ļelije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Razlikuje strukturu prokariotske u odnosu na 
eukariotsku ĺeliju 

 

2. Opiġe fluidno - mozaiļnu strukturu citoplazmatske 
membrane i graľu Ļelijskog zida 

Graľa Ļelijskog zida: primarna i sekundarna 

3. Opiġe mehanizme transporta kroz ĺelijsku 
membranu 

Mehanizmi transporta: aktivni transport (proteinski 
prenosioci, Na-K pumpa) i pasivni transport (difuzija, 
olakġana difuzija i osmoza), fagocitoza i pinocitoza 

4. Objasni graľu jedra, strukturu, broj i tipove 
hromozoma 

Graľa jedra: jedrova membrana, jedrov sok, jedarce i 
hromatinski materijal/ hromozomi 

Tipovi hromozoma: metacentriļni, submetacentriļni i 
akrocentriļni hromozomi 

5.  Objasni strukturu i ulogu Ļelijskih organela  
ĺelijske organele: Ribozomi, aEPR i gEPR, plastidi, 
mitohondrije, Goldģijev aparat, citoskelet i dr. 

6. Prepozna razlike izmeĽu prokaritske i eukariotske 
ĺelije, na zadatom preparatu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Struktura i uloga ĺelijskih komponenti 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi Ļelijske diobe mitozu i mejozu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni ĺelijski ciklus i faze Ļelijskog ciklusa 
Faze Ļelijskog ciklusa: interfaza (G1, S,G2) i faza 
diobe 

2. Objasni mitozu i faze mitoze Faze mitoze: profaza, metafaza, anafaza i telofaza 

3. Objasni mejozu i faze mejoze 
Faze mejoze: profaza (letpoten, zigoten, pahiten, 
diploten, dijakinezis), metafaza, anafaza i telofaza 

4. Objasni razlike izmeĽu mitoze i mejoze 
Razlike: ĺelije u kojima se deġava, broj kĺerki ĺelija 
koje nastaju i genetiļka struktura kĺerki ĺelija 

5. Prepozna faze mitoze i mejoze, na zadatom 
primjeru 

 

6. Opiġe procese sazrijevanja gameta - 
gametogenezu 

Procesi sazrijevanja: spermatogeneza i oogeneza 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Ĺelijske diobe: mitoza i mejoza 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

 Identifikuje transformaciju materije i energije u Ļeliji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe vrste metaboliĽkih procesa 
Vrste metaboliĽkih procesa: anaboliļki i kataboliļki 
procesi 

2. Objasni osnovne metaboliļke pojmove i osobine 
ATP molekula 

 

3. Opiġe graľu, vrste i ulogu enzima za metaboliļke 
procese 

Graľa: prosti i sloģeni enzimi 

Vrste: oksido-reduktaze, transferaze, hidrolaze, liaze, 
izomeraze i ligaze 

4. Objasni naĽine ishrane ģive ĺelije NaĽini: autotrofni i heterotrofni  

5. Opiġe etape fotosinteze i njen znaļaj za ģivi svijet Etape: svijetla faza i tamna faza 

6. Objasni proces ĺelijskog disanja  

7. Razlikuje ĺelijsko disanje u aerobnim u odnosu na 
anaerobne uslove ģivota  

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. 

PredloĤene teme 

- Metabolizam 

- Oblici ishrane ģivih biĺa 

- Ĺelijsko disanje 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje Ļelijske procese na molekularnom nivou 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam i vrste gena 
Vrste gena: strukturni, regulatorni, aleli, monomorfni i 
polomorfni geni 

2. Objasni genetiļku ġifru i njene osobine 
Osobine: univerzalnost, izroĽenost i ļitanje bez 
preklapanja 

3. Objasni prenos genetiļke informacije u vremenu - 
replikacija 

 

4. Objasni naļin nastanka mutacija, vrste greġaka i 
enzimske mehanizme reparacije 

 

5. Objasni tok mehanizama transkripcije i znaļaj za 
prenos nasljedne informacije 

Tok mehanizma: faza inicijacije, elongacije i 

temninacije i obrada primarnog transkripta 

6. Opiġe razliku u transkripciji prokariota i eukariota  

7. Objasni faze mehanizma translacije 
Faze mehanizma translacije: aktivacija 
aminokisjelina, inicijacija, elongacija i terminacija 

8. Objasni uticaj egzogenih faktora na mehanizam i 
greġke u translaciji 

Faktori: antibiotici, toksini i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8.  

PredloĤene teme 

- Ĺelijski procesi na molekularnom nivou 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi pravila i principe nasljeľivanja univerzalne za sva Ĥiva biĻa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe osnovna pravila nasljeľivanja kroz 
mudrost Mendelovog eksperimenta 

Osnovna pravila nasljeľivanja: pravilo rastavljanja i 
slobodnog kombinovanja gena 

2. Odredi uļestalost javljanja odreĽenih osobina 
putem monohibridnog i dihibridnog nasljeĽivanja, 
na zadatom primjeru 

 

3. Objasni razliļite oblike interakcije alela u okviru 
jednog gena 

Oblici interakcije alela: dominantno-recesivno, 
intermedijarno i kodominantno nasleĽivanje 

4. Odredi uļestalost javljanja odreĽenih osobina 
putem dominantno-recesivnog, intermedijarnog i 
kodominantnog nasljeĽivanja, na zadatom primjeru 

 

5. Opiġe oblike interakcije meĽu genima 
Oblici interakcije: komplementarnost, epistaza, 
aditivnost 

6. Odredi uļestalost javljanja odreĽenih osobina za 
komplementarnost, epistazu i aditivnost , na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Mendelova pravila nasljeĽivanja 

- Oblici interakcije meĽu genima i u okviru jednog gena 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje promjene nasljednog materijala Ľovjeka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni izvore genetiļke raznovrsnosti 
Izvori: kombinativno nasljeĽivanje, genske mutacije i 
genske modifikacije 

2. Opiġe vrste promjena u strukturi hromozoma 
Vrste promjena u strukturi hromozoma: delecije, 
duplikacije, inverzije i translokacije 

3. Opiġe vrste promjena u broju hromozoma 
Vrste promjena u broju hromozoma: poliploidija i 
aneuploidija 

4. Prepozna kariograme razliļitih aneuploida, na 
zadatom primjeru 

Kariogrami: Daunov, Tarnerov i Klinefelterov sindrom 

5. Opiġe oblike monogenskog nasleĽivanja 
Oblici: autozomno - dominanntno i autozomno-
recesivno nasleĽivanje 

6. Obrazloģi naļin nasljeĽivanja polno vezanih i 
holandriļnih gena 

 

7. Objasni determinaciju pola kod ļovjeka  

8. Objasni znaļaj genetiļkog savjetovanja za rano 
otkrivanje nasljednih bolesti 

 

9. Navede posljedice ukrġtanja u srodstvu  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 9. 

PredloĤene teme 

- Promjene nasljednog materijala ļovjeka 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje znaĽaj eksperimentalne biologije i biotehnologije za savremenu medicinu i farmaciju 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam rekombinantne DNK, genetiļkog 
inģenjeringa i biotehnologije 

 

2. Opiġe upotrebu transformisanih bakterija (genska 
terapija) u proizvodnji ljekova 

 

3. Objasni pojam klona i bespolno potomstvo  

4. Objasni nivoe kloniranja 
Nivoi: kloniranje DNK, gena, ĺelija, tkiva, organa i 
organizama 

5. Objasni doprinos vjeġtaļkog kloniranja u razliļitim 
oblastima  

Oblasti: biologija, medicina, farmacija, poljoprivreda i 
dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. 

PredloĤene teme 

- Eksperimentalna biologija i biotehnologija 
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Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Prezentuje naĽin djelovanja i uticaj mutagena na Ĥiva biĻa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam i vrste mutagena Vrste: hemijski, fiziļki i bioloġki 

2. Opiġe razliļite naĽine djelovanja hemijskih 
mutagena 

NaĽini djelovanja: na proces replikacije Dnk, direktno 
na Dnk i indirektno na DNK  

3. Objasni mehanizam i posljedice djelovanja razliļitih 
vrsta fiziĽkih mutagena 

Vrste fiziĽkih mutagena: zraļenje i temperatura 

4. Navede primjere bioloġkih mutagena 
Primjeri: virus herpes, toksoplazma, citomegalovirus, 
rubeola, poliovirus i dr. 

5. Opiġe uticaj mutagena na stopu uļestalosti 
mutacija 

 

6. Objasni djelovanje kancerogenih mutagena  

7. Opiġe djelovanje ozonskog omotaļa na ģivi svijet  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. 

PredloĤene teme 

- Djelovanje i uticaj mutagena na ģiva biĺa 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Primijenjena biologija u farmaciji je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava savremeno sticanje 
teorijskih znanja (sa vjeģbama). Ishode uļenja treba dostizati postepeno. 

- U novoj ulozi nastavnika, kao vodiļa, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni, 
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja, 
razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritiļkog miġljenja, seminarske radove, kvizove). 
Uļenici svoje seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim uļenicima u odjeljenju ili grupi i da pruģe 
odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva uļenicima o metodama pri izradi 
seminarskih radova.  

- Nastavu treba realizovati u ġkolskom kabinetu opremljenim preporuļenim materijalnim uslovima. Ovaj modul 
omoguĺava uļenicima usvajanje znanja iz oblasti biologije i upuĺuje ih na povezivanje teorije i prakse, odnosno 
povezivanje znanja i pojava sa kojima ĺe se sretati u radu i ģivotu. 

- Prilikom realizacije ovog modula uļenike treba motivisati na aktivno uļenje, samostalni i timski rad, sa 
ukljuļivanjem svih uļenika. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Marinkoviĺ D.; Paunoviĺ K.; Terzija V., Biologija, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva , Beograd, 2002.  
- Pertiļeviĺ B.; Karaman M.; Todoroviĺ K., Biologija za drugi razred opġte gimnazije, Zavod za udģbenike i 

nastavna sredstva, Podgorica 2008. 
- Miġiĺ P., Genetika, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1973. 
- Potoļnik H.; Dermastia M.; Petriļeviĺ B., Od molekula do ĺelije, Biologija za prvi razred opġte gimnazije, Zavod 
za udģbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2007. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  Mikroskop  3 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 
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9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji 
- Botanika u farmaciji 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Biohemija 
- Farmakognozija 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova iz oblasti primijenjene biologije u farmaciji, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja 
razliļitih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje zakljuļaka na uvjerljiv 
naļin, razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom 
jeziku u usmenom i pisanom obliku, razumijevanje struļne terminologije prilikom istraģivanja interneta na 
stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog i prostornog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom ĺelijskih procesa i procesa nasljeĽivanja; 
razvijanje vjeġtine koriġĺenja nauļnih podataka u cilju donoġenja zakljuļaka i odluka na osnovu dokaza) i 
izraģavanje (grafikonima, dijagramima, ġemama i slikama) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti primijenjene biologije u farmaciji, uz formiranje kritiļkog stava prema dostupnim 
informacijama i prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu 
prezentacija na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, 
poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.) 

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu i dr.) 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

57 
 

3.2.5. OSNOVE FARMACEUTSKE TEHNOLOGIJE 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

I 36  36 72 4 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika.  

2. Cilj modula: 

- Sticanje znanja o pripremnim poslovima u farmaceutskoj djelatnosti, znaļaju standardizacije i primjene 
standarda kvaliteta, mjera za zaġtitu okoline i propisa iz oblasti zaġtite na radu. Osposobljavanje za 
rasporeĽivanje, skladiġtenje i popisivanje preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci 
i veledrogeriji, njihovo izdavanje iz skladiġta veledrogerije i izdavanje potrebnog materijala za proizvodnju iz 
skladiġta farmaceutske industrije. Razvijanje sistematiļnosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, 
kao i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Izvrġi pripremu radnog prostora, resursa i liļnu pripremu za izvoĽenje poslova u farmaceutskoj djelatnosti  
2. Izvrġi rasporeĽivanje i defekturu preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci  
3. Izvrġi skladiġtenje preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji, u skladu sa 

dobrom praksom u distribuciji ljekova, GDP  
4. Izvrġi izdavanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih gotovih proizvoda iz skladiġta veledrogerije i 

proizvodnje, u skladu sa dobrom praksom u distribuciji ljekova, GDP 
5. Izvrġi prijem, skladiġtenje i izdavanje materijala u skladiġtima farmaceutske industrije, prema odobrenoj 

dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP  
6. Izvrġi popisivanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji 
7. Sprovede odgovarajuĺe postupke i mjere pri radu sa opasnim materijama i mjere za zaġtitu okoline u 

farmaceutskoj praksi  
8. Sprovede odgovarajuĺe postupke i mjere u skladu sa propisima iz oblasti zaġtite na radu pri obavljanju 

poslova u farmaceutskoj praksi 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi pripremu radnog prostora, resursa i liĽnu pripremu za izvoľenje poslova u farmaceutskoj djelatnosti 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni neophodne prostorne uslove i naļin 
odreĽivanja i podeġavanja parametara 
ambijentalnih uslova za izvoĽenje poslova u 
farmaceutskoj djelatnosti 

Parametri: temperatura, vlaģnost, svjetlost, 
provjetrenost i dr. 

Farmaceutska djelatnost: apoteke, veledrogerije, 
farmaceutska proizvodnja i dr. 

2. Oļita vrijednost parametara ambijentalnih uslova u 
radnom prostoru za obavljanje farmaceutske 
djelatnosti pomoĺu mjernih instrumenata, na 
zadatom primjeru 

 

3. Opiġe postupak sprovoĽenja higijenskih mjera u 
radnom prostoru za obavljanje farmaceutske 
djelatnosti, razliļitim dezinfekcionim sredstvima 

Dezinfekciona sredstva: alkohol, asepsol i dr. 

4. Opiġe pripremu resursa za izvoľenje poslova u 
farmaceutskoj djelatnosti 

Resursi za izvoľenje poslova: u apoteci (supstance, 
laboratorijsko posuĽe i pribor, mjerni instrumenti, 
laboratorijski aparati, ambalaģa, police, fioke, metalni 
ormani pod kljuļem (za narkotike), ureĽaji za naplatu 
raļuna: fiskalna kasa, fiskalni printer, bar kod ļitaļ, 
terminal za platne kartice, informacioni sistem u 
prometu ljekova na malo i dr.), u veledrogeriji (karantin, 
stalaģe, paletni regali, informacioni sistem u prometu 
ljekova na veliko i dr.) i u farmaceutskoj proizvodnji 
(oprema za proizvodnju, materijal za proizvodnju 
razliļitih farmaceutskih oblika, pribor za rad i dr.) 

5. Demonstrira pripremu resursa za izvoĽenje poslova 
u farmaceutskoj djelatnosti, na zadatom primjeru 

 

6. Opiġe odgovarajuĺi estetski i higijenski izgled u 
skladu sa profesijom, kodeks oblaļenja i radnu 
uniformu u apoteci, veledrogeriji i farmaceutskoj 
proizvodnji  

Estetski i higijenski izgled: uredna kosa i nokti, 
skladna ġminka i dr. 

Radna uniforma u apoteci: bijeli mantil/ uniforma i 
bijele neperforirane klompe 

7. Prezentuje postupke liļne pripreme za izvoĽenje 
poslova u u farmaceutskoj djelatnosti, na zadatom 
primjeru 

 

8. Opiġe znaļaj liĽnih osobina i profesionalnog 
ponaĢanja za pravilnu komunikaciju sa 
saradnicima, nadreĽenima i pacijentima/ 
korisnicima usluga 

LiĽne osobine: struļnost, ljubaznost, strpljivost, 
preciznost i dr. 

Profesionalno ponaĢanje: poġtovanje liļnosti i 
privatnosti, uvaģavanje kulturoloġkih razliļitosti, 
poġtovanje etiļkog kodeksa i medicinske tajne i dr. 

9. Demonstrira profesionalno ponaġanje tokom 
komunikacije sa pacijentom/ korisnikom usluga, u 
simuliranoj situaciji 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi pripremu radnog prostora, resursa i liĽnu pripremu za izvoľenje poslova u farmaceutskoj djelatnosti 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 2, 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Priprema radnog prostora, resursa i liļna priprema za izvoĽenje poslova u farmaceutskoj djelatnosti 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

60 
 

Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi rasporeľivanje i defekturu preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni postupak preuzimanja ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda sa propratnom 
dokumentacijom od dobavljaļa, u prisustvu 
odgovornog lica, farmaceuta 

Dokumentacija: prijemnica, otpremnica, faktura 
(koliļine, rokovi trajanja, serijski broj i dr.), 
dokumentacija koja prati hladni lanac, deklaracija, 
sertifikat, uputstvo za pacijenta/ korisnika usluga, 
garantni list i ostala prateĺa dokumentacija, u 
zavisnosti od vrste proizvoda 

2. Prepozna vrstu dokumenata pri prijemu ljekova, 
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda, na 
zadatom primjeru 

 

3. Demonstrira preuzimanje ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda, na zadatom primjeru 

 

4. Opiġe vrste transportne ambalaĤe i kriterijume za 
sortiranje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda 

Transportna ambalaĤa: kartonske kutije, plastiļna 
ambalaģa, friģideri i dr. 

Kriterijumi za sortiranje: abecedni red, farmakoloġko 
djelovanje, farmaceutski oblik, agregatno stanje i dr. 

5. Demonstrira oslobaĽanje od transportne ambalaģe 
i sortiranje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda, po zadatom kriterijumu 

 

6. Objasni provjeru ispravnosti ambalaģe, deklaracije, 
uputstva za upotrebu, koliļine, roka trajanja, 
voĽenje knjige rokova i razloge za reklamaciju 
ljekova/ medicinskih sredstava i ostalih proizvoda 

Razlozi za reklamaciju: pogreġno fakturisana koliļina i 
vrsta proizvoda, oġteĺena ambalaģa, povlaļenje lijeka 
iz prometa i dr. 

 

7. Demonstrira utvrĽivanje koliļine, rokova trajanja i 
voĽenje knjige rokova ljekova/ medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda, na zadatom primjeru 

 

8. Evidentira nepravilnosti u pogledu ambalaģe 
ljekova medicinskih sredstava i ostalih proizvoda, 
koliļine, roka trajanja i podatke u reklamacionom 
bloku, na zadatom primjeru 

Podaci: datum i broj fakture, naziv ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda koji se reklamiraju, serija i 
rok trajanja, razlog reklamacije i dr. 

 

9. Opiġe rasporeĽivanje (u materijalci) i defekturu (u 
oficini) ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda u skladu sa odgovarajuĺim 
kriterijumima i uslovima Ľuvanja i skladiĢtenja  

Kriterijumi: abecedni red, farmakoloġko djelovanje, 
farmaceutski oblik (praġkovi, tablete, kapsule, sirupi, 
kapi, aerosoli i dr.), agregatno stanje i dr. 

Uslovi Ľuvanja i skladiĢtenja: sobna temperatura, 
poseban temperaturni reģim ļuvanja, zaġtita od 
svjetlosti i dr. 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi rasporeľivanje i defekturu preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

10. Demonstrira rasporeĽivanje i defektiranje ljekova, 
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u skladu 
sa farmaceutskim oblikom i naļinom ļuvanja, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 4, 6 i 9. Za kriterijume 2, 3, 5, 7, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- RasporeĽivanje i defektura preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi skladiĢtenje preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji, u skladu sa 
dobrom praksom u distribuciji ljekova, GDP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj standardizacije i primjene standarda 
kvaliteta GDP ï eng. Good distribution practice u 
veledrogerijama u pogledu skladiĢtenja, 
transporta i distribucije 

SkladiĢtenje: skladiġna zona, uslovi skladiġtenja, 
praĺenje uslova skladiġtenja, pravilo FIFO, 
temperaturni uslovi, kontrolne karte i dr. 

Transport: oļuvanje kvaliteta proizvoda i spreļavanje 
moguĺnosti zamjene 

Distribucija: distribucija proizvoda u skladu sa 
propisima, kontinuirana kontrola uslova tokom ļuvanja i 
transporta, izbjegavanje kontaminacija od i ka drugom 
proizvodu, dovoljno mjesta, ļuvanje proizvoda u 
sigurnosnom i bezbjednom prostoru i dr. 

2. Opiġe dokumentaciju pri prijemu ljekova, 
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u 
veledrogeriji  

Dokumentacija: prijemnica, otpremnica, faktura, 
dokumentacija koja prati hladni lanac, deklaracija, 
sertifikat, uputstvo za pacijenta/ korisnika usluga, 
garantni list, pisane procedure, zapisi, u zavisnosti od 
vrste proizvoda i ostala prateĺa dokumentacija 

3. Prepozna vrstu dokumenata u odnosu na opis 
dokumenata propisan u odgovarajuĺim 
procedurama dokumenata sistema kvaliteta pri 
prijemu ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda u veledrogeriji, na zadatom primjeru 

 

4. Opiġe provjeru ispravnosti ambalaģe, koliļine i 
rokova trajanja pri prijemu ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji i 
evidentiranje eventualnih nepravilnosti  

Provjera ispravnosti: neotvorena originalna ambalaģa 
i prihvatljiv rok trajanja 

5. Demonstrira provjeru ambalaģe, koliļine i roka 
trajanja ljekova/ medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda pri prijemu u veledrogeriji i evidentiranje 
eventualnih nepravilnosti, na zadatom primjeru 

 

6. Opiġe vrste i karakteristike transportne ambalaģe, 
njeno ĽiĢĻenje i transport ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda sredstvima 
unutraġnjeg transporta 

ļiĢĻenje: fiziļki, mehaniļki i finalno sa preļiġĺenom 
vodom u skladu sa propisima u odgovarajuĺim 
procedurama dokumenata sistema kvaliteta 

7. Objasni kriterijume za sortiranje propisane u 
odgovarajuĺim procedurama dokumenata sistema 
kvaliteta, posebne uslove Ľuvanja i zbrinjavanje 
odreĽenih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda u karantin veledrogerije 

Kriterijumi za sortiranje: poseban reģim ļuvanja, 
abecedni red, farmakoloġko djelovanje, farmaceutski 
oblik, agregatno stanje i dr. 

Uslovi Ľuvanja: sobna temperatura, zaġtita od 
svjetlosti, hladni lanac i dr.  
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi skladiĢtenje preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji, u skladu sa 
dobrom praksom u distribuciji ljekova, GDP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

8. Demonstrira sortiranje ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji, po 
zadatom kriterijumu 

 

9. Opiġe prostor za odlaganje i naļin slaganja 
razliļitih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda u skladiġtima veledrogerije 

 

10. Demonstrira slaganje ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda u skladiġtu 
veledrogerije, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6, 7 i 9. Za kriterijume 3, 5, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Skladiġtenje preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi izdavanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih gotovih proizvoda iz skladiĢta veledrogerije i 
farmaceutske proizvodnje, u skladu sa dobrom praksom u distribuciji ljekova, GDP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni radni nalog po kome se vrġi izdavanje 
ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda 

Radni nalog: datum, ime i farmaceutski oblik 
medicinskog proizvoda, dobavljena koliļina, ime i 
adresa dobljavaļa i dr. 

2. Opiġe postupak izdvajanja ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda po vrsti, seriji, roku 
upotrebe i koliļini, u skladu sa radnim nalogom 

 

3. Demonstrira izdvajanje ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda po vrsti, seriji, roku 
upotrebe i koliļini u skladu sa radnim nalogom, na 
zadatom primjeru 

 

4. Objasni kvantitativnu i kvalitativnu provjeru 
ispravnosti ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda 

 

5. Demonstrira kvantitativnu i kvalitativnu provjeru 
ispravnosti ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda 

 

6. Objasni provjeru temperaturnih zapisa i 
postavljanje indikatora temperaturnog reĤima na 
ambalaģi, pri izdavanju ljekova u hladnom lancu 

Indikatori temperaturnog reĤima: monitoring kartica, 
data logger, freze watch indikator i dr. 

7. Objasni pakovanje ljekova, medicinskih sredstava i 
ostalih proizvoda u odgovarajuĺu ambalaĤu 

AmbalaĤa: kartonske kutije, plastiļna ambalaģa, 
friģideri i dr. 

8. Demonstrira pakovanje ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda u odgovarajuĺu vrstu 
ambalaģe, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 7. Za kriterijume 3, 5 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Izdavanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda iz veledrogerije 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi prijem, skladiĢtenje i izdavanje materijala u skladiĢtima farmaceutske industrije, prema odobrenoj 
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni standarde kvaliteta i prateĺu 
dokumentaciju pri prijemu, skladiġtenju i 
izdavanju polaznih materijala/ supstanci i pakovnih 
materijala za proizvodnju i skladiġtenju gotovih 
proizvoda u farmaceutskoj industriji 

Standardi kvaliteta: GMP, ISO standardi (ISO 9001, 
ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za suplemente)  

Dokumentacija pri prijemu: prijemnica, otpremnica, 
faktura, temperaturni zapisi, deklaracija, sertifikat i dr. 

2. Popuni formulare u vezi sa dokumentacijom pri 
prijemu polaznih materijala/ supstanci, pakovnih 
materijala i gotovih proizvoda u skladiġta 
farmaceutske industrije, na zadatom primjeru 

 

3. Opiġe provjeru temperaturnih zapisa i indikatora 
temperaturnog reģima na ambalaģi polaznih 
materijala/ supstanci, pakovnih materijala za 
farmaceutsku proizvodnju i ambalaģi gotovih 
proizvoda pri prijemu u skladiġta farmaceutske 
industrije 

 

4. Objasni kvalitativnu i kvanitativnu kontrolu 
polaznog materijala/ supstanci nabavljenih u skladu 
sa relevantnom specifikacijom, pakovnog materijala 
i gotovih proizvoda u skladiġta farmaceutske 
industrije 

Kvalitativna i kvanitativna kontrola: integritet 
pakovanja i zaptivenost, adekvatno etiketiranje 
polaznih supstanci, provjera mase i zapremine, 
evidentiranje svih provjera i dr. 

5. Demonstrira kvantitativnu i kvalitativnu kontrolu 
ispravnosti primljenog polaznog materijala/ 
supstanci, pakovnog materijala i gotovih proizvoda 
u skladiġta farmaceutske industrije, na zadatom 
primjeru 

 

6. Opiġe razliļite vrste skladiĢta, ļiġĺenje i 
dezinfekciju skladiġta u farmaceutskoj industriji 

Vrste skladiĢta: skladiġte polaznih materijala, 
skladiġte pakovnih materijala, skladiġte gotovih 
proizvoda i dr. 

7. Opiġe skladiĢtenje polaznih materijala/ 
supstanci i pakovnih materijala i skladiġtenje 
gotovih proizvoda u farmaceutskoj industriji 

SkladiĢtenje polaznih materijala/ supstanci i 
pakovnih materijala: transport sredstvima 
unutraġnjeg transporta, ļiġĺenja transportnih 
pakovanja/ paleta pri prijemu, raspakivanje, odlaganje i 
slaganje na odgovarajuĺim mjestima u skladiġtu i 
karantinu 

8. Demonstrira skladiġtenje polaznih materijala/ 
supstanci i pakovnih materijala i skladiġtenje 
gotovih proizvoda u farmaceutskoj industriji, u 
simuliranoj situaciji  
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi prijem, skladiĢtenje i izdavanje materijala u skladiĢtima farmaceutske industrije, prema odobrenoj 
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

9. Opiġe kvalitativno i kvantitativno izdavanje polaznih 
materijala/ supstanci i pakovnih materijala za 
farmaceutsku proizvodnju na osnovu radnog 
naloga i voĽenje odgovarajuĺe evidencije  

 

10. Popuni evidenciju za kvalitativno i kvantitativno 
izdavanje polaznih materijala/ supstanci i pakovnih 
materijala za farmaceutsku proizvodnju, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 6, 7 i 9. Za kriterijume 2, 5, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Prijem, skladiġtenje i izdavanje materijala u skladiġtima farmaceutske industrije 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi popisivanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni svrhu popisa i pripremu podataka iz 
prethodnih popisnih lista, u vezi sa koliļinama i 
rokovima trajanja ljekova, medicinskih sredstava i 
ostalih proizvoda  

Popis: kontrolni, godiġnji, kvartalni, redovni, vanredni i 
dr. 

2. Odġtampa popisne liste ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda, na zadatom primjeru 

 

3. Opiġe pripremu prostora za popisivanje i 
kriterijume na osnovu kojih se sortiraju ljekovi, 
medicinska sredstva i ostali proizvodi za potrebe 
popisa  

Kriterijumi: vrsta proizvoda, proizvoĽaļ i dr. 

4. Demonstrira sortiranje ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda u cilju pripreme za 
popis, po zadatom kriterijumu 

 

5. Objasni naĽine utvrľivanja koliĽinskog stanja 
ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u 
toku popisa 

NaĽini utvrľivanja koliĽinskog stanja: brojanje 
(ruļno i elektronski) i mjerenje (mase i zapremine)  

 

6. Opiġe popisne liste za evidentiranje utvrĽenog 
koliļinskog stanja ljekova, medicinskih sredstava i 
ostalih proizvoda tokom popisa 

 

7. Demonstrira popunjavanje popisnih lista, u skladu 
sa konkretnim zadatkom 

 

8. Utvrdi trenutno stanje ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda u pogledu koliļine u 
odnosu na zaduģenje, na zadatom primjeru 

Stanje: poklapanje sa zaduģenjem, manjak u odnosu 
na zaduģenje i viġak u odnosu na zaduģenje 

9. Objasni kriterijume na osnovu kojih se ljekovi, 
medicinska sredstva i ostali proizvodi proglaġavaju 
za otpis  

Kriterijumi: rok trajanja, oġteĺena ambalaģa, 
organoleptiļke karakteristike, fiziļka oġteĺenja i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 6 i 9. Za kriterijume 2, 4, 7 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Popisivanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Sprovede odgovarajuĻe postupke i mjere pri radu sa opasnim materijama i mjere za zaĢtitu okoline u 
farmaceutskoj praksi 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni klasifikaciju opasnih materija, njihov 
uticaj na ljudsko zdravlje i naĽine obiljeĤavanja u 
skladiġtu, unutraġnjem transportu, procesu 
proizvodnje i tokom ispitivanja 

Klasifikacija opasnih materija: jako otrovne, otrovne, 
ġtetne, nagrizajuĺe (korozivne), nadraģujuĺe, 
eksplozivne, oksidativne, zapaljive, samozapaljive i 
opasne po ģivotnu sredinu  

NaĽini obiljeĤavanja: znakovima opasnosti, oznakama 
upozorenja i oznakama obavjeġtenja 

2. Objasni postupke i preduzimanje mjera zaġtite za 
bezbjedan rad sa opasnim materijama u 
farmaceutskoj praksi 

 

3. Demonstrira primjenu postupaka i mjera zaġtite pri 
radu sa opasnim materijama, na zadatom primjeru 

 

4. Navede osnovne propise iz oblasti zaġtite ģivotne 
sredine 

 

5. Objasni znaļaj primjene propisa i mjera iz oblasti 
zaġtite ģivotne sredine 

 

6. Objasni sortiranje i zbrinjavanje razliļitih vrsta 
otpadnog materijala i farmaceutskog otpada, u 
skladu sa propisima iz oblasti zaġtite ģivotne 
sredine 

Zbrinjavanje: sortiranje, obiljeģavanje, odlaganje 

 

7. Opiġe uslove za odlaganje otpadnog materijala i 
farmaceutskog otpada, u skladu sa propisima iz 
oblasti zaġtite ģivotne sredine 

 

8. Objasni naļin evidentiranja otpadnog materijala i 
farmaceutskog otpada, u skladu sa propisima iz 
oblasti zaġtite ģivotne sredine 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Rad sa opasnim materijama i mjere za zaġtitu okoline u farmaceutskoj praksi 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Sprovede odgovarajuĻe postupke i mjere u skladu sa propisima iz oblasti zaĢtite na radu pri obavljanju 
poslova u farmaceutskoj praksi 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe uticaj izvora opasnosti na zdravlje i 
sigurnost ljudi u farmaceutskoj praksi 

Izvori opasnosti: hemijska zagaĽenja, praġina, fiziļke 
opasnosti, elektriļna struja, buka, jonizujuĺe zraļenje i 
dr. 

2. Objasni znaļaj propisnog ponaġanja i preduzimanje 
mjera opreza i zaġtite u farmaceutskoj praksi, u 
skladu sa vaģeĺim propisima iz oblasti zaġtite na 
radu  

 

3. Objasni skladiġtenje hemijskih supstanci, sredstava 
za ļiġĺenje i dezinfekciju, u skladu sa propisanom 
zakonskom regulativom  

 

4. Demonstrira skladiġtenje hemijskih supstanci, u 
skladu sa odgovarajuĺom zakonskom regulativom 

 

5. Objasni preduzimanje mjera u cilju spreļavanja 
kontaminacije materijala i radnih povrġina  

Kontaminacija: mikrobioloġka, bioloġka, fiziļka i 
hemijska 

6. Objasni vrste povreda na radnom mjestu i 
preventivne mjere za njihovo suzbijanje 

Vrste povreda: mehaniļke, hemijske, termiļke, 
povrede od elektriļne struje i dr. 

7. Objasni namjenu i naļin upotrebe zaĢtitnih 
sredstava i opreme (HTZ oprema) u 
farmaceutskoj praksi 

ZaĢtitna sredstva i oprema (HTZ oprema): zaġtitna 
obuĺa, zaġtitna odjeĺa, zaġtitne rukavice, zaġtitna 
kapa, zaġtitna maska, zaġtita za uġi, zaġtitne naoļare i 
dr. 

8. Demonstrira upotrebu zaġtitnih sredstava i opreme 
koja se koristi u u farmaceutskoj praksi 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Obavljanju poslova u farmaceutskoj praksi u skladu sa propisima iz oblasti zaġtite na radu  
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Osnove farmaceutske tehnologije je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina 
kroz ļasove teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġka, istraģivaļka, uļenje putem 
rjeġavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrģaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u 
paru i individualizirani oblik rada. Preporuļuje se primjena razliļitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point 
prezentacije, internet prezentacije. Preporuļuje se realizacija problemske nastave gdje bi uļenici u paru ili 
manjim grupama uz pomoĺ literature ili internetskih sadrģaja dolazili do rjeġenja na postavljeni problem a onda 
ih prezentovali uz usmeno obrazloģenje. Tokom usmene prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i 
pravilno koriste struļnu terminologiju. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih 
uslova u ġkoli, ļasovi praktiļne nastave se mogu realizovati u ġkoli i kod poslodavca. Ukoliko ġkola posjeduje 
materijalne uslove za realizaciju praktiļne nastave preporuļuje se da uļenici posjete apoteke, veledrogerije i 
skladiġta farmaceutske industrije, kako bi povezali teorijska i praktiļna znanja, a ujedno stekli realnu sliku o 
buduĺem zanimanju. Za realizaciju predviĽenih tematskih sadrģaja preporuļuju se metode rada koje se 
zasnivaju na pokazivanju. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Karin K., Farmaceutska tehnologija I, Zavod za udģbenike, Beograd, 2015. 
- Viĺentijeviĺ Lj., Farmaceutska tehnologija II, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd 2000. 
- Popov G.; Stojmenoviĺ S., Farmaceutska tehnologija 2, Zavod za udģbenike, Beograd, 2012. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Materijalka i oficina (apoteka); skladiġta veledrogerije i farmaceutske industrije/ 
opremljen kabinet za prijem, skladiġtenje i izdavanje ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda i materijala za farmaceutsku proizvodnju  

1 

4.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
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- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

ī Uvod u farmaciju 
ī Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
ī Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
ī Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
ī Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
ī Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
ī Engleski jezik u farmaciji 
ī Prva pomoĺ 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem 
pojmova u vezi sa prijemom, popisivanjem i skladiġtenjem ljekova u apotekama i veledrogerijama, zaġtiti na 
radu i dr., izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja, poġtovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja 
zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (razumijevanje struļne terminologije, prezentovanja terapijske i aparaturne 
masaģe prilikom koriġĺenja latinskih izraza i istraģivanja na internetu, koriġĺenje literature na stranom jeziku i 
dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja i donoġenja zakljuļaka prilikom analize razliļitih situacija pri obavljanju poslova 
prijema, skladiġtenja i izdavanja ljekova i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe informacionog sistema i podataka iz baze podataka u vezi sa stanjem ljekova u apotekama i 
veledrogerijama, upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, koriġĺenje foruma i 
druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom 
koriġĺenja Interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih 
praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje praktiļnih zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti terapijske i 
aparaturne mesaģe, poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti, kultivisanje 
estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.2.6. MIKROBIOLOGIJA SA ISPITIVANJIMA U FARMACIJI 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

II 66 6 36 108 6 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa osnovnim karakteristikama mikroorganizama, obiljeģjima sterilizacije i dezinfekcije, vrstama 
infekcija i zaraznih bolesti, imunoloġkim sposobnostima i patogenim vrstama mikroorganizama. 
Osposobljavanje za uzorkovanje materijala, zasijavanje mikrobioloġkih hranljivih podloga i identifikaciju 
mikroorganizama tokom mikrobioloġkih ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodnji. Razvijanje 
sistematiļnosti i taļnosti, preciznosti, urednosti, pozitivnog odnosa prema sopstvenom zdravlju i zdravlju 
drugih. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Razlikuje opġte pojmove iz mikrobiologije i opġte bakteriologije 
2. Identifikuje uticaj spoljaġnjih agenasa na bakterije 
3. Identifikuje epidemioloġka obiljeģja mikroba 
4. Uoļi znaļaj imunoloġkih sposobnosti organizma ļovjeka 
5. Identifikuje bakterije koje su najļeġĺi uzroļnici oboljenja kod ļovjeka 
6. Analizira viruse koji su najļeġĺi uzroļnici oboljenja kod ļovjeka 
7. Identifikuje protozoe, parazitske crve i gljive koje su najļeġĺi uzroļnici oboljenja kod ļovjeka 
8. Izvrġi uzorkovanje materijala i fluida za mikrobioloġka ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji, prema 

odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 
9. Izvrġi zasijavanje mikrobioloġkih hranljivih podloga u farmaceutskoj industriji, prema odobrenoj 

dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP (dobra proizvoĽaļka praksa) 
10. Izvrġi identifikaciju mikroorganizama tokom mikrobioloġkog ispitivanja materijala u farmaceutskoj 

proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP (dobra proizvoĽaļka 
praksa) 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje opĢte pojmove iz mikrobiologije i opĢte bakteriologije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni opĢte pojmove i podjelu mikrobiologije 
OpĢti pojmovi: mikrobiologija, mikroorganizam, 
epidemiologija, imunologija, virusologija, mikologija i dr. 

2. Objasni podjelu i osnovne oblike bakterija 
Osnovni oblici bakterija: loptasti - koke, ġtapiĺast - 
bacili, spiralni i prelazni 

3. Opiġe sastavne elemente bakterijske ĺelije 
Sastavni elementi: omotaļ, citoplazma, 
citoplazmatske inkluzije, jedarni ekvivalent i izrasline 
bakterijske ĺelije 

4. Objasni pojam ishrane, metabolizma i podjelu 
enzima, u skladu sa procesom disimilacije i 
asimilacije 

Ishrana: transport kroz omotaļ, izvori hrane, izvori 
energije 

Podjela enzima: egzoenzimi i endoenzimi 

5. Objasni oblike razmnoĤavanja i faktore koji utiļu 
na razmnoģavanje bakterija 

Oblici razmnoĤavanja: prosta dioba, multipla dioba, 
paraseksualno razmnoģavanje, pupljenje, egzospore i 
fragmentacija 

Faktori: temperatura, vlaģnost, hrana, ugljendioksid 
(CO2), osmotski pritisak i pH 

6. Opiġe genetiku bakterija i mehanizme prenoġenja 
genetskog materijala kod bakterija 

Genetika bakterija: genotip, fenotip, DNK, mutacije, 
mutageni, transformacija, transdukcija i konjugacija 

7. Objasni ekologiju mikroorganizama  
Ekologija mikroorganizama: rasprostranjenost, 
mikroflora i mikrofauna 

8. Prikaģe grafiļki graĽu bakterijske ĺelije, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem.  

PredloĤene teme 

- Uvod u mikrobiologiju 

- Opġta bakteriologija 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje uticaj spoljaĢnjih agenasa na bakterije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe pojam asepse, sterilnosti i dezinfekcije kroz 
metode suve i vlaĤne sterilizacije 

Suva sterilizacija: opaljivanje, spaljivanje, ģarenje i 
suva toplota  

VlaĤna sterilizacija: pasterizacija, frakciona 
sterilizacija, Kohov lonac i autoklav  

2. Objasni razliļite fiziĽke agense sterilizacije  
FiziĽki agensi: temperatura, ultraljubiļasti jonizujuĺi 
zraci, osmotski pritisak i supersoniļne vibracije 

3. Objasni mehanizme djelovanja hemijskih 
agenasa na bakterijsku ĺeliju koja napada 
organizam ļovjeka  

Mehanizmi djelovanja hemijskih agenasa: 
denaturacija proteina, izmjena funkcije ovojnica 
bakterije, interferencije sa prostetiļnim grupama 
enzima, hemijski antagonizam i dr. 

4. Navede najznaļajnije dezinficijense koji se koriste 
za dezinfekciju koģe, instrumenata i radnih povrġina 

Dezinficijensi: kisjeline, alkalije, alkoholi, deterdģenti, 
fenoli, halogeni elementi, soli teġkih metala, teġki metali 
i dr.  

5. Objasni djelovanje hemioterapeutika i antibiotika, 
antibiogram, difuzione i dilucione metode i 
rezistenciju mikroorganizama 

 

6. Opiġe postupak kontrole sterilizacije  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. 

PredloĤene teme 

- Uticaj spoljaġnjih agenasa na bakterije 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje epidemioloĢka obiljeĤja mikroba 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i vrste infekcije 
Vrste infekcija: egzogena, endogena, primarna, 
sekundarna, opġta, generalizovana, sepsa, reinfekcija, 
inaparentna i intrahospitalna 

2. Objasni vrste, simptome i posljedice zaraznih 
bolesti 

Vrste: manifestna, atipiļna i aborativna 

Simptomi: opġti i specifiļni  

Posljedice: kliconoġtvo, morfoloġke promjene i dr. 

3. Navede faktore i naļine nastanka zaraznih bolesti 
kod ļovjeka 

Faktori: Vogralikov lanac i Gordonov trijas 

4. Objasni puteve prenoĢenja zaraznih bolesti 
Putevi prenoĢenja: aerogeni, fekalno - oralni, 
kontaktni i transmisivni 

5. Opiġe mjere spreļavanja zaraznih bolesti Mjere: prema bolesniku i prema okolini bolesnika 

6. Opiġe faktore patogenosti i virulenciju 
mikroorganizama 

Faktori patogenosti: faktori invazivnosti i faktori 
toksiļnosti  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. 

PredloĤene teme 

- Osnovi epidemiologije zaraznih bolesti  
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da  

UoĽi znaĽaj imunoloĢkih sposobnosti organizma Ľovjeka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe pojam imunologije i otpornosti organizma 
ļovjeka 

 

2. Objasni spoljaĢnje i unutraĢnje faktore 
nespecifiļne otpornosti organizma ļovjeka 

SpoljaĢnji faktori: koģa i sluzokoģa  

UnutraĢnji faktori: fagociti i complement 

3. Opiġe pojam antigena i ulogu organa imunog 
sistema 

Antigeni: imunoloġka tolerancija i antigene 
determinante 

4. Opiġe humoralni i Ļelijski imuni odgovor 
Humoralni i Ļelijski imuni odgovor: B-ĺelije, T-ĺelije i 
antitjela 

5. Objasni graĽu i klase antitijela Klase antitijela: IgG, IgM, IgA, IgE i IgD 

6. Formuliġe reakcije antigen-antitjelo 
Reakcije antigen-antitjelo: aglutinacija, precipitacija, 
litiļke reakcije i reakcije imobilizacije 

7. Definiġe aktivnu i pasivnu imunost, vakcine i 
serume 

 

8. Opiġe oblike rane i kasne preosjetljivosti 
organizma ļovjeka 

Rana i kasna preosjetljivost: anafilaksa, anafilaktiļki 
ġok, Artusov fenomen, desenzibilizacija, autoimune 
bolesti, serumska bolest, tuberkulinski test, 
imunodeficijencija i ispitivanje preosjetljivosti 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8. 

PredloĤene teme 

- Imunoloġke sposobnosti organizma ļovjeka 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje bakterije koje su najĽeĢĻi uzroĽnici oboljenja kod Ľovjeka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe karakteristike bakterija roda Stafilokokus 
(Staphylococcus) i Streptokokus (Streptococcus) 

Karakteristike bakterija: morfoloġke, kulturelne, 
biohemijske, toksiļne, patogene, imunoloġke, 
epidemioloġke, profilaktiļke i dijagnostiļke  

2. Opiġe karakteristike bakterije Najserija meningitidis 
i gonoreje (Neisseria meningitidis i gonorrhoeae) 

 

3. Opiġe karakteristike bakterije roda Mikobakterijum I 
Bacilus (Mycobacterium I Bacillus) 

 

4. Opiġe karakteristike bakterije roda Klostridijum 
(Clostridium) 

 

5. Opiġe karakteristike razliļitih vrsta enterobakterija 
Vrste enterobakterija: Eġerihija koli (Escherichia coli) i 
Salmonela (Salmonellae) 

6. Opiġe razliļite vrste alimentarne toksiko-
infekcije 

Vrste alimentarnih toksikoinfekcija: Pseudomonas 
(Pseudomonas), Hemofilus (Haemophilus), Bordetela 
(Bordetela), Brucela (Brucella), Listerije (Listeriae) i 
Jersinije (Yersiniae) 

7. Opiġe karekteristike rodova spiralnih bakterija 
Rodovi spiralnih bakterija: Treponema (Treponema), 
Borelije (Borreliae), Leptospire (Leptospirae) 

8. Opiġe karekteristike bakterija roda Aktinomices 
(Actinomyces), Rikecije (Rickattsiae) i Koksijela 
(Coxiella) 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8.  

PredloĤene teme 

- Specijalna bakteriologija 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira viruse koji su najĽeĢĻi uzroĽnici oboljenja kod Ľovjeka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe karakteristike virusa 
Karakteristike virusa: veliļina, graĽa, hemijski sastav, 
umnoģavanje, interferencija, tropizam 

2. Opiġe virusne infekcije i kultivisanje virusa  

3. Opiġe karakteristike RNK virusa 

Karakteristike: patogenost, kliniļke manifestacije, 
imunitet i zaġtita  

RNK virusi: Poliovirus, koksaki virus, ehovirus, virus 
gripa, mumpas, morbila, rabijes i HIV virus  

4. Prikaģe graĽu HIV ï virusa i virusa gripa, na 
zadatom primjeru 

 

5. Opiġe karakteristike DNK virusa 
DNK virusi: Adenovirus, Herpesvirus, Epġtajn-barov 
virus, citomegalovirus i virus hepatitis 

6. Prikaģe graĽu Herpesvirusa i virusa hepatitisa, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4 i 6, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Opġta i specijalna virusologija 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje protozoeĂ parazitske crve i gljive koje su najĽeĢĻi uzroĽnici oboljenja kod Ľovjeka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe karakteristike protozoa 
Karakteristike: morfoloġke, kulturelne, biohemijske, 
toksiļne, patogene, imunoloġke, epidemioloġke, 
profilaktiļke i dijagnostiļke 

2. Opiġe karakteristike protozoa tjelesnih Ģupljina 
Protozoe tjelesnih Ģupljina: rodovi Entameba 
(Entamoeba), ņardija (Giardia), Trihomonas 
(Trichomonas) i Balantidium (Balantidium) 

3. Opiġe karakteristike tkivnih i krvnih protozoa  

Tkivne i krvne protozoe: rodovi Liġmania 
(Leishmania), Tripanosoma (Trypanosoma), 
Plasmodijum (Plasmodium) i Toksopalzma 
(Toxoplasma) 

4.  Opiġe karakteristike viġeĺelijskih parazitskih crva ï 
Helminte 

 

5. Opiġe karakteristike reda Platyhelminthes 
(pljosnati crvi) 

Red Platyhelminthes: klasa Cestodes (pantljiļare) i 
Trematodes (metilji) 

6.  Opiġe karakteristike reda Aschelminthes 
(valjkasti crvi)  

Red Aschelminthes: rodovi Askaris, Trihiuris, 
Enterobius, Ankilostoma i Trihinela 

7. Opiġe karakteristike gljiva  

8. Opiġe karakteristike dermatofita i njihove grupe Grupe: trihofiton, mikrosporum i epidermofite 

9. Opiġe karakteristike gljiva iz roda Trihofiton 
(Trichophyton), Mikrosporum (Microsporum) i 
Epidermofiton (Epidermophyton) 

 

10. Opiġe karakteristike Kandide albikans i Kandide 
species (Candida albicans i Candida species) 

Karakteristike Kandide albikans i Kandide species: 
morfoloġke, kulturelne osobine, antigena graĽa, 
patogenost, epidemiologija i dijagnoza 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 10.  

PredloĤene teme 

- Opġta i specijalna protozologija, helmintologija i mikologijalogija 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi uzorkovanje materijala i fluida za mikrobioloĢka ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji, prema 
odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni standarde kvaliteta koji se primjenjuju pri 
mikrobioloġkom ispitivanju materijala i fluida u 
farmaceutskoj proizvodnji 

Standardi kvaliteta: GMP, ISO standardi (ISO 9001, 
ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za suplemente)  

Materijali: polazni materijal (aktivne i pomoĺne 
supstance), pakovni materijal (primarna i sekundarna 
ambalaģa), meĽuproizvod, poluproizvod, gotov 
proizvod i materijal za enviromentalni monitoring 
(vazduh, povrġine i odjeĺa) 

Fluidi: preļiġĺena voda (eng. Purified water, PW), 
voda za injekcije (eng. Water for injection, WFI), gasovi 
i komprimovani vazduh 

2. Objasni postupak ļiġĺenja i dezinfekcije prostorija 
u laboratoriji za mikrobioloĢka ispitivanja 

Prostorije u laboratoriji za mikrobioloĢka 
ispitivanja: pripremna laboratorija, laboratorija za 
pranje posuĽa, laboratorija za izolaciju i rast 
mikroorganizama i laboratorija za mikroskopiranje i 
ļuvanje ļistih kultura mikroorganizama 

3. Opiġe laboratorijske aparate, laboratorijsko 
posuľe i pribor za mikrobioloĢka ispitivanja i 
naĽin odrĤavanja 

 

Laboratorijski aparati za mikrobioloĢka ispitivanja: 
reġo, vaga, autoklav, Kohov lonac, vodeno kupatilo i dr. 

Laboratorijsko posuľe i pribor za mikrobioloĢka 
ispitivanja: epruvete, pipete, boce, Petrijeve ġolje, 
menzure, cilindri, lijevci, avani, eze, kornet pincete, 
Pasterove kapilarne pipete, plamenik i dr.  

NaĽin odrĤavanja: pranje, suġenje i sterilizacija 

4. Demonstrira pripremu laboratorijskih aparata, 
laboratorijskog posuĽa i pribora za mikrobioloġka 
ispitivanja, na zadatom primjeru  

 

5. Opiġe pribor za uzorkovanje materijala i fluida za 
mikrobioloĢka ispitivanja  

Pribor za uzorkovanje: sterilne kaġike, sonde, brisevi, 
petri ġolje i rodak ploļe sa hranljivom podlogom, 
uzorkivaļ vazduha i dr. 

MikrobioloĢka ispitivanja: test sterilnosti, 
mikrobioloġka ļistoĺa (broj mikroorganizama i vrsta 
mikroorganizama) i LAL test  

6. Opiġe uzimanje uzoraka za mikrobioloġka 
ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji i kriterijume 
koji moraju biti pri tome ispoġtovani 

Kriterijumi: uzimanje adekvatne koliļine uzorka, u 
pravo vrijema, sa pravog mjesta, na pravi naļin 

7. Objasni moguĺe rizike kontaminacije uzorka  

8. Opiġe stavljanje uzoraka u odgovarajuĺe posude i 
njihovo propisno obiljeģavanje  
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi uzorkovanje materijala i fluida za mikrobioloĢka ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji, prema 
odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

9. Demonstrira uzimanje reprezentativnog uzorka 
materijala i fluida za mikrobioloġka ispitivanja, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijume 4 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Priprema radnog prostora i resursa za mikrobioloġka ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji 

- Uzorkovanje materijala i fluida za mikrobioloġka ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji 

- Principi i tehnike ļiġĺenja i dezinfekcije 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

82 
 

Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi zasijavanje mikrobioloĢkih hranljivih podloga u farmaceutskoj industriji, prema odobrenoj 
dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni faze mikrobioloĢkog ispitivanja u 
mikrobioloġkoj laboratoriji 

Faze mikrobioloĢkog ispitivanja: priprema hranljive 
podloge, uzimanje uzorka, zasijavanje, pravljenje 
preparata, bojenje, mikroskopiranje, oļitavanje 
rezultata i dr. 

2. Opiġe podjelu mikrobioloĢkih hranljivih podloga 
i njihove osobine 

Podjela mikrobioloĢkih hranljivih podloga: prema 
porijeklu, prema ļvrstoĺi i prema sastavu i namjeni 
Osobine: sastav, vlaģnost, pH, naļin pripreme i naļin 
sterilizacije 

3. Opiġe naļin pripreme mikrobioloġkih hranljivih 
podloga za zasijavanje u cilju mikrobioloġkih 
ispitivanja u farmaceutskoj industriji 

 

4. Demonstrira pripremu mikrobioloġkih hranljivih 
podloga za zasijavanje, na zadatom primjeru 

 

5. Objasni naĽin zasijavanja teļnih hranljivih podloga 
u cilju mikrobioloġkih ispitivanja u farmaceutskoj 
industriji 

NaĽin zasijavanja: direktno zasijavanje i metoda 
razreĽenja 

 

6. Opiġe naļin zasijavanja ļvrstih hranljivih podloga u 
cilju mikrobioloġkih ispitivanja u farmaceutskoj 
industriji 

 

7. Demostrira zasijavanje hranljivih podloga, u 
simuliranoj situaciji 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijume 4 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Priprema mikrobioloġkih hranljivih podloga za rast i razvoj mikroorganizama 

- Zasijavanje mikrobioloġkih hranljivih podloga 
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Ishod 10 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi identifikaciju mikroorganizama tokom mikrobioloĢkog ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj 
proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe princip rada, djelove i naļin koriġĺenja 
mikroskopa 

 

2. Objasni razliļite vrste mikrobioloĢkih preparata i 
naļin njihove pripreme 

Vrste mikrobioloĢkih preparata: nativni preparat, 
viseĺa kap, direktni preparat, preparat iz kulture i bojeni 
preparat 

3. Objasni postupak mikroskopiranja, u cilju 
identifikacije mikroorganizama 

 

4. Objasni naļin identifikovanja mikroorganizama  

5. Izvrġi postupak mikroskopiranja, na zadatom 
primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Identifikacija mikroorganizama postupkom mikroskopiranja 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i 
vjeġtina kroz ļasove teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġka, istraģivaļka, uļenje putem 
rjeġavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrģaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u 
paru i individualizirani oblik rada. Preporuļuje se primjena razliļitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point 
prezentacije, internet prezentacije. Preporuļuje se realizacija problemske nastave gdje bi uļenici u paru ili 
manjim grupama uz pomoĺ literature ili internetskih sadrģaja dolazili do rjeġenja na postavljeni problem, a 
onda ih prezentovali uz usmeno obrazloģenje. Tokom usmene prezentacije uļenici treba da se jasno 
izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih 
uslova u ġkoli, ļasovi praktiļne nastave se mogu realizovati u ġkoli i kod poslodavca. Preporuļuje se da 
uļenici posjete realno radno okruģenje, kako bi povezali teorijska i praktiļna znanja, a ujedno stekli realnu 
sliku o buduĺem zanimanju.  

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na 
preporuļeni, kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje 
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik 
treba da podstakne uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne 
orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Raduloviĺ, Ġ. Mikrobiologija sa epidemiologijom, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.  
- Stajiĺ, S. Mikrobiologija za zdravstvenu struku, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Sarajevo, 1983.  
- Berger - Jekiĺ, O.; Jovanoviĺ, M.; Markoviĺ, Lj, Mikrobiologija sa parazitologijom i epidemiologijom, Zavod za 
udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.  

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  Mikroskop 16 

4.  Komplet trajnih mikroskopskih preparata 16 

5.  Slike i ġeme razliļitih vrsta mikroorganizama 
po 1 za svaki 

mikrorganizam 

6.  
Mikrobioloġka laboratorija opremljena sa potrebnim laboratorijskim posuĽem i 
priborom, reagensima, hranljivim podlogama i dr. 1 

7.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 
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7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Primijenjena biologija u farmaciji 
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Botanika u farmaciji 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Biohemija 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Farmakognozija 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova iz oblasti mikrobiologije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliļitih tipova 
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje zakljuļaka na uvjerljiv naļin, 
razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom 
jeziku u usmenom i pisanom obliku, razumijevanje struļne terminologije prilikom istraģivanja interneta na 
stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog i prostornog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom izuļavanja razliļitih vrsta mikroorganizama, 
njihovih toksiļnih osobina i izvoĽenja razliļitih faza mikrobioloġkih ispitivanja; razvijanje vjeġtine koriġĺenja 
nauļnih podataka u cilju donoġenja zakljuļaka i odluka na osnovu dokaza i predstavljanje procesa i podataka 
putem grafikona, dijagrama, ġema i slika 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti mikrobiologije za potrebe farmaceutske prakse, uz formiranje kritiļkog stava 
prema dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba 
softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene 
struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.) 

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
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sredini, paģljivim rukovanjem mikroskopom i mikroskopskim preparatima u radu, pravilnim odlaganjem otpada 
nakon realizovanih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu i dr.) 
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3.2.7. BOTANIKA U FARMACIJI 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

II 36  36 72 4 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika.  

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa karakteristikama biljne ĺelije, organizacijom tijela biljke, osnovnim morfoloġkim i fizioloġkim 
karakteristikama vegetativnih i generativnih biljnih organa, naļinima razmnoģavanja biljaka, osnovama 
sistematike i nomenklature biljaka, sa naroļitim akcentom na biljke sa sjemenom. Osposobljavanje za 
prepoznavanje biljnih tkiva, djelova biljaka, biljnih organa i njihovih djelova, prepoznavanje algi, mahovina, 
rastaviĺa i paprati, kao i prepoznavanje predstavnika golosjemenjaļa i skrivenosjemenjaļa. Razvijanje 
sistematiļnosti, taļnosti, preciznosti, urednosti i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Uoļi karakteristike biljne ĺelije 
2. Analizira organizaciju tijela biljaka 
3. Razlikuje morfoloġke i fizioloġke karakteristike vegetativnih biljnih organa 
4. Analizira graĽu i ulogu generativnih biljnih organa 
5. Uoļi razliļite naļine razmnoģavanja biljaka 
6. Analizira osnove sistematike i nomenklature biljaka 
7. Uoļi osnove sistematike i nomenklature sjemenjaļa, njihove osobine i predstavnike golosjemenjaļa 
8. Uoļi osnove sistematike i nomenklature, osobine i predstavnike skrivenosjemenjaļa 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

88 
 

Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da  

UoĽi karakteristike biljne Ļelije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede osnovne morfoloĢke specifiĽnosti biljne 
ĺelije 

MorfoloĢke specifiĽnosti: ĺelijski zid, ĺelijska 
membrana i protoplast (jedro i citoplazma) 

2. Objasni vrste, strukturu i ulogu Ļelijskih organela 
ĺelijske organele: plastidi (hloroplasti, leukoplasti i 
hromoplasti), mitohondrije, vakuola, ribozomi i dr. 

3. Nacrta graĽu biljne ĺelije  

4. Objasni procese difuzije i osmoze, pojam turgora i 
vodni reĤim biljke 

Vodni reĤim biljke: primanje vode, kretanje i odavanje 
vode 

5. Opiġe metabolizam biljne ĺelije, procese 
fotosinteze i njene produkte i ĺelijskog disanja 

 

6. Dokaģe produkte fotosinteze u biljnim organima 
hemijskom reakcijom, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- GraĽa biljne ĺelije 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira organizaciju tijela biljaka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni stepene organizacije biljnog tijela 
Stepeni organizacije: jednoĺelijsko tijelo, talus, 
cormus, tkivo i organ 

2. Obrazloģi osnovne morfoloġke i funkcionalne 
osobine i vrste tvornih tkiva 

Vrste tvornih tkiva: vrġna, boļna, umetnuta i tkiva 
rane 

3. Prepozna vrstu tvornih tkiva, na zadatom primjeru  

4. Objasni morfoloġke i fizioloġke karakteristike 
razliļitih vrsta trajnih tkiva  

Vrste trajnih tkiva: parenhimsko (osnovno, hlorenhim, 
aerenhim), mehaniļko (kolenhim i sklerenhim), 
pokoriļno (epidermis i peridermis) i sprovodno tkivo 
(ksilem i floem i provodni snopiĺi) 

5. Prepozna vrstu trajnih tkiva, na zadatom primjeru  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Organizacija tijela biljaka 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje morfoloĢke i fizioloĢke karakteristike vegetativnih biljnih organa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe vegetativne i reproduktivne biljne organe 

Vegetativni biljni organi: stablo sa listovima, korjen, 
organi bespolonog razmnoģavanja (sporangije) i organi 
polnog razmnoģavanja (gametangije) 

Reproduktivni biljni organi: cvijet, plod i sjeme 

2. Obrazloģi graľu klice ð embryon 
Graľa klice: zigot, embrion, klicini listiĺi (kotiledoni), 
pupoljļiĺ klice i korjenak klice 

3. Objasni vrste, graľu i ulogu korjena ï radix  

Vrste: pravi, adventivni i korjenov sistem 

Graľa: primarna i sekundarna graĽa korjena  

Uloga: upijanje mineralnih materija, priļvrġĺivanje 
biljke za podlogu i metamorfoza korjena 

4. Prepozna razliļite vrste korijena, na zadatom 
primjeru 

 

5. Opiġe djelove izdanka, naĽin grananja i oblike 
metamorfoze izdanka 

Djelovi izdanka: stablo sa listovima, pupoljak (tjemeni, 
boļni, adventivni i zimski), dugi i kratki izdanci 

NaĽin grananja: monopodijalno i simpodijalno 

Oblici metamorfoze izdanka: podzemni (rizom, krtola 
i lukovica) i nadzemni (stoloni, raġljike, trnovi i 
filokladije) 

6. Prepozna djelove izdanka, naļin grananja i oblike 
metamorfoze izdanka, na zadatom primjeru 

 

7. Opiġe vrste izdanka i graľu stabla  

Vrste izdanka: drvenasti (drveĺe, ģbunovi i 
poluģbunovi) i zeljasti izdanak (jednogodiġnje, 
dvogodiġnje i viġegodiġnje) 

Graľa stabla: primarna i sekundarna graĽa 

8. Prepozna razliļite vrste izdanka, primarnu i 
sekundarnu graĽu stabla, na zadatom primjeru 

 

9. Objasni graľu i ulogu lista (folium) i vrste listova 
po razliļitim kriterijumima 

Graľa lista: spoljaġnja (liska, lisna drġka i lisna 
osnova) i unutraġnja (epidermis, mezofil i sprovodno 
tkivo) 

Uloga lista: transpiracija, fotosinteza, razmjena gasova 
i metamorfoze lista (trnovi, raġljike, stoloni i filokladije) 

Kriterijumi: prema poloģaju na stablu, prema 
sloģenosti graĽe, prema obliku liske i prema rasporedu 
na stablu 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje morfoloĢke i fizioloĢke karakteristike vegetativnih biljnih organa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

10. Prepozna graĽu i vrstu listova u odnosu na razliļite 
kriterijume, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7 i 9. Za kriterijume 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Morfoloġke i fizioloġke karakteristike vegetativnih biljnih organa 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira graľu i ulogu generativnih biljnih organa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni djelove cvijeta, cvjetnu formulu i cvjetni 
dijagram 

Djelovi cvijeta: cvjetni omotaļ (perijant i perigon), 
cvjetna loģa, ļasica, krunica, praġnici, tuļak, oplodni 
listiĺi, sjemeni zametak 

Cvjetna formula i cvjetni dijagram: broj i odnos 
cvjetnih djelova 

2. Prepozna djelove cvjeta, na zadatom primjeru  

3. Izvede cvjetnu formulu i cvjetni dijagram, na 
zadatom primjeru 

 

4. Opiġe procese opraĢivanja i oploĽenja  OpraĢivanje: samoopraġivanje i unakrsno opraġivanje 

5. Objasni pojam i vrste cvasti (inflorescencia) 
Vrste cvasti: racemozne (grozd, gronja, ġtit, klas, klip, 
glavica, resa, sloģen klas, sloģen ġtit i metlica) i 
cimozne (raļvica, uvojak, krivudavka i polihazijum) 

6. Uporedi razliļite vrste cvasti, na zadatom primjeru  

7. Objasni graľu, kriterijume za podjelu i ulogu 
ploda (fructus) 

Graľa: omotaļ ploda - perikarp (spoljaġnji, srednji i 
unutraġnji) 

Kriterijumi za podjelu: porijeklo (nastali iz cvijeta ili 
cvasti), naļin oslobaĽanja sjemena (pucajuĺi i 
nepucajuĺi), soļnost (suvi ili soļni) i dr. 

8. Razlikuje proste u odnosu na zbirne plodove, 
pucajuĺe od nepucajuĺih, soļne od suvih, na 
zadatom primjeru 

 

9. Objasni pojam i graľu sjemena  
Graľa sjemena: sjemeni zametak, sjemenjaļa, jezgro, 
klica i kotiledoni 

10. Prepozna graĽu sjemena, na zadatom primjeru  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 4, 5, 7 i 9. Za kriterijume 2, 3, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- GraĽa i uloga generativnih biljnih organa 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi razliĽite naĽine razmnoĤavanja biljaka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe vrste diobe i faze mitoze i mejoze Vrste diobe: mitoza i mejoza 

2. Prepozna faze mitoze i mejoze, na zadatom 
primjeru 

 

3. Opiġe bespolno razmnoĤavanje kao jedan od 
naļina razmnoģavanja 

Bespolno razmnoĤavanje: spora, sporofiti, 
sporogeneza, sporangija, gametofit, mikrospora, 
mikrosporogeneza, makrospora i makrosporogeneza 

4. Opiġe vegetativno razmnoĤavanje kao jedan od 
naļina razmnoģavanja 

Vegetativno razmnoĤavanje: jednoĺelijski organizmi 
(dioba), viġeĺelijski organizmi (djelovima talusa ili 
kormusa) 

5. Opiġe razliļite vrste polnog razmnoĤavanja  
Vrste polnog razmnoĤavanja: izogamija, 
heterogamija i ogamija 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijum 2, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Razmnoģavanje biljaka 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira osnove sistematike i nomenklature biljaka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe osnovne pojmove iz sistematike 
(taksonomije) kao bioloġke discipline 

Pojmovi: klasifikacija, taksonomske kategorije (vrsta, 
rod, familija, red, klasa, razdio i carstvo), takson, 
taksonomska nomenklatura i botaniļka nomenklatura 

2. Definiġe pojam talus-a i predstavnike Talofita 
(Talophyta) 

Predstavnici Talofita: modrozelene, zelene i mrke 
alge, liġajevi i gljive 

3. Opiġe znaļaj i karakteristike modrozelenih algi 
(razdio Cyanophyta) i njihovih predstavnika  

Karakteristike modrozelenih algi: morfologija 
prokaritske ĺelije i pigmenti  

4. Opiġe karakteristike Ļelija zelenih algi (razdio 
Chlorophyta) i njihovih predstavnika  

Karakteristike Ļelija zelenih algi: morfologija 
eukariotske ĺelije i pigmenti 

5. Opiġe znaļaj i karakteristike mrkih algi (razdio 
Phaeophyta) i njihovih predstavnika 

Karakteristike mrkih algi: graĽa ĺelije, izgled talusa i 
pigmenti 

6. Prepozna predstavnike modrozelenih, zelenih i 
mrkih algi, na zadatom primjeru 

 

7. Definiġe pojam kormus-a i predstavnike kormofita 
(Cormophyta) 

Predstavnici kormofita: mahovine (Bryophyta), 
rastaviĺi (Equsetophyta), papratnjaļe (Polypodiophyta), 
golosjemenjaļe (Gymnospermeae) i 
skrivenosjemenjaļe (Angiospermeae) 

8. Prepozna predstavnike mahovina, rastaviļa i 
papratnjaļe, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1, 2, 3, 4, 5 i 7. Za kriterijum 6 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Osnove sistematike i nomenklature biljaka 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

95 
 

Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi osnove sistematike i nomenklature sjemenjaĽa, njihove osobine i predstavnike golosjemenjaĽa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni osobine sjemenjaļa koje su ih uļinile 
dominantnom grupom na planeti 

Osobine: razmnoģavanje pomoĺu sjemena, oploĽenje 
nezavisno od prisustva slobodne vode i dobro razvijen 
sprovodni sistem  

2. Obrazloģi podjelu sjemenjaļa  
Podjela: golosjemenjaļe ( Pinophyta- Gymnospermae) 
i skrivenosjemnjaļe ( Magnoliophyta- Angiospermae) 

3. Objasni osobine, naĽin razmnoĤavanja i razviĺe 
biljaka iz razdjela golosjemenjaļa (Pinophyta - 
Gymnospermae) 

NaĽin razmnoĤavanja: dominacija sporofita i gametofit 
redukovan 

4. Opiġe klase razdjela golosjemenjaļa 
(Gymnospermae) 

Klase: Gnetopsida (fam. Ephedraceae, predstavnik - 
Ephedra vulgaris - atlanska efedra), Ginkopsida 
(predstavnik - Ginko biloba ï ginko) i Pinopsida (fam. 
Pinaceae, predstavnici - Pinus nigra - crni bor, Abies 
alba - jela, Picea abies - smrļa i Picea omorica - 
Panļiĺeva omorika, fam. Cupressaceae, predstavnik 
Juniperus communis ï kleka i fam. Taxaceae, 
predstavnik - Taxus baccata ï tisa) 

5. Prepozna predstavnike razdjela golosjemenjaļa 
(Gymnospermae), na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Morfoloġke karakteristike sjemenjaļa i golosjemenjaļa 

- Sistematika golosjemenjaļa 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi osnove sistematike i nomenklature, osobine i predstavnike skrivenosjemenjaĽa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede karakteristike i kriterijume za podjelu 
skrivenosjemenjaĽa na klase  

Kriterijum za podjelu skrivenosjemenjaĽa: graĽa 
klice, razvoj korjenka klice, graĽa stabla, lisna 
nervatura i graĽa cvijeta i polenovog zrna 

Klase: Magnoliopsida i Liliopsida 

2. Navede karakteristike klase Magnoliopsida i 
osobine predstavnika razliĽitih familija klase 
Magnoliopsida 

Predstavnici razliĽitih familija klase Magnoliopsida: 
fam. Ranunculaceae: Aconitum penteri (jediĺ), Adonis 
vernalis (gorocvijet), Helleborus odorus (kukurijek) i 
Ranunculus acer (ljutiĺ); fam. Berberidace: Berberis 
vulgaris (ġimġirika); fam. Papaveraceae: Papaver 
somniferum (mak) i Chelidonium majus (rusa, rosopas); 
fam. Lauraceae: Laurus nobilis (lovor) i Cinnamomum 
camphora (kamforovo drvo); fam. Piperaceae: Piper 
nigrum (biber); fam. Betulacea: Betula pendula (breza) i 
Alnus glutinosa (jova) i fam. Fagaceae: Fagus silvatica 
(bukva), Castanea sativa (pitomi kesten) i Quercus 
robur (hrast luģnjak)  

3. Prepozna predstavnike razliļitih familija klase 
Magnoliopsida, na zadatom primjeru 

Familije klase Magnoliopsida: Ranunculaceae, 
Berberidaceae, Papaveraceae, fam. Lauraceae, 
Piperaceae, Betulaceae i Fagaceae 

 

4. Navede osobine predstavnika razliĽitih familija 
klase Magnoliopsida 

Predstavnici razliĽitih familija klase Magnoliopsida: 
fam. Malvaceae: Malva silvestis (crni slez) i Althea 
officinalis (bijeli slez); fam. Tiliaceae: Tilia cordata 
(sitnolisna lipa), Tilia platiphyllos (krupnolisna lipa) i 
Tilia tomentoza (bijela i srebrna lipa); fam. Moraceae: 
Morus alba (bijeli dud) i Ficus carica (smokva); fam. 
Cannabaceae: Humulus lupulus (hmelj) i Cannabis 
sativa (konoplja); fam. Brassicaceae (Crucifereae): 
Armoracia lapathofolia (ren), Brassica nigra (crna 
slaļica) i Sinapis alba (bijela slaļica); fam. Corylaceae: 
Corylus avellana (lijeska); fam. Caryophyllaceae: 
Saponaria officinalis (sapunjaļa) i fam. Hypericaceae: 
Hypericum perforatum (kantarion)  

5. Prepozna predstavnike razliļitih familija klase 
Magnoliopsida, na zadatom primjeru 

Familije klase Magnoliopsida: Malvaceae, Tiliaceae, 
Moraceae, Cannabaceae, Brasicaceae, Corylaceae, 
Caryophyllaceae i Hypericaceae 

6. Navede osobine predstavnika razliĽitih familija 
klase Magnoliopsida 

Predstavnici razliĽitih familija klase Magnoliopsida: 
fam. Sterculiaceae: Theobroma cacao (kakaovac); fam. 
Urticacea: Urtica dioica (kopriva); fam. Ericaceae: 
Arctostaphylos uva-ursi (medveĽe uvo), Vaccinium 
myrtillus (borovnica) i Vaccinium vitis-idaea (brusnica); 
fam. Primulaceae: Primula veris (jagorļevina); fam. 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi osnove sistematike i nomenklature, osobine i predstavnike skrivenosjemenjaĽa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

Rosaceae: Rosa canina (divlja ruģa) i Prunus 
amygdalus (badem); fam. Fabaceae (Leguminoseae): 
Robinia pseudo-acacia (bagrem), Glycyrrhiza labra 
(sladiĺ) i Ononis spinosa (zeļiji trn); fam. Punicaceae: 
Punica granatum (nar); fam. Euphorbiaceae: Ricinus 
communis (ricinus), fam. Hippocastanaceae: Aesculus 
hipocastanum (divlji kesten), fam. Juglandaceae: 
Juglans regia (orah), fam. Linaceae: Linum 
usitatissimum (lan), fam. Erythroxylaceae: Erythroxylon 
coca (koka) i fam. Araliaceae: Hedera helix (brġljan) i 
Panax ginseng (ģen--ġen) 

7. Prepozna predstavnike razliļitih familija klase 
Magnoliopsida, na zadatom primjeru 

Familije klase Magnoliopsida: Sterculiaceae, 
Urticaceae, Ericaceae, Primulaceae, Rosaceae, 
Fabaceae, Punicaceae, Euphorbiaceae, 
Hippocastanaceae, Juglandaceae, Linaceae, 
Erythroxylaceae i Araliaceae 

8. Navede osobine predstavnika razliĽitih familija 
klase Magnoliopsida 

Predstavnici razliĽitih familija klase Magnoliopsida: 
fam. Apiaceae: Petroselinum crispum (perġun), 
Foeniculum vulgare (komoraļ), Carum carvi (kim), 
Anethum graveolens (miroĽija) i Pimpinella anisum 
(anis); fam. Gentianacea: Gentiana lutea (lincura); fam. 
Apocynaceae: Nerium oleander (lijander); fam. 
Oleaceae Olea europaea (maslina); fam. Solanaceae: 
Hyosciamus niger (bunika), Capsicum annuum 
(paprika), Atropa belladona (velebilje) i Nicotiana 
tabacum (duvan); fam. Boraginaceae; Symphytum 
officinale (gavez); fam. Plantaginaceae: Plantago major 
(ģenska bokvica); fam. Lamiaceae: Mentha piperita 
(nana), Melisa officinalis (matiļnjak), Thymus 
serpyphyllum (majļina duġica), Salvia officinalis 
(ģalfija), Rosmarinus officinalis (ruzmarin) i Lavandula 
angustifolia (lavanda); fam. Scrophulariaceae: Digitalis 
lanata (vunasti digitalis) i Digitalis purpurea (crveni 
naprstak); fam. Rubiaceae: Coffea arabica (kafa), 
Cinchona succirubra (kininovo drvo) i Cephaelis 
ipecacuantha (ipekakuana); fam. Sambucacea 
Sambucus nigra (zova); fam. Valerianaceae: Valeriana 
officinalis (odoljen); fam. Cucurbitaceae Cucurbita pepo 
(tikva); fam. Salucaceae: Salix alba (vrba); fam. 
Rhamnaceae: Rhamnus frangula (kruġina) i fam. 
Asteraceae: Achillea millefolium (hajduļka trava), 
Matricaria chamomolla (kamilica), Arthemisia 
absinthium (beli pelen) i Calandula officinalis (neven) 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi osnove sistematike i nomenklature, osobine i predstavnike skrivenosjemenjaĽa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

9. Navede karakteristike klase Liliopsida i osobine 
predstavnika razliĽitih familija klase Liliopsida 

Predstavnici razliĽitih familija klase Liliopsida: fam. 
Poaceae: Secale cereale (raģ), Triticum aestivum 
(pġenica) i Zea mays (kukuruz); fam. 
Zingiberaceae:Zingiber officinale (Ľumbir); fam. 
Alliaceae: Allium sativum (bijeli luk) i Allium cepa (crni 
luk); fam. Amarylidaceae: Agave americana (agava); 
fam. Orchidaceae: Orchis morio (kaĺun) i fam. 
Liliaceae: Veratrum album (ļemerika) i Colchicum 
automnale (mrazovac) 

 

10. Prepozna predstavnike razliļitih familija klase 
Liliopsida, na zadatom primjeru 

Familije klase Liliopsida: Apiaceae, Gentianaceae, 
Apocynaceae, Oleaceae, Solanaceae, Boraginaceae, 
Plantaginaceae, Lamiaceae, Scrophulariaceae, 
Rubiaceae, Sambucacea, Valerianaceae, 
Cucurbitaceae, Salucaceae, Rhamnaceae, Asteraceae, 
Poaceae, Aliaceae i Liliaceae 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6, 8 i 9. Za kriterijume 3, 5, 7 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Morfoloġke karakteristike skrivenosjemenjaļa 

- Sistematika skrivenosjemenjaļa 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Botanika u farmaciji koncipiran je tako da uļenicima omoguĺava sticanje teorijskih i praktiļnih znanja i 
vjeġtina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih 
nastavnih metoda i sredstava. Preporuļuje se upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg 
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuļivanjem svih uļenika. 

- Praktiļni dio nastave treba realizovati u kabinetima za praktiļnu nastavu koji su opremljeni preporuļenim 
materijalnim uslovima za realizaciju praktiļnih ishoda uļenja. Uļenike treba podijeliti u grupe ili u parove, ali 
tako da u simuliranoj situaciji svaki uļenik samostalno demonstrira zadatu ulogu i dobije traģeni rezultat. 
Nastavnik treba da podstiļe problemsku nastavu u kojoj navodi uļenike da sami dolaze do zakljuļaka prilikom 
rjeġavanja problema, ļime im omoguĺava povezivanje teorijskih znanja sa praktiļnom primjenom. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti anallize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Janļiĺ R., Botanika za II razred medicinske ġkole, ZZUN, Beograd, 2005. 
- Janļiĺ R., Botanika farmaceutika, Javno preduzeĺe Sluģbeni list SCG, Beograd, 2004. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna table 1 

3.  Slike, ġeme po potrebi 

4.  Mikroskop 12 

5.  Lupa  12 

6.  Trajni mikroskopski preparati po potrebi 

7.  Laboratorijsko posuĽe i pribor po potrebi 

8.  Reagensi po potrebi 

9.  Herbarizovani biljni materijal po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Primijenjena biologija u farmaciji 
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji 
- Principi zdrave ishrane i oļuvanja zdravlja 
- Biohemija 
- Farmakognozija 
- Dijatetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova iz oblasti botanike, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliļitih tipova tekstova 
za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje zakljuļaka na uvjerljiv naļin, razvijanje 
kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom 
jeziku u usmenom i pisanom obliku, razumijevanje struļne terminologije prilikom istraģivanja interneta na 
stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog i prostornog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom izuļavanja razliļitih vrsta biljaka, njihovih 
osobina na osnovu kojih se vrġi raspoznavanje; razvijanje vjeġtine koriġĺenja nauļnih podataka u cilju 
donoġenja zakljuļaka i odluka na osnovu dokaza i predstavljanje procesa i podataka putem grafikona, 
dijagrama, ġema i slika 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti botanike za potrebe farmaceutske prakse, uz formiranje kritiļkog stava prema 
dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih 
alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih 
informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.) 

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, pravilnim odlaganjem otpada nakon realizovanih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu i dr.) 

- Kompetencija kulturne svijesti i izraģavanja (podsticanje kreativnog izraģavanja ideja, iskustva i emocija u 
domenu razliļitih kultura, ukljuļujuĺi modernu kulturu, koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjetnosti i kultivisanje estetskih kapaciteta i dr.) 
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3.2.8. ORGANSKA HEMIJA  

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

II 36 18 18 72 4 

Praktiļna nastava: Odeljenje se dijeli na grupe do 16 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima, strukturom, reakcijama, nomenklaturom organskih jedinjenja, 
zavisnoġĺu fiziļkih i hemijskih svojstava od strukture molekula, moguĺnostima sinteze organskih molekula i 
njihove primjene. Osposobljavanje za izvoĽenje reakcija za dokazivanje jednostavnih i sloģenijih organskih 
jedinjenja. Razvijanje smisla za organizovan rad, taļnost, sistematiļnost, uoļavanje i zakljuļivanje. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Uoļi kvalitativni sastav, osobine i klasifikaciju organskih jedinjenja 
2. Analizira osobine, dobijanje i znaļaj ugljovodonika  
3. Uoļi strukturu, osobine i znaļaj halogenih derivata ugljovodonika 
4. Analizira osobine, dobijanje i znaļaj organskih jedinjenja sa kiseonikom  
5. Analizira strukturu, osobine i znaļaj organskih jedinjenja sa azotom i sumporom 
6. Uoļi strukturu, osobine i znaļaj heterocikliļnih jedinjenja 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi kvalitativni sastav, osobine i klasifikaciju organskih jedinjenja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe razlike izmeĽu organskih i neorganskih 
jedinjenja 

 

2. Objasni rastvorljivost neorganskih i organskih 
jedinjenja 

 

3. Demonstrira rastvaranje neorganskih i organskih 
jedinjenja, na zadatom primjeru 

 

4. Objasni oblik molekula organskih jedinjenja na 
osnovu hibridizacije atoma ugljenika  

Hibridizacija: sp3, sp2 i sp 

5. Klasifikuje organska jedinjenja prema strukturi niza 
ugljenikovih atoma 

 

6. Navede funkcionalne grupe osnovnih organskih 
jedinjenja 

 

7. Objasni polarnost veze, vrste reagenasa i hemijske 
reakcije organskih jedinjenja 

 

8. Opiġe osnovne tipove organskih reakcija  
Osnovni tipovi organskih reakcija: supstitucione, 
adicione i eliminacione reakcije  

9. Napiġe organske reakcije, adicije, supstitucije i 
eliminacije, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. Za kriterijum 9, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Struktura organskih jedinjenja 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira osobine, dobijanje i znaĽaj ugljovodonika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1.  Objasni podjelu ugljovodonika  
Ugljovodonici: alkani, alkeni, alkini, alkadieni, 
aromatiļni ugljovodonici, policikljuļni areni i cikloalkani 

2. Definiġe homologi niz i izomeriju niza   

3. Navede pravila imenovanja ugljovodonika po 
IUPAC-nomenklaturi 

 

4. Napiġe strukturnu formulu jedinjenja ugljovodonika 
imenovana po IUPAC-nomenklaturi, na zadatom 
primjeru 

 

5. Opiġe fiziļka svojstva, dobijanje ugljovodonika i 
metode ispitivanja osobina 

 

6. Objasni hemijske reakcije ugljovodonika  
Hemijske reakcije: sagorijevanje, supstitucija, adicija i 
polimerizacija 

7. Navede primjenu ugljovodonika   

8. Demonstrira dobijanje ugljovodonika u 
laboratorijskim uslovima, na konkretnom primjeru 

Ugljovodonici: metan, eten i etin  

9. Demonstrira ispitivanje osobina ugljovodonika u 
laboratorijskim uslovima, na zadatom primjeru 

Ugljovodonici: metan, eten, etin i benzen 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. Za kriterijume 8 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Ugljovodonici 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi strukturu, osobine i znaĽaj halogenih derivata ugljovodonika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni podjelu halogenih derivata ugljovodonika  

2. Objasni nomenklaturu halogenih derivata 
ugljovodonika 

 

3. Napiġe strukturnu formulu halogenih derivata 
ugljovodonika po IUPAC-nomenklaturi, na 
zadatom primjeru 

 

4. Objasni strukturu i dobijanje halogenih derivata 
ugljovodonika 

 

5. Navede osobine i znaļaj najvaģnijih predstavnika 
halogenih derivata ugljovodonika 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Halogeni derivati ugljovodonika 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira osobine, dobijanje i znaĽaj organskih jedinjenja sa kiseonikom 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Klasifikuje organska jedinjenja sa kiseonikom 
Organska jedinjenja sa kiseonikom: alkoholi, 
aldehidi, ketoni, etri, estri, fenoli, karboksilne kisjeline i 
njihovi derivati (halogenidi, estri, anhidridi i amidi) 

2. Objasni nomenklaturu organskih jedinjenja sa 
kiseonikom 

 

3. Napiġe strukturnu formulu organskih jedinjenja sa 
kiseonikom po IUPAC-nomenklaturi, na zadatom 
primjeru 

 

4. Opiġe fiziļka svojstva, dobijanje i metode za 
ispitivanje osobina organskih jedinjenja sa 
kiseonikom 

 

5. Objasni hemijske osobine organskih jedinjenja sa 
kiseonikom 

 

6. Navede primjenu organskih jedinjenja sa 
kiseonikom 

 

7. Demonstrira ispitivanje osobina organskih 
jedinjenja sa kiseonikom u laboratorijskim 
uslovima, na zadatom primjeru 

Osobine: rastvorljivost, oksidacija, obrazovanje 
alkoholata i estara 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 i 6. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Organska jedinjenja sa kiseonikom  
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira strukturu, osobine i znaĽaj organskih jedinjenja sa azotom i sumporom 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni strukturu, nomenklaturu, fiziļko ï hemijske 
osobine i dobijanje amina 

 

2. Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine 
nitrojedinjenja 

 

3. Napiġe strukturnu formulu organskih jedinjenja sa 
azotom i sumporom po IUPAC-nomenklaturi, na 
zadatom primjeru 

 

4. Demonstrira reakcije dokazivanja anilina, na 
zadatom primjeru 

 

5. Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine tiola  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Organska jedinjenja sa sumporom i azotom 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi strukturu, osobine i znaĽaj heterocikliĽnih jedinjenja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni strukturu heterocikliļnih jedinjenja  

2. Objasni nomenklaturu heterocikliļnih jedinjenja  

3. Napiġe strukturnu formulu heterocikliļnih jedinjenja 
po IUPAC-nomenklaturi, na zadatom primjeru 

 

4. Objasni osobine heterocikliļnih jedinjenja  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Heterocikliļna jedinjenja 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Organska hemija je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina kroz ļasove 
teorijske nastave i vjeģbi. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuje se primjena dijaloġke 
metode, kao i prikazivanje internet prezentacija u cilju boljeg razumijevanja nastavnih sadrģaja. Za pojedine 
nastavne sadrģaje, preporuļuje se upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje, gdje je to moguĺe, u cilju 
boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuļivanjem svih uļenika. 

-  Ļasove vjeģbi treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Nastavnik pri izvoĽenju vjeģbi daje uputstva 
pri radu i prati rad uļenika. Vjeģbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama. Uļenik je 
obavezan da vjeģbu prezentuje samostalno sa usmenim obrazloģenjem gdje prikazuje usvojena znanja i 
vjeġtine. Tokom prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju, pravilno koriste struļnu terminologiju, 
odgovaraju na postavljena pitanja ili kritiļke stavove. Nastavnik treba da podstiļe problemsku nastavu, kojom 
se uļenici navode da sami dolaze do zakljuļaka prilikom rjeġavanja problema, ġto omoguĺava povezivanje 
teorijskih znanja sa praktiļnom primjenom.  

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

 5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Milovanoviĺ A; Pavloviĺ V., Organska hemija sa praktikumom za veģbe za drugi razred srednje ġkole, 
- Zavod za udģbenike, Beograd, 2003.  
- Kastratoviĺ R., Praktikum organske hemije, Unireks, Podgorica 1997. 
- Segedinac M.; Varagiĺ S., Hemija 3, Zavod za udģenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2003. 
- Stojiljkoviĺ A., Hemija za III razred gimnazije, Zavod za udģenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  Projekciono platno 1 

4.  
Hemijska laboratorija opremljena sa odgovarajuĺim laboratorijskim priborom, 
posuĽem i opremom (digestor, vaga, termometar i dr.) 

1 

5.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja.  
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 

dostizanje svakog ishoda uļenja posebno.  
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 

utvrĽuju se na nivou aktiva.  
- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Opġta i neorganska hemija 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Hemijski raļun 
- Biohemija 
- Farmaceutska hemija I 
- Farmakognozija 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmaceutska hemija II 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Odabrana poglavlja iz kozmetologije 
- Toksikologija u farmaciji 
- Hemijski raļun u organskoj hemiji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova iz oblasti organske hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliļitih tipova 
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje zakljuļaka na uvjerljiv naļin i 
razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struļnu literaturu 
i koriġĺenjem tehniļke dokumentacije i uputstava proizvoĽaļa opreme na stranom jeziku)  

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom hemijskih proraļuna, izvoĽenja hemijskih analiza i razvijanje 
vjeġtine koriġĺenja nauļnih podataka u cilju donoġenja zakljuļaka i odluka na osnovu dokaza) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz organske hemije, uz formiranje kritiļkog stava prema dostupnim informacijama i 
prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija 
na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem 
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.). 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini, pravilnim 
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjeġtaja, procjene, 
evidentiranja, davanja inicijative i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima i dr.) 
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3.2.9. OSNOVE PATOFIZIOLOGIJE U FARMACIJI 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

II 63 9  72 4 

2. Cilj modula: 

- Sticanje osnovnih znanja o uzrocima i patofizioloġkim mehanizmima razvoja bolesti. Povezivanje znanja o 
funkcionisanju organizma u zdravlju i bolesti, sa moguĺnostima primjene u farmaceutskoj praksi. Razvijanje 
sistematiļnosti, taļnosti, preciznosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci. Razvijanje svijesti 
o odgovornosti za sopstveno zdravlje i zdravlje drugih. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje znaļaj patofiziologije i osnovne pojmove u vezi bolesti  
2. Analizira karakteristike, mehanizam razvoja, vrste, ishod i znaļaj zapaljenja  
3. Razlikuje hipertermiju i hipotermiju kao poremeĺaje termoregulacije 
4. Uoļi znaļaj i karakteristike bola 
5. Uoļi znaļaj poremeĺaja metabolizma hranljivih materija i pigmenata 
6. Analizira poremeĺaje prometa vode i elektrolita u organizmu 
7. Uoļi karakteristike razliļitih poremeĺaja cirkulacije i njihov znaļaj za organizam kao cjelinu 
8. Uoļi znaļaj poremeĺaja imuniteta 
9. Identifikuje osnovne karakteristike benignih i malignih tumora i njihov uticaj na organizam 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje znaĽaj patofiziologije i osnovne pojmove u vezi bolesti  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj patofiziologije u medicinskoj nauci i 
njenu povezanost sa kliniļkim disciplinama i 
farmacijom 

 

2. Definiġe pojmove zdravlje i bolest  

3. Definiġe pojmove etioloġki faktor, etiologija i 
patogeneza 

 

4. Objasni pojmove tok i ishod bolesti 

Tok bolesti: akutne i hroniļne bolesti 

Ishod bolesti: ozdravljenje (potpuno, nepotpuno), 
recidiv, smrt i dr. 

5. Objasni spoljaĢnje i unutraĢnje etioloĢke faktore 
i njihovu ulogu u nastanku bolesti 

SpoljaĢnji etioloĢki faktori: bioloġki, fiziļki, hemijski, 
poremeĺena ishrana, socijalni i dr. 

UnutraĢnji etioloĢki faktori: dispozicija, rezistencija, 
imunitet, konstitucija, nasljeĽe i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5.  

PredloĤene teme 

- Uvod u patofiziologiju 

- Bolest i zdravlje 

- Etiologija i patogeneza bolesti 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira karakteristike, mehanizam razvoja, vrste, ishod i znaĽaj zapaljenja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam zapaljenja  

2. Navede uzroke zapaljenja, Ļelije koje uĽestvuju u 
zapaljenskoj reakciji, medijatore zapaljenja i 
njihovu ulogu u zapaljenju 

Uzroci: egzogeni (bioloġki, fiziļki, hemijski) i endogeni 

ĺelije koje uĽestvuju u zapaljenskoj reakciji: 
neutrofili, monociti, limfociti, makrofagi, fibroblasti i dr. 

Medijatori zapaljenja: histamin, bradikinin i dr. 

3. Objasni osnovne karakteristike akutnog i hroniļnog 
zapaljenja 

 

4. Objasni karakteristike razliļitih vrsta zpaljenja 
Vrste zapaljenja: serozno, kataralno, fibrinozno i 
gnojno 

5. Prepozna vrste zapaljenja i njihove osnovne 
karakteristike, na zadatom primjeru slika iz atlasa 
patologije 

 

6. Objasni lokalne i sistemske znake zapaljenja  

Lokalni znaci zapaljenja: crvenilo, otok, bol, toplota i 
poremeĺaj funkcije 

Sistemski znaci zapaljenja: poviġena tjelesna 
temperatura, ubrzana sedimentacija eritrocita i 
leukocitoza 

7. Obrazloģi znaļaj i moguĺe ishode zapaljenja 
Ishodi zapaljenja: potpuni oporavak, regeneracija, 
reparacija, prelazak akutnog u hroniļno i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Zapaljenje 

- Vrste zapaljenja 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje hipertermiju i hipotermiju kao poremeĻaje termoregulacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe hipertermiju  

2. Navede uzroke hipertermije  

3. Objasni hipertermiju uzrokovanu visokom 
temperaturom okoline i njene kliniĽke 
manifestacije 

KliniĽke manifestacije: toplotna iscrpljenost, toplotni 
udar, sunļanica, miġiĺni grļevi i dr. 

4. Objasni mehanizam nastanka poviġene tjelesne 
temperature kod infektivnih bolesti 

 

5. Definiġe hipotermiju  

6. Navede uzroke i znake hipotermije  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. 

PredloĤene teme 

- Poremeĺaji termoregulacije 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj i karakteristike bola 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam bola  

2. Navede uzroke bola 
Uzroci: mehaniļki, hemijski, termiļka oġteĺenja, 
zapaljenska reakcija, miġiĺni spazam i dr. 

3. Objasni sprovoĽenje i lokalizaciju bola  

4. Prepozna podruļja na tjelesnoj povrġini u kojima se 
odraģava bol iz unutraġnjih organa, na zadatom 
ġematskom prikazu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Patofiziologija bola 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike poremeĻaja metabolizma hranljivih materija i pigmenata 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni patofizioloġka zbivanja u ġeĺernoj bolesti  

2. Navede uzroke i posljedice hipoglikemije  

3. Navede uzroke i posljedice ateroskleroze  

4. Objasni patogenezu ateroskleroze  

5. Objasni metabolizam bilirubina   

6. Prepozna metabolizam bilirubina, na zadatom 
ġematskom prikazu 

 

7. Izvrġi podjelu ģutica u odnosu na oblik bilirubina u 
plazmi 

Oblik bilirubina u plazmi: konjugovani i 
nekonjugovani 

8. Opiġe poremeĺaje metabolizma melanina, 
hipopigmentacije i hiperpigmentacije 

Hipopigmentacije: albinizam i vitiligo 
Hiperpigmentacije: Adisonova bolest i hloazma 

9. Prepozna hipopigmentacije i hiperpigmentacije, na 
zadatim slikama 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijume 6 i 9, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Poremeĺaj prometa materija  
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira poremeĻaje prometa vode i elektrolita u organizmu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni mehanizam nastanka edema 
Mehanizam nastanka edema: poviġeni kapilarni krvni 
pritisak, smanjeni onkotski pritisak bjelanļevina, 
poveĺana propustljivost kapilara i oteģani protok limfe 

2. Opiġe razliļite vrste edema i njihove karakteristike 
Vrste edema: generalizovani (kardijalni, bubreģni i 
hepatiļni) i lokalni (zastojni, zapaljenski, alergijski i 
zbog oteģanog protoka limfe) 

3. Prepozna vrste edema, na zadatim slikama  

4. Objasni nastanak i vrste dehidratacija 
Vrste dehidratacije: izotona, hipotona, hipertona i 
prema teģini kliniļke slike (laka, umjerena i teġka) 

5. Prepozna znake teġke dehidratacije, na prikazanoj 
slici odojļeta 

 

6. Navede uzroke nastanka i posljedice hipokalijemije 
i hiperkalijemije 

 

7. Navede uzroke nastanka i posljedice 
hipokalcijemije i hiperkalcijemije 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 7. Za kriterijume 3 i 5, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Poremeĺaji prometa vode i elektrolita 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike razliĽitih poremeĻaja cirkulacije i njihov znaĽaj za organizam kao cjelinu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni nastanak aktivne (arterijske) i pasivne 
(venske) hiperemije 

 

2. Objasni nastanak i znaļaj ishemije  

3. Objasni vrste krvarenja i znaļaj Vrste krvarenja u odnosu na izvor, mjesto i uzroke 

4. Objasni uzroke, vrste, tok, ishod tromboze i njene 
posljedice  

Vrste tromboze: arterijska i venska 

Tok i ishod tromboze: fibrinoliza, organizacija, 
rekanalizacija, inficiranje tromba i fragmentacija 

5. Prepozna vrste tromba i moguĺe ishode tromboze, 
na zadatom ġematskom prikazu i slikama iz atlasa 
patologije 

 

6. Objasni vrste embolije, posljedice i znaļaj  
Vrste embolije: tromboembolija, masna, vazduġna i 
bakterijska 

7. Protumaļi pravac kretanja embolusa, na zadatom 
ġematskom prikazu 

 

8. Objasni pojam infarkta i povezanost infarkta sa 
trombozom i embolijom 

 

9. Objasni cirkulacijski ġok i vrste  Vrste: hemoragiļni, kardijalni, septiļki i anafilaktiļki 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 i 9. Za kriterijume 5 i 7, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Poremeĺaji cirkulacije 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj poremeĻaja imuniteta  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede osnovne grupe poremeĻaja imuniteta 
Osnovne grupe poremeĻaja imuniteta: 
imunodeficijencije, autoagresija i rekacije 
preosjetljivosti (alergije) 

2. Objasni etiologiju i patofiziologiju AIDS-a  

3. Objasni znaļaj autoagresije za nastanak 
autoimunih bolesti 

 

4. Objasni oblike ispoljavanja alergijske reakcije 
Oblici ispoljavanja alergijske reakcije: urtikarija, 
angioedem, alergijska bronhijalna astma, polenska 
kijavica, anafilaktiļki ġok i dr. 

5. Navede najļeġĺe alergene  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. 

PredloĤene teme 

- Poremeĺaji imuniteta 
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Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje osnovne karakteristike benignih i malignih tumora i njihov uticaj na organizam 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam tumora  

2. Nabroji etioloġke faktore koji se povezuju sa 
nastankom tumora 

 

3. Opiġe karakteristike malignih i benignih tumora 
Karakteistike: naļin i brzina rasta, ograniļenost prema 
zdravom tkivu, moguĺnost recidiviranja i metastaziranja 
i dr. 

4. Prepozna osnovne karakteistike benignih i malignih 
tumora, na zadatom ġematskom prikazu i slikama 
iz atlasa patologije 

 

5. Definiġe pojmove maligna alteracija, recidiv i 
metastaza  

 

6. Navede naĽine metastaziranja  
NaĽini metastaziranja: hematogeni, limfogeni i 
kanalikularni 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem 

PredloĤene teme 

- Tumori 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Osnove patofiziologije u farmaciji koncipiran je tako da omoguĺava izvoĽenje teorijske nastave (sa 
vjeģbama), koja je vaģna pretpostavka za uspjeġnu praksu. Savremeni kontekst tehnoloġkog razvoja mijenja 
stavove i naļine uļenja uļenika, kao i uloge nastavnika. U novoj ulozi nastavnika, kao vodiļa, savjetnika i 
saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni, timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode 
rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja, razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja 
kritiļkog miġljenja, seminarske radove, kvizove). Prilikom realizacije vjeģbi, uļenike podijeliti u grupe ili u 
parove, ali tako da svaki uļenik samostalno uradi vjeģbu. Koristiti preporuļeni udģbenik kao siguran vodiļ za 
uļenje. 

- U cilju dostizanja ishoda uļenja iz oblasti patofiziologije poģeljno je posmatrati ġto viġe odabranih ilustracija, 
slika ili crteģa i odgovarajuĺih video zapisa sa internet. 

- Interaktivnost u nastavi poveĺava se upotrebom odabranih multimedijalnih sadrģaja koji se mogu prikazivati na 
interaktivnoj tabli, kao i upotrebom aplikacija za mobilni telefon, naroļito sa 3D prikazom i kvizova. Po 
moguĺnosti, nabaviti kompjuterske programe za izuļavanje i ponavljanje gradiva. 

- Potrebno je prihvatiti individualne razlike uļenika, podsticati struļnost i izazov, promovisati samoposmatranje 
i odgovornost i prihvatiti stav da se razvoj novih sposobnosti nastavlja kroz cjeloģivotno uļenje. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Jelakoviĺ A.; Andreis I., Patologija i patofiziologija za uļenike medicinskih ġkola, Ġkolska knjiga, Zagreb, 2009. 
- Damjanov I.; Blaģiļeviĺ V., Patologija i patofiziologija za srednje medicinske i zdravstvene ġkole, Medicinska 

naklada, Zagreb, 2010. 
- Borota R., Patologija za II razred srednje medicinske ġkole, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 

2012. 
- Robbins; Kunar; Cotran, Osnove patologije, Ġkolska knjiga, Zagreb, 2000. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  Atlas patologije 1 

4.  Odgovarajuĺe slike, ġematski prikazi i crteģi  po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Primijenjena biologija u farmaciji 
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji 
- Principi zdrave ishrane i oļuvanja zdravlja 
- Biohemija 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Farmakognozija 
- Dijatetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Etika u zdravstvu 
- Engleski jezik u farmaciji  
- Toksikologija u farmaciji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem 
pojmova i koncepata iz oblasti patofiziologije, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja, poġtovanje pravila 
i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom jeziku, kao 
i razumijevanje struļne terminologije na stranom jeziku prilikom pretraģivanja odgovarajuĺih sadrģaja na 
internetu iz oblasti osnove patologije sa patofiziologijom i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja i donoġenja zakljuļaka prilikom analize i poreĽenja pojmova iz oblasti 
patofiziologije, upravljanja vremenom prilikom uļenja i izlaganja i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti patofiziologije, prepoznavanjem relevantnih struļnih tekstova i video zapisa, 
koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti 
prilikom koriġĺenja Interneta i dr.)  

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izrada domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu, razvijanje tolerancije, 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu i dr.) 
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3.2.10. TEHNOLOGIJA INDUSTRIJSKIH I GALENSKIH FARMACEUTSKIH PROIZVODA 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

II 72  72 144 8 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa farmaceutsko - tehnoloġkim operacijama, standardima kvaliteta, polaznim i pakovnim 
materijalom, opremom i ureĽajima koji se koriste u farmaceutskoj industriji i galenskoj proizvodnji ljekova. 
Osposobljavanje za izvoĽenje farmaceutsko - tehnoloġkih operacija tokom proizvodnje i pakovanja ļvrstih, 
poluļvrstih i teļnih farmaceutskih oblika i procesa dobijanja preļiġĺene i vode za injekcije u farmaceutskoj 
proizvodnji. Razvijanje sistematiļnosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa 
prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje farmaceutsko - tehnoloġke operacije razdvajanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 
2. Identifikuje farmaceutsko - tehnoloġke operacije zdruģivanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 
3. Identifikuje farmaceutsko - tehnoloġke operacije oblikovanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 
4. Identifikuje farmaceutsko - tehnoloġke operacije prenoġenja toplote na materijale u farmaceutskoj 

proizvodnji 
5. Analizira sistem kvaliteta u proizvodnji razliļitih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji i Dobru 

praksu u proizvodnji galenskih ljekova 
6. Analizira polazni i pakovni materijal za proizvodnju razliļitih farmaceutskih oblika  
7. Izvrġi industrijsku proizvodnju i pakovanje razliļitih farmaceutskih oblika, prema odobrenoj 

dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP  
8. Izvrġi proizvodnju i pakovanje galenskih ljekova, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta u 

skladu sa Dobrom praksom u proizvodnji galenskih ljekova  
9. Izvrġi proces proizvodnje preļiġĺene vode i vode za injekcije, prema odobrenoj dokumentaciji sistema 

kvaliteta u skladu sa GMP,  
10. Izvrġi pripremu i obradu dokumentacije u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji prema standardima 
kvaliteta i dobroj proizvoĽaļkoj praksi  
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloĢke operacije razdvajanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj i primjenu farmaceutsko - 
tehnoloĢkih operacija za razdvajanje faza i 
faktore koji utiļu na njihovo odvijanje 

Farmaceutsko - tehnoloĢke operacije: mjerenje, 
usitnjavanje, prosijavanje, sedimentacija, dekantovanje, 
centrifugiranje, cijeĽenje, presovanje, filtriranje, 
destilacija, demineralizacija, isparavanje, sublimacija, 
liofilizacija, suġenje, kristalizacija, osmoza, dijaliza i 
ekstrakcija 

2. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
mjerenja u farmaceutskoj industriji i galenskoj 
laboratoriji pomoĺu odgovarajuĺih vaga 

Mjerenje: mjerenje po masi, mjerenje po zapremini 
(volumenu), mjerenje po duģini i povrġini, emplastra, 
extensa, collemplastra i dr. 

Vage: elektronske vage, elektriļne vage, precizne 
vage, analitiļke vage, automatske i poluatomatske 
vage 

3. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
usitnjavanja Ľestica ljekovitih supstanci, pomoĺu 
razliļitih ureľaja za usitnjavanje u farmaceutskoj 
industriji i galenskoj laboratoriji 

Usitnjavanje Ľestica: mehaniļko, fiziļko i hemijsko  

Ureľaji za usitnjavanje: razliļite vrste drobilica, 
mlinova, ģrvnjeva, dezintegratora, mikronizera i dr. 

4. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
prosijavanja ļestica ljekovitih supstanci u 
farmaceutskoj industriji i galenskoj laboratoriji, 
pomoĺu razliļitih ureľaja za prosijavanje 

Ureľaji za prosijavanje: vibraciona sita na elektriļni 
pogon, pokretna i nepokretna sita, sita za frakciono 
prosijavanje i dr. 

5. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
sedimentacije, dekantovanja, centrifugiranja, 
cijeĽenja, presovanja i koliranja u farmaceutskoj 
industriji i galenskoj laboratoriji, pomoĺu razliļitih 
ureľaja i medija 

Ureľaji: ruļne i elektriļne centrifuge, supercentrifuge, 
hidrauliĺne prese, gravitacioni filtri, vakuum filtri, filter ï
prese i dr. 

Mediji: tampon vate, gaze, staklena vuna, nuĺ - filtri, 
filter prese, ultrafiltri i bakterioloġki filtri 

6. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
destilacije, frakcione destilacije i destilacije izvorske 
vode za dobijanje razliļitih vrsta Aquae purificatae - 
najznaļajnijih sirovina u farmaceutskoj industriji i 
galenskoj proizvodnji, pomoĺu ureľaja za 
destilaciju 

Ureľaji za destilaciju: destilatori, deminelarizatori i dr. 

7. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
isparavanja, ukuvavanja i sublimacije i njihov 
znaļaj u industrijskoj i galenskoj poroizvodnji 

 

8. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije suġenja 
ljekovitih droga i drugog materijala, u cilju 
poveĺanja stabilnosti i lakġeg ļuvanja materijala za 
proizvodnju 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloĢke operacije razdvajanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

9. Opiġe osmozu i dijalizu i njihov znaļaj za ģivot i 
funkciju ģive ĺelije i za odrģavanje stalne ravnoteģe 
elektrolita u serumu i ostalim tkivnim teļnostima 

 

10. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
ekstrakcije za izdvajanje aktivnih principa iz droga 
biljnog i ģivotinjskog porijekla pomoĺu 
odgovarajuĺeg rastvaraĽa  

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, saponini, tanini, 
etarska ulja i dr. 

RastvaraĽi: voda, alkohol, etar, glicerol i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 10.  

PredloĤene teme 

- Farmaceutsko - tehnoloġke operacije razdvajanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloĢke operacije zdruĤivanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj i primjenu farmaceutsko - 
tehnoloĢkih operacija za zdruĤivanje materijala i 
faktore koji utiļu na njihovo odvijanje 

Farmaceutsko - tehnoloĢke operacije za 
zdruĤivanje materijala: mijeġanje, apsorpcija, 
adsorpcija i rastvaranje  

2. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
mijeġanja pri izradi farmaceutskih preparata 
sastavljenih od dvije ili vise komponenti, pomoĺu 
odgovarajuĺih ureľaja za mijeĢanje 

Ureľaji za mijeĢanje: propelerske, ramske, langerske, 
turbinske i planetarne mjeġalice, ureĽaji za mijeġanje 
barbotiranjem, gnjeļilice (za mijeġanje i 
homogenizaciju viskoznih, ģilavih i plastiļnih masa) i dr.  

3. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
dispergovanja, emulgovanja i homogenizacije za 
izradu farmaceutskih proizvoda - disperznih 
sistema, pomoĺu odgovarajuĺih ureľaja za 
dispergovanje 

Disperzni sistemi: suspenzije, emulzije, paste, kreme, 
praġkovi i dr. 

Ureľaji za dispergovanje: proste mijeġalice, 
homogenizatori, koloidni mlinovi, mlinovi sa valjcima, 
ureĽaji sa ultrazvukom i dr. 

4. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
apsorpcije i adsorpcije u industrijskoj i galenskoj 
proizvodnji, pomoĺu odreĽenih apsorpcionih i 
adsorpcionih sredstava 

Apsorpciona sredstva: pogodni apsorbenti u 
zavisnosti od supstance koju treba apsorbovati 

Adsorpciona sredstva: Fuleerova zemlja - zemlja za 
bijeljenje, aktivni ugalj, silika-gel i dr. 

5. Opiġe principe rastvaranja i difuzije kao 
farmaceutsko - tehnoloġkih operacija u industrijskoj 
i galenskoj proizvodnji za dobijanje supstanci na 
nivou molekula i jona  

Principi rastvaranja: difuzija, hidrotropija, solubilizacija 
i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. 

PredloĤene teme 

- Farmaceutsko - tehnoloġke operacije zdruģivanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloĢke operacije oblikovanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj i primjenu farmaceutsko - 
tehnoloĢkih operacija za oblikovanje materijala i 
faktore koji utiļu na njihovo odvijanje 

Farmaceutsko - tehnoloĢke operacije za 
oblikovanje materijala: granuliranje, briketiranje i 
komprimovanje 

2. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
granuliranja, pomoĺu ureľaja za granuliranje, za 
prevoĽenje praġkastih supstanci u granulat - 
polazna osnova za izradu brojnih farmaceutskih 
preparata u industrijskoj i galenskoj proizvodnji  

Ureľaji za granuliranje: razne vrste suġilica i ramova 
sa sitima razliļitih otvora 

3. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
briketiranja za komprimovanje mjeġavina praġkastih 
supstanci u krupnije tablete, pomoĺu posebnih 
ureľaja za briketiranje 

Ureľaji za briketiranje: ureĽaji za briketiranje i ureĽaji 
za tabletiranje (ureĽaji za usitnjavanje, mijeġanje, 
gnjeļenje, granuliranje, briketiranje, suġenje i 
tabletiranje) 

 

4. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
komprimovanja ili tabletiranja za proizvodnju 
razliļitih vrsta tableta u industrijskoj i galenskoj 
proizvodnji, pomoĺu odgovarajuĺih maĢina za 
tabletiranje 

MaĢine za tabletiranje: u galenskoj proizvodnji (ruļne 
ili elektriļne tabletir maġine) u industrijskoj proizvodnji 
(ekscentar tabletir maġine i rotacione tabletir maġine) 
uz upotrebu ureĽaja za oblaganje i draģiranje tableta 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. 

PredloĤene teme 

- Farmaceutsko - tehnoloġke operacije oblikovanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloĢke operacije prenoĢenja toplote na materijale u farmaceutskoj 
proizvodnji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj i primjenu farmaceutsko - 
tehnoloĢkih operacija prenoĢenja toplote na 
materijale u farmaceutskoj proizvodnji i faktore koji 
utiļu na njihovo odvijanje 

Farmaceutsko - tehnoloĢke operacije prenoĢenja 
toplote na materijale: zagrijavanje, hlaĽenje, topljenje 
i sterilizacija 

2. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
zagrijavanja toplotnom energijom dobijenom na 
razliļite naĽine, pomoĺu razliļitih medija i ureĽaja 
ï razmjenjivaļa toplote 

NaĽini: sagorijevanjem razliļitih vrsta goriva, 
pretvaranje elektriļne energije u toplotnu i dr. 

Mediji: voda, vodena para, razliļita ulja i dr. 

3. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
hlaĽenja i kondenzacije za smanjenje toplote 
materije bez promjene agregatnog stanja, pomoĺu 
razmjenjivaĽa toplote 

RazmjenjivaĽi toplote: duplikatori i kondenzatori 

4. Opiġe metode sterilizacije materijala kao 
farmaceutsko - tehnoloġke operacije u 
farmaceutskoj proizvodnji i faktore koji utiļu na 
njihovo odvijanje 

Metode sterilizacije: sterilizacija suvim vruĺim 
vazduhom, sterilizacija zasiĺenom vodenom parom uz 
poviġen atmosferski pritisak, sterilizacija filtrovanjem i 
aseptiļni postupak 

5. Opiġe postupak sterilizacije suvim vruĻim 
vazduhom, u ureľajima za sterilizaciju 

Postupci sterilizacije suvim vruĻim vazduhom: a i b 
(odreĽeno vrijeme na odreĽenoj temperaturi) 

Ureľaji za sterilizaciju: suvi sterilizator i suġnica 

6. Opiġe postupak sterilizacije zasiĻenom 
vodenom parom uz poviġen atmosferski pritisak u 
autoklavu 

Postupci sterilizacije zasiĻenom vodenom parom: a 
i b (odreĽeno vrijeme na odreĽenoj temperaturi i pod 
odreĽenim atmosferskim pritiskom) 

7. Opiġe farmaceutsko - tehnoloġke operacije 
sterilizacije filtrovanjem, termolabilnih supstanci i 
proizvoda, pomoĺu odgovarajuĺih medija za 
filtrovanje 

Mediji za filtrovanje: azbestne ploļe, filtri od 
sinterovanog stakla, membranski filtri za sterilizaciju i 
klarifikaciju infuzionih rastvora 

8. Opiġe aseptiļni postupak sterilizacije u aseptiļnoj 
komori i bakterioloġko filtrovanje, pomoĺu 
bakterioloĢkih filtara i novije metode 
sterilizacije 

BakterioloĢki filtri: Sajcovi filtri (celuloza i azbest), 
Bekereldova svijeĺa (infuzorijska zemlja) i 
Cemberlandovi filtri (porculan) 

Novije metode sterilizacije: UV zraļenja, fonizirajuĺi 
znaci PI i QU zraci, gasna sterilizacija i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8. 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloĢke operacije prenoĢenja toplote na materijale u farmaceutskoj 
proizvodnji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Farmaceutsko - tehnoloġke operacije prenoġenja toplote na materijale u farmaceutskoj proizvodnji 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira sistem kvaliteta u proizvodnji razliĽitih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji i Dobru 
praksu u proizvodnji galenskih ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj standardizacije u farmaceutskoj 
industriji i galenskoj proizvodnji razliļitih 
farmaceutskih oblika 

 

2. Objasni standarde kvaliteta u farmaceutskoj 
industriji i galenskoj laboratoriji, koji se 
primjenjuju u proizvodnji razliļitih farmaceutskih 
oblika  

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj industriji: GMP 
- eng. Good manufacturing practices, ISO standardi 

(ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za 
suplemente)  

Standardi kvaliteta u galenskoj laboratoriji: Dobra 
praksa u proizvodnji galenskih ljekova, GMP, ISO 
standardi (ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i 
HACCP (za suplemente)  

Farmaceutski oblici: ļvrsti, poluļvrsti i teļni 

3. Objasni tehniĽku dokumentaciju neophodnu za 
realizaciju predviĽene proizvodnje u farmaceutskoj 
industriji i galenskoj laboratoriji 

TehniĽka dokumentacija: proizvodna dokumentacija, 
radna uputstva za rukovanje i odrģavanje opreme, 
dnevnici opreme i dr. 

 

4. Popuni formulare o evidentiranju aktivnosti u 
farmaceutskoj industriji i galenskoj laboratoriji, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Sistem kvaliteta u proizvodnji razliļitih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji 

- Dobru praksu u proizvodnji galenskih ljekova 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira polazni i pakovni materijal za proizvodnju razliĽitih farmaceutskih oblika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni polazni materijal/ sirovine biljnog 
porijekla za proizvodnju razliļitih farmaceutskih 
oblika 

Polazni materijal/ sirovine biljnog porijekla: cijele, 
fragmentirane ili rezane biljke; djelovi biljaka, algi, gljiva 
ili liġajeva u nepreraĽenom, suvom ili svjeģem obliku; 
odreĽeni eksudati (koji nisu bili predmet obrade) i dr. 

2. Objasni polazni materijal/ sirovine Ĥivotinjskog 
porijekla za proizvodnju razliļitih farmaceutskih 
oblika 

Polazni materijal/ sirovine Ĥivotinjskog porijekla: 
mikroorganizmi, cijele ģivotinje, organi, djelovi organa, 
ģivotinjski sekreti, toksini, izluļevine, krvni proizvodi i 
dr. 

3. Objasni polazni materijal/ sirovine mineralnog 
porijekla za proizvodnju razliļitih farmaceutskih 
oblika 

Polazni materijal/ sirovine mineralnog porijekla: 
hemijski elementi i hemijske supstance u prirodnom 
obliku 

4. Objasni sintetiĽki polazni materijal za proizvodnju 
razliļitih farmaceutskih oblika 

SintetiĽki polazni materijal: materijal dobijen 
hemijskom promjenom ili sintezom, hemijski elementi i 
hemijske supstance polusintetskog ili sintetskog 
porekla i dr. 

5. Objasni dodatne farmaceutske sirovine/ 
pomoĻne materije za proizvodnju razliļitih 
farmaceutskih oblika 

Dodatne farmaceutske sirovine/ pomoĻne materije: 
grupe po faramakopeji (sredstva za adsorbciju, 
sredstva za vezivanje, sredstva za klizenje, sredstva za 
bubrenje, sredstva za raspadanje, sredstva za 
korigovanje ukusa i mirisa, sredstva za oblaganje, 
sredstva za bojenje, sredstva za poliranje, rastvaraļi, 
emulgatori i dr.) 

6. Opiġe pakovne materijale za farmaceutsku 
industrijsku proizvodnju 

Pakovni materijali: uputstvo za pacijenta, sloģive 
kutije, etiketa, transportne kutije i dr. 

7. Opiġe preuzimanje polaznog i pakovnog materijala 
za farmaceutsku proizvodnju iz skladiġta, uz 
prateĺu dokumentaciju 

Dokumentacija: standardne operativne procedure, 
radna uputstva, log bukovi, zapisi i dr. 

8. Popuni dokumentaciju pri prijemu materijala za 
farmaceutsku proizvodnju iz skladiġta, na zadatom 
primjeru 

 

9. Objasni tampon zonu/ propusnike za primopredaju 
materijala za farmaceutsku proizvodnju izmeĽu 
skladiġta i proizvodnje 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 i 9. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira polazni i pakovni materijal za proizvodnju razliĽitih farmaceutskih oblika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Polazni materijal/ sirovine za proizvodnju razliļitih farmaceutskih oblika 

- Pakovni materijal za proizvodnju razliļitih farmaceutskih oblika 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi industrijsku proizvodnju i pakovanje razliĽitih farmaceutskih oblika, prema odobrenoj dokumentaciji 
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe razmjeravanje polaznih materijala za 
industrijsku proizvodnju razliļitih farmaceutskih 
oblika na odgovarajuĺim vagama za 
razmjeravanje, prema odobrenoj dokumentaciji 
sistema kvaliteta u skladu sa GMP 

Vage za razmjeravanje: platformska vaga, analitiļka 
vaga, tehniļka vaga i dr. 

2. Demonstrira postupak mjerenja na vagama za 
razmjeravanje polaznih materijala u farmaceutskoj 
industriji, na zadatom primjeru 

 

3. Opiġe proces izrade meĽuproizvoda i 
poluproizvoda u farmaceutskoj industriji, praĺenjem 
radnih parametera na odgovarajuĺoj opremi za 
izradu meľuproizvoda i poluproizvoda i njeno 
ļiġĺenje i dezinfekciju, prema odobrenoj 
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP 

Parametri: veliļina pora sita, brzina mijeġanja, vrijeme 
trajanja mijeġanja, temperatura tokom mijeġanja, 
temperatura suġenja, vrijeme suġenja i dr. 

Oprema za izradu meľuproizvoda i poluproizvoda: 
sita, mijeġalice (homogenizatori sa noģevima za 
mijeġanje i sjekaļima, turbinske mijeġalice, propelerske 
mijeġalice), ureĽaji za vlaģnu granulaciju, maġina za 
kapsuliranje, maġina za punjenje (ampula, kesa, boca, 
tuba i dr.), maġina za tabletiranje i dr. 

Meľuproizvodi i poluproizvodi: bulk, finalna masa, 
rastvor i dr.  

4. Demonstrira proces izrade meĽuproizvoda i 
poluproizvoda u farmaceutskoj industriji na 
odgovarajuĺoj opremi i njeno ļiġĺenje i 
dezinfekciju, na zadatom primjeru 

 

5. Opiġe pakovanje u primarnu/ kontaktnu 
ambalaĤu Ľvrstih, poluĽvrstih i teĽnih 
farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji, 
pomoĺu opreme za pakovanje u primarnu 
ambalaĤu Ľvrstih, poluĽvrstih i teĽnih 
farmaceutskih oblika i sprovoĽenje higijenskih 
mjera, prema odobrenoj dokumentaciji sistema 
kvaliteta u skladu sa GMP 

Primarna/ kontaktna ambalaĤa Ľvrstih 
farmaceutskih oblika: Al folija, PVC folija, boca i dr. 

Primarna/ kontaktna ambalaĤa poluĽvrstih 
farmaceutskih oblika: sterilne metalne tube sa 
zatvaraļem, AL i PE tube i kutije, zatvaraļi i dr. 

Primarna/ kontaktna ambalaĤa teĽnih 
farmaceutskih oblika: ampula, kesa, boca, gumeni ili 
PE zatvaraļ, AL kapica i dr. 

Oprema za pakovanje u primarnu ambalaĤu Ľvrstih 
farmaceutskih oblika: maġine za blisterisanje 
(pakovanje kapsula i tableta u blister pakovanja) i 
maġine za zatvaranje boca sa praġkom sa PE 
zatvaraļima  

Oprema za pakovanje u primarnu ambalaĤu 
poluĽvrstih farmaceutskih oblika: maġine za 
punjenje i zatvaranje masti, gelova i krema u Al 
ambalaģu, PE ambalaģu i dr. 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi industrijsku proizvodnju i pakovanje razliĽitih farmaceutskih oblika, prema odobrenoj dokumentaciji 
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

Oprema za pakovanje u primarnu ambalaĤu teĽnih 
farmaceutskih oblika: maġina za punjenje i zatvaranje  

Higijenske mjere: sterilizacija primarne pakovne 
ambalaģe i ļiġĺenje i dezinfekcija opreme za pakovanje 
u primarnu ambalaģu 

6. Demonstrira pakovanje u primarnu ambalaģu 
ļvrstih, poluļvrstih i teļnih farmaceutskih oblika u 
farmaceutskoj industriji i sprovoĽenje higijenskih 
mjera, na zadatom primjeru 

 

7. Opiġe pakovanje u sekundarnu ambalaĤu 
Ľvrstih, poluĽvrstih i teĽnih farmaceutskih 
oblika u farmaceutskoj industriji, pomoĺu opreme 
za pakovanje u sekundarnu ambalaĤu razliĽitih 
farmaceutskih oblika i ļiġĺenje i dezinfekciju 
opreme, prema odobrenoj dokumentaciji sistema 
kvaliteta u skladu sa GMP 

Sekundarna ambalaĤa Ľvrstih farmaceutskih oblika: 
uputstvo, sloģiva kutija, kaġiļica, transportna kutija i 
transportna etiketa 

Sekundarna ambalaĤa poluĽvrstih farmaceutskih 
oblika: uputstvo, sloģiva kutija, transportna kutija, 
transportna etiketa i etiketa 

Sekundarna ambalaĤa teĽnih farmaceutskih oblika: 
uputstvo, sloģiva kutija, kapaljka, kaġiļica, vjeġalica, 
transportna kutija, transportna etiketa i etiketa 

Oprema za pakovanje u sekundarnu ambalaĤu 
razliĽitih farmaceutskih oblika: maġina za etiketiranje 
i maġine za kartoniranje/ vaga za mjerenje teģine 
pojedinaļnog pakovanja 

8. Demonstrira pakovanje razliļitih farmaceutskih 
oblika u sekundarnu ambalaģu u farmaceutskoj 
industriji i ļiġĺenje i dezinfekciju opreme za 
pakovanje u sekundarnu ambalaģu, na zadatom 
primjeru 

 

9. Opiġe ruļno pakovanje u transportnu kutiju, 
lijepljenje etikete na transportno pakovanje i 
utiskivanje kontrolnih podataka na upakovan 
proizvod i sloģivu kutiju 

Kontrolni podaci: broj serije i rok trajanja 

10. Demonstrira ruļno pakovanje u transportnu kutiju, 
lijepljenje etikete i utiskivanje kontrolnih podataka, 
na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 7 i 9. Za kriterijume 2, 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi industrijsku proizvodnju i pakovanje razliĽitih farmaceutskih oblika, prema odobrenoj dokumentaciji 
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Prijem materijala iz skladiġta za industrijsku proizvodnju poluļvrstih, ļvrstih i teļnih farmaceutskih oblika 

- Razmjeravanje polaznih supstanci  

- Izrada meĽuproizvoda i poluproizvoda (punjenje i tabletiranje) 

- Pakovanje u primarnu i sekundarnu ambalaģu 

- Principi i tehnike ļiġĺenja i dezinfekcije  

- Dobra praksa u proizvodnji ljekova 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi proizvodnju i pakovanje galenskih ljekova, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta u 
skladu sa Dobrom praksom u proizvodnji galenskih ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe razmjeravanje polaznih materijala za 
proizvodnju galenskih ljekova, na odgovarajuĺim 
vagama za razmjeravanje, prema odobrenoj 
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa 
Dobrom praksom u proizvodnji galenskih ljekova 

Vage za razmjeravanje: platformska vaga, analitiļka 
vaga, tehniļka vaga i dr. 

2. Demonstrira postupak mjerenja polaznih materijala 
za proizvodnju galenskih ljekova na vagama za 
razmjeravanje, na zadatom primjeru 

 

3. Opiġe proces izrade meĽuproizvoda i 
poluproizvoda pomoĺu odgovarajuĺe opreme za 
izradu galenskih ljekova i njeno ļiġĺenje i 
dezinfekciju, prema odobrenoj dokumentaciji 
sistema kvaliteta u skladu sa Dobrom praksom u 
proizvodnji galenskih ljekova 

Oprema za izradu galenskih ljekova: mlinovi, 
mjeġalice, suġnice, maġine za kapsuliranje, maġine za 
punjenje boca, maġine za tabletiranje i dr.  

4. Demonstrira izradu meĽuproizvoda i poluproizvoda 
pomoĺu odgovarajuĺe opreme za izradu galenskih 
ljekova i njeno ļiġĺenje i dezinfekciju, na zadatom 
primjeru 

 

5. Opiġe pakovanje u primarnu/ kontaktnu 
ambalaĤu Ľvrstih, poluĽvrstih i teĽnih 
farmaceutskih oblika u galenskoj proizvodnji, 
pomoĺu opreme za pakovanje u primarnu 
ambalaĤu Ľvrstih, poluĽvrstih i teĽnih 
farmaceutskih oblika i sprovoĽenje higijenskih 
mjera, prema odobrenoj dokumentaciji sistema 
kvaliteta u skladu sa Dobrom praksom u izradi 
galenskih ljekova 

Primarna/ kontaktna ambalaĤa Ľvrstih 
farmaceutskih oblika: Al folija, PVC folija, boca i dr. 

Primarna/ kontaktna ambalaĤa poluĽvrstih 
farmaceutskih oblika: sterilne metalne tube sa 
zatvaraļem, AL i PE tube i kutije, zatvaraļi i dr. 

Primarna/ kontaktna ambalaĤa teĽnih 
farmaceutskih oblika: kesa, boca, gumeni ili PE 
zatvaraļ, AL kapica i dr. 

Oprema za pakovanje u primarnu ambalaĤu Ľvrstih 
farmaceutskih oblika: maġine za blisterisanje 
(pakovanje kapsula i tableta u blister pakovanja) i 
maġine za zatvaranje boca sa praġkom sa PE 
zatvaraļima  

Oprema za pakovanje u primarnu ambalaĤu Ľvrstih 
farmaceutskih oblika: maġine za blisterisanje 
(pakovanje kapsula i tableta u blister pakovanja) i 
maġine za zatvaranje boca sa praġkom sa PE 
zatvaraļima  

Oprema za pakovanje u primarnu ambalaĤu 
poluĽvrstih farmaceutskih oblika: maġine za 
punjenje i zatvaranje masti, gelova i krema u Al 
ambalaģu, PE ambalaģu i dr. 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi proizvodnju i pakovanje galenskih ljekova, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta u 
skladu sa Dobrom praksom u proizvodnji galenskih ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

Oprema za pakovanje u primarnu ambalaĤu teĽnih 
farmaceutskih oblika: maġina za punjenje i zatvaranje 

Higijenske mjere: sterilizacija primarne pakovne 
ambalaģe i ļiġĺenje i dezinfekcija opreme za pakovanje 
u primarnu ambalaģu 

6. Demonstrira pakovanje u primarnu ambalaģu 
ļvrstih, poluļvrstih i teļnih farmaceutskih oblika u 
galenskoj proizvodnji i sprovoĽenje higijenskih 
mjera, na zadatom primjeru 

 

7. Opiġe pakovanje u sekundarnu ambalaĤu 
Ľvrstih, poluĽvrstih i teĽnih farmaceutskih 
oblika u galenskoj proizvodnji, pomoĺu opreme za 
pakovanje u sekundarnu ambalaĤu razliļitih 
farmaceutskih oblika i ļiġĺenje i dezinfekciju 
opreme, prema odobrenoj dokumentaciji sistema 
kvaliteta u skladu sa Dobrom praksom u proizvodnji 
galenskih ljekova 

Sekundarna ambalaĤa Ľvrstih oblika: uputstvo, 
sloģiva kutija, kaġiļica, transportna kutija i transportna 
etiketa 

Sekundarna ambalaĤa poluĽvrstih oblika: uputstvo, 
sloģiva kutija, transportna kutija, transportna etiketa i 
etiketa 

Sekundarna ambalaĤa teĽnih oblika: uputstvo, 
sloģiva kutija, kapaljka, kaġiļica, transportna kutija, 
transportna etiketa i etiketa 

Oprema za pakovanje u sekundarnu ambalaĤu: 
maġina za etiketiranje i maġine za kartoniranje  

8. Demonstrira postupak pakovanja u sekundarnu 
ambalaģu ļvrstih, poluļvrstih i teļnih farmaceutskih 
oblika u galenskoj proizvodnji, ļiġĺenja i 
dezinfekcije opreme za pakovanje u sekundarnu 
ambalaģu, na zadatom primjeru 

 

9. Opiġe ruļno pakovanje u transportnu kutiju, 
lijepljenje etikete na transportno pakovanje i 
utiskivanje kontrolnih podataka na upakovan 
proizvod i sloģivu kutiju, prema odobrenoj 
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa 
Dobrom praksom u proizvodnji galenskih ljekova 

Kontrolni podaci: broj serije i rok trajanja 

10. Demonstrira ruļno pakovanje u transportnu kutiju, 
lijepljenje etikete i utiskivanje kontrolnih podataka, 
na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 7 i 9. Za kriterijume 2, 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi proizvodnju i pakovanje galenskih ljekova, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta u 
skladu sa Dobrom praksom u proizvodnji galenskih ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Razmjeravanje polaznih supstanci  

- Izrada meĽuproizvoda i poluproizvoda  

- Pakovanje u primarnu i sekundarnu ambalaģu 

- Principi i tehnike ļiġĺenja i dezinfekcije 

- Dobra praksa u izradi galenskih ljekova 
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Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi proces proizvodnje preĽiĢĻene vode i vode za injekcije, prema odobrenoj dokumentaciji sistema 
kvaliteta u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe pripremu opreme za prozvodnju 
preĽiĢĻene vode i vode za injekcije, u skladu sa 
propisanom procedurom 

Priprema opreme za prozvodnju preĽiĢĻene vode i 
vode za injekcije: ļiġĺenje prije poļetka rada, provjera 
povezanosti ureĽaja na napojnu mreģu i provjera 
poloģaja crijeva za odvod permeata i koncetrata 

Oprema za proizvodnju preĽiĢĻene vode i vode za 
injekcije: ureĽaji za destilaciju, rektifikacione kolone, 
ureĽaji za reversnu osmozu, ureĽaji za jonsku izmjenu, 
ultrafiltraciju ili mikrofiltraciju i dr. 

2. Demonstrira pripremu opreme za proizvodnju 
preļiġĺene vode i vode za injekcije za rad, na 
zadatom primjeru 

 

3. Opiġe princip rada i praĺenje radnih parametara na 
opremi za proizvodnju preļiġĺene vode i vode za 
injekcije 

Parametri: konduktivitet vode, temperatura vode, 
pritisak i dr. 

 

4. Demonstrira praĺenje radnih parametara na opremi 
za proizvodnju preļiġĺene vode i vode za injekcije, 
na zadatom primjeru 

 

5. Opiġe pripremu kontejnera za skladiġtenje 
preļiġĺene vode i vode za injekcije  

Priprema: ļiġĺenje, dezinfekcija i sterilizacija  

Kontejneri: prohromski kontejneri, PVC kontejneri, 
stakleni kontejneri i dr. 

 

6. Objasni skladiġtenje proizvedene preļiġĺenje vode i 
vode za injekcije 

 

7. Demonstrira pripremu kontejnera i skladiġtenje 
proizvedene preļiġĺenje vode i vode za injekcije, 
na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3, 5 i 6. Za kriterijume 2, 4 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem 

PredloĤene teme 

- Proizvodnja preļiġĺene vode i vode za injekcije 
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Ishod 10 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi pripremu i obradu dokumentacije u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji prema standardima 
kvaliteta i dobroj proizvoľaĽkoj praksi 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe naļin provjere usaglaġenosti dokumenata 
Sistema kvaliteta u farmaceutskoj proizvodnji sa 
vaģeĺom nacionalnom regulativom i 
smjernicama dobrih praksi, u skladu sa 
nadleģnostima 

Dokumenta Sistema kvaliteta: poslovnik o kvalitetu, 
glavni plan lokacije, operativni postupci, radna 
uputstva, analitiļki postupci i dr. 

Nacionalna regulativa i smjernice dobre prakse: 
Zakon o ljekovima, Pravilnik o bliģim uslovima i naļinu 
utvrĽivanja ispunjenosti uslova za obavljanje 
proizvodnje ljekova i Smjernice dobre proizvoĽaļke 
prakse 

2. Demonstrira provjeru usaglaġenosti dokumenata 
sitema kvaliteta u odnosu na Smjernice dobre 
proizvoĽaļke prakse, na zadatom primjeru 

 

3. Opiġe pripremu dokumenta Sistema kvaliteta u 
farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj 
dokumentaciji  

Priprema: kontrolisano umnoģavanje, distribucija, 
voĽenje evidencije, povlaļenje, uniġtavanje nevaģeĺih 
dokumenata, arhiviranje i dr. 

4. Demonstrira pripremu dokumenata Sistema 
kvaliteta u farmaceutskoj proizvodnji, na zadatom 
primjeru 

 

5. Objasni naļin voĽenja evidencije o zapisima 
dokumenata Sistema kvaliteta u farmaceutskoj 
proizvodnji 

Evidencije o zapisima dokumenata: evidencije o 
dobavljaļima i kupcima za potrebe procesa proizvodnje 
i kontrole, evidencije o korektivnim i preventivnim 
mjerama neģeljenih situacija tokom procesa 
proizvodnje i kontrole, evidencije o kontrolama izmjena 
tokom procesa proizvodnje i kontrole (predlaganje, 
razmatranje, odobravanje i sprovoĽenje izmjena u 
skladu sa zakonskom regulativom i zahtjevima GMP) i 
evidencije odstupanja od specificiranih vrijednosti ili 
procedura tokom procesa proizvodnje i kontrole, u 
skladu sa standardom kvaliteta 

6. Demonstrira popunjavanje odgovarajuĺe evidencije 
o zapisima dokumenata Sistema kvaliteta u 
farmaceutskoj proizvodnji, na zadatom primjeru 

 

7. Opiġe unos i obradu podataka u odgovarajuĺa 
dokumenta i zapise dokumenata sistema 
kvaliteta 

Dokumenta: validacioni protokoli, kvalifikacioni 
protokoli, protokoli za validaciju analitiļkih metoda i dr. 

Zapisi dokumenata: sertifikati analiza, statistiļka 
obrada podataka, trendovi rezultata monitoringa 
ambijentalnih uslova, PW, WFI, fluida i dr. 

8. Demonstrira unos i obradu podataka u zapise 
dokumenata sistema kvaliteta u farmaceutskoj 
proizvodnji, na zadatom primjeru 

 

http://www.calims.me/Portal/faces/servlet1?putanja=Pravilnik%20o%20bližim%20uslovima%20i%20načinu%20utvrdjivanja%20ispunjenosti%20uslova%20za%20obavljanje%20proizvodnje%20ljekova.pdf
http://www.calims.me/Portal/faces/servlet1?putanja=Pravilnik%20o%20bližim%20uslovima%20i%20načinu%20utvrdjivanja%20ispunjenosti%20uslova%20za%20obavljanje%20proizvodnje%20ljekova.pdf
http://www.calims.me/Portal/faces/servlet1?putanja=Pravilnik%20o%20bližim%20uslovima%20i%20načinu%20utvrdjivanja%20ispunjenosti%20uslova%20za%20obavljanje%20proizvodnje%20ljekova.pdf
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Ishod 10 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi pripremu i obradu dokumentacije u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji prema standardima 
kvaliteta i dobroj proizvoľaĽkoj praksi 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 3, 5 i 7. Za kriterijume 2, 4, 6 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Dokumenta Sistema kvaliteta u farmaceutskoj proizvodnji 

- Evidencije o zapisima dokumenata sistema kvaliteta 

- Dobra praksa u proizvodnji ljekova 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda je tako koncipiran da uļenicima 
omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina kroz ļasove teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġka, istraģivaļka, uļenje putem 
rjeġavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrģaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u 
paru i individualizirani oblik rada. Preporuļuje se primjena razliļitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point 
prezentacije, internet prezentacije. Preporuļuje se realizacija problemske nastave gdje bi uļenici u paru ili 
manjim grupama uz pomoĺ literature ili internetskih sadrģaja dolazili do rjeġenja na postavljeni problem, a onda 
ih prezentovali uz usmeno obrazloģenje. Tokom usmene prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i 
pravilno koriste struļnu terminologiju. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih 
uslova u ġkoli, ļasovi praktiļne nastave se mogu realizovati u ġkoli i kod poslodavca. Preporuļuje se da uļenici 
posjete proizvodne pogone i samostalno izvedu praktiļne vjeģbe u radnim uslovima, kako bi povezali teorijska 
i praktiļna znanja, a ujedno stekli realnu sliku o buduĺem zanimanju. Za realizaciju predviĽenih tematskih 
sadrģaja preporuļuju se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Karin K., Farmaceutska tehnologija I, Zavod za udģbenike, Beograd, 2015. 
- Popov G.; Stojmenoviĺ S., Farmaceutska tehnologija 2, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 

2009. 
- Popov G.; Stojmenoviĺ S., Farmaceutska tehnologija 3, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 

2009. 
- Petroviĺ S.; Valentiĺ N.; Mijin D., Sirovine za farmaceutske proizvode, Zavod za udģbenike, Beograd, 2008. 
- Cvijoviĺ S.; Konļar-ņurĽeviĺ S.; Sadibaġiĺ A.; Cvijoviĺ R., Maġine i aparati sa automatikom, Zavod za 
udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006. 

- Rankoviĺ D., Tehnoloġke operacije, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015. 
- Farmakopeja (PH.Jug.V). 
- Vaģeĺa zakonska regulativa iz oblasti farmaceutske proizvodnje u Crnoj Gori.  

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Pogon za realizaciju tehnoloġkog procesa proizvodnje ļvrstih, poluļvrstih i 
teļnih farmaceutskih oblika (vage za razmjeravanje, oprema za izradu mase, 
oprema za pakovanje i dr.) 

1 

4.  
Pogon za realizaciju tehnoloġkog procesa dobijanja preļiġĺene i 
visokopreļiġĺene vode (oprema za proizvodnju preļiġĺene vode i vode za 
injekcije, kontejneri i dr.) 

1 
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Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

5.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj 
ocjeni,utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Uvod u farmaciju 
- Osnove farmaceutske tehnologije 
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmaceutska hemija II 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Engleski jezik u farmaciji  
- Prva pomoĺ 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova u vezi sa industrijskom i galenskom proizvodnjom ljekova, izraģavanjem argumenata i kritiļkog 
miġljenja, poġtovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (koriġĺenje struļne literature na stranom jeziku, razumijevanje struļne 
terminologije u vezi sa upotrebom tehniļke dokumentacije u pogledu ureĽaja za izvoĽenje farmaceutsko - 
tehnoloġkih operacija i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja i donoġenja zakljuļaka prilikom analize razliļitih situacija u vezi sa praktiļnim 
zadacima u farmaceutskoj industriji i galenskoj laboratoriji i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i obradu 
dokumentacije u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji u cilju obezbjeĽenja kvaliteta, upotreba softverskih alata 
za izradu prezentacija na zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih 
informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja Interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  
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- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih 
praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje praktiļnih zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti terapijske i 
aparaturne mesaģe, poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti, kultivisanje 
estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.2.11. ANALITIļKA ISPITIVANJA U FARMACIJI 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

II 36  36 72 4 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa uzorkovanjem, kvalitativnim, gravimetrijskim, volumetrijskim i instrumentalnim metodama 
analize u farmaceutskoj praksi. Osposobljavanje za uzimanje uzoraka za analizu, za fiziļko ï hemijska 
ispitivanja supstanci kvalitativnim, kvantitativnim i instrumentalnim metodama analize. Razvijanje analitiļkog 
miġljenja, objektivnosti, taļnosti i smisla za organizovan rad. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Izvrġi uzorkovanje materijala i fluida pomoĺu pribora za uzorkovanje za fiziļko - hemijska ispitivanja u 
farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

2. Analizira sastav supstanci kvalitativnom hemijskom analizom ï dokazivanje katjona i anjona 
3. Analizira gravimetrijske metode kvantitativne hemijske analize, prema odobrenoj dokumentaciji sistema 

kvaliteta, u skladu sa GMP  
4. Analizira volumetrijske metode u cilju kvantitativne hemijske analize, prema odobrenoj dokumentaciji 

sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 
5. Izvede instrumentalne metode analize u farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji 

sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi uzorkovanje materijala i fluida pomoĻu pribora za uzorkovanje za fiziĽko - hemijska ispitivanja u 
farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni standarde kvaliteta koji se primjenjuju za 
fiziļko - hemijska ispitivanja materijala i fluida u 
farmaceutskoj proizvodnji i naļin voĽenja 
odgovarajuĺih evidencija 

Standardi kvaliteta: GMP, ISO standardi (ISO 9001, 
ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za suplemente)  

Materijali: polazni materijal (aktivne i pomoĺne 
supstance), pakovni materijal (primarna i sekundarna 
ambalaģa), meĽuproizvod, poluproizvod, gotov 
proizvod i materijal za enviromentalni monitoring 
(vazduh, povrġine i odjeĺa) 

Fluidi: preļiġĺena voda (eng. Purified water, PW), 
voda za injekcije (eng. Water for injection, WFI), gasovi 
i komprimovani vazduh 

2. Opiġe pribor za uzorkovanje materijala i fluida za 
fiziļko - hemijska ispitivanja u farmaceutskoj 
proizvodnji  

Pribor za uzorkovanje: kaġike, sonde, graduisane 
pipete, uzorkivaļ vazduha i dr. 

3. Objasni postupak uzimanja reprezentativnog 
uzorka materijala i fluida u farmaceutskoj 
proizvodnji 

 

4. Objasni moguĺe rizike kontaminacije uzorka  

5. Opiġe konzerviranje, ļuvanje i obiljeģavanje 
uzoraka 

 

6. Demonstrira uzimanje reprezentativnog uzorka 
materijala i fluida, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Uzorkovanje materijala i fluida za fiziļko - hemijska ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira sastav supstanci kvalitativnom hemijskom analizom ð dokazivanje katjona i anjona 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede podjelu analitiĽkih reakcija prema naļinu 
izvoĽenja 

Podjela analitiĽkih reakcija: reakcije koje se izvode 
suvim i mokrim putem 

2. Klasifikuje katjone po analitiĽkim grupama 
katjona 

AnalitiĽke grupe katjona: I analitiļka grupa katjona, 
IIa analitiļka grupa katjona, IIb analitiļka grupa katjona, 
III analitiļka grupa katjona, IV analitiļka grupa katjona, 
V i VI analitiļka grupa katjona 

3. Objasni dokazne reakcije katjona hemijskim 
reakcijama 

 

4. Demonstrira dokazivanje i odvajanje katjona po 
analitiļkim grupama u poznatom i nepoznatom 
uzorku, na konkretnom primjeru 

 

5. Klasifikuje anjone po analitiĽkim grupama anjona 
AnalitiĽke grupe anjona: I analitiļka grupa anjona, II 
analitiļka grupa anjona, III analitiļka grupa anjona 

6. Objasni dokazne reakcije anjona hemijskim 
reakcijama 

 

7. Demonstrira dokazivanje anjona u poznatom i 
nepoznatom uzorku, na konkretnom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Analitiļke reakcije 

- Analitiļke grupe katjona 

- Analitiļke grupe anjona 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira gravimetrijske metode kvantitativne hemijske analize, prema odobrenoj dokumentaciji 
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj, upotrebu i principe gravimetrijskih 
metoda hemijske analize 

 

2. Opiġe pribor i posuľe za izvoĽenje gravimetrijskih 
metoda 

Pribor i posuľe: lijevci za brzo filtriranje, lonļiĺi za 
filtriranje, stakleni ġtapiĺi, lonļiĺi za ģarenje, metalne 
maļġice, trougao za ģarenje, eksikator i dr. 

3. Objasni operacije u gravimetriji 
Operacije: taloģenje, filtriranje, ispiranje, suġenje, 
ģarenje, mjerenje mase taloga i dr. 

4. Izraļuna sadrĤaj supstanci u uzorku primjenom 
odgovarajuĺeg stehiometrijskog proraļuna  

SadrĤaj supstanci: masa i maseni udio pepela i vlage 

5. Demonstrira izvoĽenje gravimetrijske metode 
hemijske analize, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Gravimetrijske metode hemijske analize 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira volumetrijske metode u cilju kvantitativne hemijske analize, prema odobrenoj dokumentaciji 
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe princip i podjelu volumetrijskih metoda 
hemijske analize 

Volumetrijske metode: neutralizacione, taloģne 
(Morova, Folhardova, Fajansova i dr.), 
kompleksometrijske (obrnuta, direktna, retitracija i dr.) i 
oksido-redukcione (permanganometrija, jodimetrija, 
jodometrija, hromometrija i dr.) 

2. Opiġe pribor i posuľe za izvoĽenje volumetrijskih 
metoda 

Pribor i posuľe: birete, pipete, menzure, erlenmajeri, 
ļaġe, magnetne mijeġalice i dr. 

3. Objasni vrste standardnih rastvora prema naļinu 
pripremanja 

Vrste standardnih rastvora: primarni i sekundarni 
rastvori 

4. Pripremi standardne rastvore za volumetrijske 
metode, na zadatom primjeru 

Standardni rastvori: neutralizacione metode (natrijum-
karbonat, hloridna kisjelina, sulfatna kisjelina, natrijum-
hidroksid i dr.), oksido-redukcione metode (kalijum-
permanganat, natrijum-tiosulfat i dr.), 
kompleksometrijske metode (komplekson III - EDTA) i 
taloģne metode (rastvor srebro nitrata) 

5. Objasni osobine indikatora koji se koriste u 
volumetrijskim metodama 

Indikatori: neutralizacione metode (kisjelo-bazni, 
metiloranģ, fenolftalein i dr.), oksido-redukcione metode 
(kalijum-permanganat, skrob i dr.), kompleksometrijske 
metode (mureksid, eriohromcrno T i dr.) i taloģne 
metode (kalijum-hromat, gvoģĽe (III)-amonijum-sulfat, 
fluorescein i dr.) 

6. Izraļuna sadrĤaj supstanci primjenom 
odgovarajuĺeg stehiometrijskog proraļuna, za 
volumetrijske metode 

SadrĤaj supstanci: masa, maseni udio, zapremina i 
koncentracija 

7. Izvrġi standardizaciju rastvora, koji se koriste u 
volumetrijskm metodama 

 

8. Demonstrira izvoĽenje volumetrijskih metoda, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4, 6, 7 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Volumetrijske metode hemijske analize 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Izvede instrumentalne metode analize u farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji 
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni prirodu i osobine svjetlosti na kojima se 
zasnivaju odreĽene instrumentalne metode analize 

 

2. Objasni princip nespektroskopskih optiĽkih 
metoda analize za odreĽivanje razliļitih 
parametara 

Nespektroskopske optiĽke metode: refraktometrija i 
polarimetrija 

Parametri: indeks prelamanja svjetlosti i ugao rotacije 
ravni polarizovane svjetlosti 

3. Demonstrira izvoĽenje nespektroskopskih optiļkih 
metoda analize, na zadatom primjeru 

 

4. Objasni princip spektroskopskih optiĽkih metoda 
analize za odreĽivanje razliļitih parametara 

Spektroskopske optiĽke metode: spektroskopija, 
plamena fotometrija, AAS metoda, kolorimetrija, 
fotometrija, spektrofotometrija 

Parametri: talasna duģina, spektri, intenzitet 
emitovanog zraļenja, apsorbancija i transparencija 

5. Demonstrira izvoĽenje kolorimetrijske i 
fotometrijske analize, na zadatom primjeru 

 

6. Demonstrira izvoĽenje UV/ VIS 
spektrofotometrijske analize, na zadatom primjeru 

 

7. Objasni princip hromatografije i hromatografskog 
razdvajanja faza i klasifikaciju hromatografskih 
metoda prema fiziļko-hemijskim procesima 

Hromatografske metode: adsorpcione, podione, 
jonoizmjenjivaļke i dr. 

8. Objasni postupak izvoĽenja hromatografskih 
metoda razliļitim tehnikama 

Tehnike: u koloni, papiru, tankom sloju, gasna i 
jonoizmjenjivaļka 

9. Objasni teorijske osnove, primjenu i princip rada 
instrumenata za elektroanalitiĽke metode analize 
razliļitih parametara 

ElektroanalitiĽke metode analize: konduktometrija, 
potenciometrija i dr. 

Parametri: provodljivost, elektrodni potencijal, pH 
rastvora i dr. 

10. Demonstrira izvoĽenje konduktometrijske i 
potenciometrijske analize, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 7, 8 i 9. Za kriterijume 3, 5, 6 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Izvede instrumentalne metode analize u farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji 
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Instrumentalne metode analize 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Analitiļka ispitivanja u farmaciji je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina 
kroz ļasove teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuje se upotreba pokaznih 
sredstava za demonstriranje gdje je to moguĺe. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuļivanjem svih uļenika. 
Za realizaciju predviĽenih tematskih sadrģaja preporuļuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu 
sa predviĽenom literaturom. Preporuļuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju 
boljeg predstavljanja i razumijevanja predviĽenih sadrģaja. Pojedine tematske sadrģaje treba realizovati kroz 
problemsku nastavu gdje bi uļenici u grupi ili u paru koriġĺenjem interneta i literature dolazili do rjeġenja i 
prezentovali ga uz jasno izraģavanje i pravilno koriġĺenje struļne terminologije. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Preporuļuje se da uļenici 
samostalno izvode laboratorijske vjeģbe i stehiometrijske proraļune i da nakon toga prezentuju dobijene 
rezultate. Tokom prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju. 
Nastavnik treba da podstiļe problemsku nastavu u kojoj navodi uļenike da sami dolaze do zakljuļka prilikom 
izvoĽenja volumetrijskih, gravimetrijskih i instrumentalnih analiza ļime im omoguĺava povezivanje teorijskih 
znanja i njihovo koriġĺenje pri radu.  

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Krajaļeviĺ M.; Mladenoviĺ O.; Ignjatov M.; Analitiļka hemija za drugi razred srednjih ġkola, Zavod za udģbenike 
i nastavna sredstva, Beograd, 2003. 

- Krajaļeviĺ M.; Mladenoviĺ O.; Ignjatov M., Praktikum za vjeģbe iz analitiļke hemije, Zavod za udģbenike, 
Beograd, 2000. 

- Segedinac M.; Jankov R.; Varagiĺ S.; Antiĺ S., Hemija za drugi razred gimnazije, Zavod za udģbenike i 
nastavna sredstva, Podgorica, 2014. 

- Markoviĺ D.; Veselinoviĺ D.; Tomiĺ V.; Agotonoviĺ-Milanoviĺ V., Ispitivanje tla vode i vazduha, Zavod za 
udģbenike, Beograd, 2007. 

- Markoviĺ D.; Veselinoviĺ D.; Tomiĺ V.; Agotonoviĺ-Milanoviĺ V., Praktikum za vjeģbe iz ispitivanja tla vode i 
vazduha, Zavod z udģbenike, Beograd, 2007. 

- Jovanoviĺ-Vitoroviĺ O.; Rekaliĺ V., Ispitivanje u tehnoloġkoj proizvodnji sa praktikumom za vjeģbe, Zavod za 
udģbenike, Beograd, 2003. 

- Jovetiĺ M., Analitiļka hemija za II razred prehrambene struke, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, 
Beograd, 2006. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 5 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  PosuĽe, materijal i oprema za uzorkovanje i pripremu uzoraka po potrebi 
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Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

4.  

Laboratorija opremljena sa potrebnim priborom, hemikalijama, aparaturom i 
instrumentima za izvoĽenje kvalitativne hemijske analize ï dokazivanje katjona i 
anjona, gravimetrijske metode, volumetrijske metode i instrumentalnih metoda 
analize (refraktometar, polarimetar, UV/ VIS spektrofotometar i dr.) 

1 

5.  
Hemikalije za kvalitativnu hemijsku analizu ï dokazivanje katjona i anjona i 
gravimetrijska i volumetrijska ispitivanja 

po potrebi 

6.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Opġta i neorganska hemija 
- Organska hemija 
- Biohemija 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Hemijski raļun 
- Farmaceutska hemija II 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Prva pomoĺ 
- Hemijski raļun u organskoj hemiji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova iz oblasti analitiļke hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliļitih tipova 
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje zakljuļaka na uvjerljiv naļin i 
razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struļnu literaturu 
i u vidu koriġĺenja tehniļke dokumentacije i uputstava proizvoĽaļa opreme na stranom jeziku)  

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom hemijskih proraļuna, izvoĽenja klasiļnih i instrumentalnih 
metoda hemijske analize i razvijanje vjeġtine koriġĺenja nauļnih podataka u cilju donoġenja zakljuļaka i odluka 
na osnovu dokaza) 
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- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz analitiļke hemije, upotreba odgovarajuĺih softvera u okviru instrumentalnih metoda 
analize, uz formiranje kritiļkog stava prema dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih struļnih 
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriġĺenje foruma i 
druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom 
koriġĺenja interneta i dr.). 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini, pravilnim 
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjeġtaja, procjene, 
evidentiranja, davanja inicijative i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima i dr.) 
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3.2.12. BIOHEMIJA 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

III 54  18 72 4 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa osobinama i strukturom koloida, znaļajem vode, kao i ulogom mikro i makro elemenata i 
njihovih jona u biohemijskim procesima. Osposobljavanje za identifikovanje bioloġki vaģnih funkcionalnih 
jedinjenja i analiziranje biohemijskih promjena makromolekula, njihovih fiziļko-hemijskih osobina i reaktivnosti 
karakteristiļnim dokaznim reakcijama. Razvijanje sistematiļnosti, sposobnosti povezivanja znanja, timskog 
rada, kao i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Analizira strukturu koloidnih sistema, znaļaj vode i ulogu mikro i makro elemenata u biohemijskim 
procesima 

2. Uoļi reaktivnost ugljenih hidrata karakteristiļnim reakcijama identifikacije 
3. Analizira fiziļko-hemijske osobine aminokisjelina, proteina i nukleinskih kisjelina kao osnovnih 
komponenti svake ģive ĺelije 

4. Analizira fiziļko-hemijske osobine lipida kao osnovne komponente svake ģive ĺelije 
5. Identifikuje ulogu i znaļaj enzima, vitamina i hormona u metaboliļkim procesima ģivih organizama 
6. Identifikuje biohemijske promjene sloģenih organskih jedinjenja u ģivim organizmima 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira strukturu koloidnih sistema, znaĽaj vode i ulogu mikro i makro elemenata u biohemijskim 
procesima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe koloidne sisteme u prirodi  

2. Klasifikuje koloidne sisteme prema solvataciji Koloidni sistemi: liofilni koloidi i liofobni koloidi 

3. Navede molekulsko-kinetiĽke osobine koloida 
na osnovu Braunovog kretanja 

Molekulsko-kinetiĽke osobine koloida: difuzija, 
osmoza, dijaliza i ultracentrifugiranje 

4. Navede optiļke osobine i zaġtitno dejstvo koloida  

5. Objasni naļin dobijanja, strukturu koloida i 
postupak pripreme hidrofilnih i hidrofobnih koloida 

 

6. Navede fizioloġki znaļaj i biohemijsku ulogu 
mikroelemenata i makroelemenata u ĺelijama i 
tkivima ģivih organizama 

Mikroelementi: Cu, Zn, Co, Mn, Mo, I, B.i dr. 

Makroelementi: Ca, Mg, Na, K, P, Cl, P. i dr. 

7. Pripremi koloide u cilju analize uloge vode u 
biohemijskim procesima, u odgovarajuĺim uslovima 

 

8. Izvede postupak laboratorijskog dokazivanja 
Tindalovog efekta, na zadatom primjeru 

 

9. Uoļi razlike izmeĽu hidrofilnih i hidrofobnih koloida, 
na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Osobine koloida 

- Struktura koloida 

- Elementi u tragovima 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi reaktivnost ugljenih hidrata karakteristiĽnim reakcijama identifikacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe ulogu i strukturu ugljenih hidrata u prirodi  

2. Objasni podjelu ugljenih hidrata prema 
sloĤenosti i broju C atoma 

Podjela ugljenih hidrata prema sloĤenosti: 
monosaharidi, disaharidi i polisaharidi 

Podjela ugljenih hidrata prema broju Catoma: trioze, 
tetroze, pentoze, heksoze i heptoze 

3. Objasni strukturu najvaģnijih monosaharida 
rasprostranjenih u prirodi 

Monosaharidi: glukoza, fruktoza, riboza i 
dezoksiriboza 

4. Objasni strukturu najvaģnijih disaharida 
rasprostranjenih u prirodi 

Disaharidi: maltoza, saharoza i laktoza 

5. Objasni strukturu najvaģnijih polisaharida i 
postupak dokazivanja 

Polisaharidi: skrob, celuloza i glikogen 

6. Opiġe optiļke osobine ugljenih hidrata  

7. Objasni postupak oksidacije monosaharida i 
disaharida 

 

8. Izvede postupak oksidacije monosaharida 
Tolensovim reagensom, na zadatom primjeru 

 

9. Izvede postupak oksidacije disharida Felingovim 
rastvorom, na zadatom primjeru 

 

10. Izvede postupak dokaznih reakcija polisaharida, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume od 8 do 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Opġta svojstva monosaharida, disaharida i polisaharida 

- Optiļke osobine ugljenih hidrata 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira fiziĽko-hemijske osobine aminokisjelina, proteina i nukleinskih kisjelina kao osnovnih 
komponenti svake Ĥive celije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe podjelu aminokisjelina i njihov znaļaj 
kao osnovnih komponenti polipeptida 

Podjela aminokisjelina: alifatiļne, aromatiļne, 
heterocikliļne, esencijalne i neesencijalne 

2. Opiġe fiziļke i hemijske osobine i naļin pisanja 
strukture aminokisjelina 

 

3. Navede podjelu proteina u zavisnosti od 
hemijskog sastava, oblika i bioloġke uloge 

Podjela proteina: prosti i sloģeni; fibrilarni i globularni; 
strukturni, rezervni, transportni, zaġtitni, enzimi, 
hormoni i toksini 

4. Napiġe reakcije stvaranja peptidne veze  

5. Objasni strukturu proteina kao 
visokomolekularnih kompleksnih jedinjenja 

Struktura proteina: primarna, sekundarna, tercijarna i 
kvaternerna 

6. Opiġe elektrohemijske osobine proteina u 
zavisnosti od njihove rastvorljivosti, sastava i 
funkcije 

Elektrohemijske osobine proteina: koagulacija i 
denaturacija 

7. Objasni nukleinske kisjeline, njihovu ulogu i funkciju 
u ģivim biĺima 

 

8. Objasni modele strukture molekula DNK 
Modeli strukture molekula DNK: Watson and Crick 
model 

9. Objasni postupke kvantitativnog dokazivanja 
polipeptida  

Postupci kvantitativnog dokazivanja: Biuretska 
reakcija, Ksantoproteinska reakcija i Milonova reakcija 

10. Izvede postupke kvantitativnog dokazivanja 
polipeptida, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Aminokisjeline 

- Proteini 

- Nukleinske kisjeline 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira fiziĽko-hemijske osobine lipida kao osnovne komponente svake Ĥive Ļelije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe sastav, ulogu i znaļaj lipida kao osnovne 
komponente svake ģive ĺelije 

 

2. Navede podjelu lipida u zavisnosti od fiziļko-
hemijskog sastava 

Podjela lipida: prosti i sloģeni lipidi 

3. Napiġe zadate proste i sloģene triacilglicerole  

4. Navede podjelu, sastav i strukturu prostih lipida Prosti lipidi: masti i ulja; voskovi i steroidi 

5. Navede podjelu, sastav i strukturu sloĤenih lipida 
SloĤeni lipidi: fosfolipidi, glikolipidi, sfingolipidi, 
aminolipidi i lipoproteini 

6. Objasni postupke odreĽivanja konstanti 
karakteristiļnih za svaku vrstu masti i ulja 

Konstante: jodni, saponifikacioni i kisjelinski broj 

7. Izvede postupke odreĽivanja kisjelinskog, 
saponifikacionog i jodnog broja masti i ulja, na 
zadatom primjeru 

 

8. Napiġe zadate reakcije saponifikacije i 
hidrogenizacije 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 8. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Prosti lipidi 

- Sloģeni lipidi 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje ulogu i znaĽaj enzima, vitamina i hormona u metaboliĽkim procesima Ĥivih organizama 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe strukturu enzima i njihovu ulogu u 
metaboliļkim procesima 

Struktura enzima: apoenzim, koenzim i holoenzim 

2. Objasni mehanizam djelovanja enzima i faktore 
koji utiļu na brzinu dejstva enzima 

Faktori: temperature, pH, koncentracija enzima i 
koncentracija supstrata 

3. Objasni fizioloġki znaļaj enzima po klasama prema 
savremenoj nomenklaturi 

Klase: oksidoreduktaze, transferaze, hidrolaze, lijaze, 
ligaze i izomeraze 

4. Objasni znaļaj i ulogu vitamina kao jedinjenja 
esencijalnih za normalno funkcionisanje organizma 

 

5. Navede podjelu vitamina prema njihovoj 
rastvorljivosti 

Podjela vitamina: liposolubilni i hidrosolubilni 

6. Objasni ulogu i fizioloġki znaļaj hormona u 
metaboliļkim procesima 

 

7. Objasni podjelu hormona na osnovu hemijske 
strukture i lokaliteta dejstva 

Podjela hormona: lokalni (tkivni) i opġti 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. 

PredloĤene teme 

- Enzimi 

- Vitamini 

- Hormoni 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

160 
 

Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje biohemijske promjene sloĤenih organskih jedinjenja u Ĥivim organizmima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni metabolizam ugljenih hidrata u 
digestivnom traktu 

Metabolizam ugljenih hidrata: glikoliza, mleļno-
kisjelinsko vrenje, alkoholno vrenje i TCA 

2. Objasni metabolizam lipida u toku procesa 
varenja hrane 

Metabolizam lipida: hidrolitiļko razlaganje triglicerida, 
biosinteza i razlaganje glicerola i oksidacija masnih 
kisjelina 

3. Objasni tok metaboliļkih reakcija proteina prilikom 
prometa materije 

Reakcije: dekarboksilacija, transaminacija i 
dezaminacija 

4. Ġematski prikaģe biohemijske promjene u cilju 
uoļavanja zajedniļkih puteva metabolizma 
proteina, ugljenih hidrata i lipida u jedinstven sistem 
- metabolizam 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. 

PredloĤene teme 

- Metabolizam 

- Biohemijske promjene sloģenih organskih jedinjenja 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Biohemija je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina kroz ļasove teorijske i 
praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuje se upotreba pokaznih 
sredstava za demonstriranje gdje je to moguĺe. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuļivanjem svih uļenika. 
Za realizaciju predviĽenih tematskih sadrģaja preporuļuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu 
sa predviĽenom literaturom. Preporuļuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju 
boljeg predstavljanja i razumijevanja predviĽenih sadrģaja. Pojedine tematske sadrģaje treba realizovati kroz 
problemsku nastavu gdje bi uļenici u grupi ili u paru koriġĺenjem interneta i literature dolazili do rjeġenja i 
prezentovali ga uz jasno izraģavanje i pravilno koriġĺenje struļne terminologije. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Preporuļuje se da uļenici 
samostalno izvode praktiļne zadatke i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom prezentacije uļenici 
treba da se jasno izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju. Nastavnik treba da podstiļe problemsku 
nastavu u kojoj navodi uļenike da sami dolaze do zakljuļka prilikom uzorkovanja i izvoĽenja analiza ļime im 
omoguĺava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriġĺenje pri radu.  

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Kavariĺ J.; Kastratoviĺ R., Biohemija sa koloidnom hemijom, Centar za struļno obrazovanje, Podgorica, 2008. 
- Veliļkoviĺ D., Biohemija za II i III razred srednje ġkole, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 

2004. 
- ņurĽiĺ V.; Biohemija za IV razred srednjeg obrazovanja, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 

1991. 
- ņurĽiĺ V., Medicinska biohemija za IV razred medicinske, veterinarske i srednje ġkole u djelatnosti liļnih 
usluga, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd,1996. 

- AnĽiĺ, J., Osnovi medicinske biohemije, Medicinska knjiga, Beograd-Zagreb, 1988. 
- Veliļkoviĺ D., Biohemija za II razred usmerenog obrazovanja prehrambene struke, Zavod za udģbenike i 

nastavna sredstva, Novi Sad, 1988 
- Ristiĺ M.; Ristiĺ Z., Medicinska biohemija sa praktikumom za IV razred usmerenog obrazovanja zdravstvene 

struke (za laboratorijske tehniļare biohemijskog smera), Zavod za udģbenike i nastavna sredastva, 
Beograd,1985. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  Laboratorija opremljena laboratorijskim posuĽem, priborom i instrumentima 1 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
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- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Opġta i neorganska hemija 
- Primijenjena biologija u farmaciji 
- Botanika u farmaciji 
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji 
- Organska hemija 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Farmakognozija 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Toksikologija u farmaciji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova iz oblasti biohemije sa primjenom u farmaceutskoj praksi, sposobnost prepoznavanja i 
razlikovanja razliļitih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje 
zakljuļaka na uvjerljiv naļin i razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struļnu literaturu 
i u vidu koriġĺenja tehniļke dokumentacije i uputstava proizvoĽaļa opreme na stranom jeziku)  

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom sagledavanja i praĺenja biohemijskih procesa, izvoĽenja 
praktiļnih zadataka i razvijanje vjeġtine koriġĺenja nauļnih podataka u cilju donoġenja zakljuļaka i odluka na 
osnovu dokaza) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz biohemije, uz formiranje kritiļkog stava prema dostupnim informacijama i prepoznavanje 
relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; 
koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i 
etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.). 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  
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- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini, pravilnim 
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjeġtaja, procjene, 
evidentiranja, davanja inicijative i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima i dr.) 
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3.2.13. FARMACEUTSKA HEMIJA I 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

III 36  36 72 4 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Sticanje znanja o znaļaju farmaceutske hemije, ulozi Farmakopeja pri identifikaciji i ispitivanju ljekova, kao i 
znaļaju poznavanja monografijama razliļitih ljekovitih supstanci i sirovina za proizvodnju ljekova. 
Osposobljavanje za izvoĽenje reakcija identifikacije razliļitih supstanci od znaļaja za farmaceutsku praksu. 
Razvijanje sistematiļnosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema 
struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Analizira Farmakopeje kao zbirke zakonskih propisa za identifikaciju i ispitivanje ljekova  
2. Analizira monogafije natrijuma i kalijuma (I grupa PSE) 
3. Analizira monogafije magnezijuma, kalcijuma, cinka i ģive (II grupa PSE) 
4. Razlikuje monogafije bora, aluminijuma i ugljenika (III, IV i V grupa PSE) 
5. Identifikuje monogafije kiseonika i sumpora (VI grupa PSE) 
6. Analizira monogafije hlora, joda i gvoģĽa (VII i VIII grupa PSE) 
7. Analizira vezu izmeĽu hemijske strukture i dejstva lijeka  
8. Razlikuje monografije medicinskog benzina, parafina i vazelina  
9. Protumaļi monografije vaģnih predstavnika fungicida i fungistatika, antiseptika i dezinficijenasa i 

antihelmintika  
10. Protumaļi monografije analgetika, antipiretika i antireumatika  
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira Farmakopeje kao zbirke zakonskih propisa za identifikaciju i ispitivanje ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe ciljeve i zadatke farmaceutske hemije kao 
nauke 

 

2. Objasni podjelu farmaceutske hemije 
Podjela farmaceutske hemije: neorganski i organski 
dio 

3. Definiġe Farmakopeju, zbirku zakonskih propisa za 
identifikaciju i ispitivanje ljekova  

 

4. Opiġe razvojni put Farmakopeje  

5. Objasni pojam oficinalne supstance  

6. Objasni sadrĤaj monografije ljekovite supstance, 
farmaceutsko - tehnoloġkog preparata ili sirovine za 
proizvodnju 

SadrĤaj monografije: dobijanje, osobine, dokazivanje/ 
identifikacija, neļistoĺe, odreĽivanje sadrģaja, 
upotreba, ļuvanje i inkompatibilnost 

7. Razlikuje sadrģaj monografije Ph Jug IV u odnosu 
na Ph Jug V  

 

8. Prepozna odreĽenu monografiju u Farmakopeji IV i/ 
ili V, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Farmakopeje - zbirke zakonskih propisa za identifikaciju i ispitivanje ljekova 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira monogafije natrijuma i kalijuma (I grupa PSE) 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj jona natrijuma i kalijuma za ljudski 
organizam  

 

2. Nabroji jedinjenja natrijuma oficinalna po Ph Jug 
IV i V 

Jedinjenja natrijuma: natrijum-hlorid, natrijum-bromid, 
natrijum-jodid, natrijum-hidrogenkarbonat i natrijum-
tetraborat 

3. Objasni sadrĤaj oficinalnih monografija 
jedinjenja natrijuma 

SadrĤaj oficinalnih monografija jedinjenja 
natrijuma: dobijanje, osobine, dokazivanje/ 
identifikacija, neļistoĺe, odreĽivanje sadrģaja, 
upotreba, ļuvanje i inkompatibilnost 

4. Izvede reakciju identifikacije natrijum- jodida  

5. Nabroji jedinjenja kalijuma oficinalna po Ph Jug 
IV i V 

Jedinjenja kalijuma: kalijum-hlorid, kalijum-bromid, 
kalijum-jodid i kalijum-permanganat 

6. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija jedinjenja 
kalijuma 

 

7. Izvede reakciju identifikacije kalijum-bromida   

8. Objasni sadrģaj monografije amonijum - hlorida   

9. Izvede reakciju identifikacije amonijum - hlorida  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 8. Za kriterijume 4, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monogafije I grupe PSE (natrijum, kalijum) 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira monogafije magnezijuma, kalcijuma, cinka i Ĥive (II grupa PSE) 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede ulogu magnezijumovih, kalcijumovih i 
cinkovih jona za ljudski organizam i specifiļnost 
ģive kao jedinog teļnog metala pri normalnim 
uslovima/ obiļnoj temperaturi 

 

2. Nabroji jedinjenja magnezijuma oficinalna po Ph 
Jug IV i V 

Jedinjenja magnezijuma: magnezijum-oksid, 
magnezijum-sulfat i talk 

3. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija jedinjenja 
magnezijuma 

 

4. Izvede reakcije identifikacije magnezijum-sulfata i 
talka 

 

5. Nabroji jedinjenja kalcijuma oficinalna po Ph Jug 
IV i V 

Jedinjenja kalcijuma: kalcijum-hlorid, kalcijum-sulfat i 
kalcijum-karbonat  

6. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija jedinjenja 
kalcijuma 

 

7. Izvede reakcije identifikacije kalcijum-karbonata  

8. Nabroji jedinjenja cinka oficinalna po Ph Jug IV i V 
Jedinjenja cinka: cink - oksid, cink - hlorid i cink - 
sulfat 

9. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija jedinjenja 
cinka i ģiva (II) hlorida 

 

10. Izvede reakcije identifikacije cink-oksida  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 8 i 9. Za kriterijume 4, 7 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monografije II grupe PSE (magnezijum, kalcijum, cink, ģiva) 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

168 
 

Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje monogafije bora, aluminijuma i ugljenika (III, IV i V grupa PSE) 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe sadrģaj monografije boratne kisjeline  

2. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija jedinjenja 
aluminijuma 

Jedinjenja aluminijuma: aluminijum hidroksid, 
aluminijum - sulfat i aluminijum - kalijum sulfat 

3. Izvede reakcije identifikacije aluminijum ï sulfata  

4. Objasni sastav gline, nalaziġta i upotrebu u 
farmaceutskoj praksi 

 

5. Objasni osnovne hemijske osobine ugljenika  

6. Objasni osobine ñamorfnogò ugljenika i objasni 
njegov znaļaj u farmaciji 

 

7. Objasni monografiju medicinskog uglja - carbo 
medicinalisa i njegove adsorpcione osobine 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6 i 7. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monografije III, IV i V grupe PSE (bor, aluminijum, ugljenik) 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje monogafije kiseonika i sumpora (VI grupa PSE) 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni monografije preļiġĺene vode, vode za 
injekcije i koncentrovanog hidrogen peroksida  

 

2. Objasni rasprostranjenost i dobijanje sumpora  

3. Navede vrste sumpora koji su oficinalni po Ph Jug 
IV i V 

Sumpor: sublimovani, taloģni i preļiġĺeni  

4. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija sumpora  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4.  

PredloĤene teme 

- Monografije VI grupe PSE (kiseonik, sumpor) 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira monogafije hlora, joda i gvoĤľa (VII i VIII grupa PSE) 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Obrazloģi toksikoloġki znaļaj elementarnog hlora   

2. Objasni znaļaj teĽnih preparata i ļvrstih preparata 
hlora (hlorni kreļ) kao sredstava za dezinfekciju 

TeĽni preparati: hlorna voda, Ģavelova voda, 
koncentrovana hloridna kisjelina 

3. Objasni sadrģaj mnografija oficinalnih jedninjenja 
hlora 

 

4. Obrazloģi znaļaj elementarnog joda u 
farmaceutskoj praksi 

 

5. Nabroji oficinalne preparate joda 
Oficinalni preparati joda: vodeni rastvor joda i 
etanolni rastvor joda 

6. Obrazloģi znaļaj gvoģĽa za ljudski organizam   

7. Nabroji oficinalne preparate gvoĤľa po Ph Jug IV 
i V 

Oficinalni preparati gvoĤľa: gvoģĽe (II) sulfat i 
gvoģĽe (II) glukonat 

8. Izvede reakciju identifikacije gvoģĽa (II) sulfata  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem.  

PredloĤene teme 

- Monografije VII i VIII grupe PSE (hlor, jod, gvoģĽe) 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira vezu izmeľu hemijske strukture i dejstva lijeka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede razliku izmeĽu neorganskih i organskih 
jedinjenja 

 

2. Objasni znaļaj organskih molekula u hemiji ljekova 
i terapiji 

 

3. Opiġe put sinteze organskih jedinjenja od 
laboratorije do apoteke  

 

4. Objasni uticaj alifatiļnog niza i alkil grupe na 
osobine jedinjenja 

 

5. Objasni uticaj benzenovog prstena, hidroksilne, 
aldehidne, keto i karboksilne grupe na dejstvo 
lijeka 

 

6. Objasni uticaj amino, nitro i azo grupe na dejstvo 
lijeka 

 

7. Objasni uticaj heterociklusa sa nitrogenom i 
sumporom na dejstvo lijeka 

 

8. Prepozna uticaj funkcionalnih grupa na dejstvo 
lijeka, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Povezanost izmeĽu hemijske strukture i dejstva lijeka 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje monografije medicinskog benzina, parafina i vazelina 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni osobine nafte i njenih derivata  

2. Opiġe dobijanje nafte i njenih derivata  

3. Navede farmakoloġki najvaģnije derivate nafte  
Derivati nafte: medicinski benzin, teļni parafin, ļvrsti 
parafin, ģuti vazelin i bijeli vazelin  

4. Objasni sadrģaj monografije medicinskog benzina  

5. Objasni sadrģaje monografija ļvrstog i teļnog 
parafina 

 

6. Objasni sadrģaje monografija ģutog i bijelog 
vazelina 

 

7. Uporedi sadrģaje monografija ģutog i bijelog 
vazelina 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7.  

PredloĤene teme 

- Mnografije medicinskog benzina, parafina i vazelina 
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Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

ProtumaĽi monografije vaĤnih predstavnika fungicida i fungistatika, antiseptika i dezinficijenasa i 
antihelmintika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe fungicidno i fungistatiļko dejstvo ljekovite 
supstance 

 

2. Obrazloģi podjelu i znaļaj fungicidnih ljekovitih 
supstanci 

 

3. Objasni pojam, podjelu i znaļaj antiseptika i 
dezificijenasa 

 

4. Uporedi neorganske i organske supstance sa 
antiseptiļnim i dezificijentnim djelovanjem 

 

5. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija antiseptika 
i dezificijenasa  

Antiseptici i dezificijensi: jodoform, rezorcinol, 
salicilna kisjelina, koncentrovani etanol i povidon - jodid 

6. Definiġe pojam i podjelu anthelmintika Podjela anthelmintika: prirodni i sintetski 

7. Navede droge - prirodne proizvode za lijeļenje 
crijevnih parazita 

 

8. Objasni sadrģaj monografije piperazina  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8.  

PredloĤene teme 

- Monografije vaģnih predstavnika fungicida i fungistatika, antiseptika i dezinficijenasa i antihelmintika 
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Ishod 10 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

ProtumaĽi monografije analgetika, antipiretika i antireumatika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojmove antipiretika, analgetika i 
antireumatika 

 

2. Objasni pojam ñidealniò analgetik  

3. Navede podjelu analgetika prema porijeklu i 
hemijskoj strukturi 

 

4. Objasni glavne karakteristike prirodnih 
narkoanalgetika 

 

5. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija 
narkoanalgetika 

Narkoanalgetici: morfin hlorid, kodein fosfat, petidin 
hlorid i metadon hlorid  

6. Objasni podjelu analgoantipiretika prema 
hemijskoj strukturi  

Podjela analgoantipiretika prema hemijskoj 
strukturi: derivati salicilne kisjeline, derivati p -
aminofenola i derivati pirazolona 

7. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija derivata 
salicilne kisjeline  

Derivati salicilne kisjeline: acetil-salicilna kisjelina, 
metil-salicilat i natrijum-salicilat 

8. Objasni sadrģaj oficinalnih monografija derivata p-
aminofenola 

Derivati p-aminofenola: paracetamol i fenacetin 

9. Objasni sadrģaje monografija nesteroidnih 
antireumatika, derivata propionske kisjeline, 
derivate sirĺetne kisjeline i oksikame 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 9.  

PredloĤene teme 

- Monografije analgetika, antipiretika i antireumatika 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Farmaceutska hemija I je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina kroz ļasove 
teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġka, istraģivaļka, uļenje putem 
rjeġavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrģaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u 
paru i individualizirani oblik rada. Preporuļuje se primjena razliļitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point 
prezentacije, internet prezentacije. Preporuļuje se realizacija problemske nastave gdje bi uļenici u paru ili 
manjim grupama uz pomoĺ literature ili internetskih sadrģaja dolazili do rjeġenja na postavljeni problem, a onda 
ih prezentovali uz usmeno obrazloģenje. Tokom usmene prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i 
pravilno koriste struļnu terminologiju. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih 
uslova u ġkoli, ļasovi praktiļne nastave se mogu realizovati u ġkoli i kod poslodavca. Preporuļuje se da uļenici 
samostalno izvode laboratorijske vjeģbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom prezentacije 
uļenici treba da se jasno izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju. Nastavnik treba da podstiļe 
problemsku nastavu u kojoj navodi uļenike da sami dolaze do zakljuļka prilikom izvoĽenja laboratorijskih 
analiza ġto im omoguĺava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriġĺenje pri radu. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Dr Pokrajac M., Dr Paniĺ D., Farmaceutska hemija I i II, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva Beograd, 
2012. 

- Dr Raduloviĺ D.; Vladimorov S., Farmaceutska hemija I deo, Grafopan, 2005. 
- Pharmacopoea Jugoslavica editio IV (Ph Jug IV). 
- Pharmacopoea Jugoslavica 2000 (editio quinta). 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 5 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Laboratorija opremljena sa neophodnim posuĽem, priborom i aparaturom za 
izvoĽenje reakcija identifikacije razliļitih supstanci 

1 

4.  Hemikalije za izvoĽenje reakcija identifikacije razliļitih supstanci po potrebi 

5.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 
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- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Opġta i neorganska hemija 
- Organska hemija 
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Hemijski raļun 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Farmaceutska hemija II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Prva pomoĺ 
- Engleski jezik u farmaciji  
- Toksikologija u farmaciji 
- Organska hemija u farmaceutskoj praksi 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova iz oblasti farmaceutske hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliļitih 
tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje zakljuļaka na uvjerljiv naļin i 
razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struļnu 
literaturu, tumaļenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti farmacije i dr.)  

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog miġljenja i donoġenja zakljuļaka pri analizi sadrģaja monografija razliļitih supstanci, izvoĽenju reakcija 
identifikacije i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz farmaceutske hemije, uz formiranje kritiļkog stava prema dostupnim informacijama i 
prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija 
na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem 
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.). 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  
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- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini, pravilnim 
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjeġtaja, procjene, 
evidentiranja, davanja inicijative i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima i dr.) 
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3.2.14. TEHNOLOGIJA IZRADE MAGISTRALNIH LJEKOVA I 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

III 72  72 144 8 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa pojmom magistralnog lijeka, ulogom ljekarskog recepta/ preskripcije i zvaniļnih propisa iz 
oblasti farmacije za izradu magistralnih ljekova. Sticanje znanja o tehnologiji izrade preļiġĺene vode, vodenih 
i nevodenih rastvora, preparata koji se doziraju na kapi, ljekovitih preparata dobijenih matodom sterilizacije, 
teļnih ljekovitih ekstraktivnih preparata i polifaznih sistema. Osposobljavanje za izvoĽenje pojedinih 
farmaceutsko - tehnoloġkih operacija pri izradi navedenih magistralnih ljekova. Razvijanje analitiļkog i logiļkog 
miġljenja, sistematiļnosti, preciznosti i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Analizira ljekarski recept/ preskripciju i zvaniļne propise iz oblasti farmacije, u cilju pripreme 
magistralnih ljekova 

2. Izvrġi pripremne poslove za izradu magistralnih ljekova 
3. Razlikuje tehnike izrade destilovane vode i vode za injekcije u farmaceutskoj praksi  
4. Analizira tehniku izrade vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa preskripcijom i zvaniļnim propisima iz 

oblasti farmacije 
5. Analizira tehniku izrade preparata koji se doziraju na kapi, u skladu sa preskripcijom i zvaniļnim 

propisima iz oblasti farmacije 
6. Identifikuje tehniku izrade ljekovitih preparata metodom sterilizacije, u skladu sa preskripcijom i 
zvaniļnim propisima iz oblasti farmacije 

7. Analizira tehniku izrade teļnih ljekovitih ekstraktivnih preparata u skladu sa preskripcijom i zvaniļnim 
propisima iz oblasti farmacije  

8. Analizira tehniku izrade polifaznih sistema u skladu sa preskripcijom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije  
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira ljekarski recept/ preskripciju i zvaniĽne propise iz oblasti farmacije, u cilju pripreme magistralnih 
ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam magistralnog lijeka  

2. Objasni pojam, znaļaj i djelove ljekarskog 
recepta/ preskripcije  

Djelovi ljekarskog recepta/ preskripcije: inscription, 
invocatio (Rp), praescriptio (ordinatio), subscriptio, 
signatura, nomen medici i nomen aegroti 

3. Objasni latinske skraĻenice u preskripcijama 
Latinske skraĻenice: Rp., aa., gtt., ad, D.s, M.fiat, ad 
manum i dr. 

4. Protumaļi djelove i latinske skraĺenice u 
preskripciji, na zadatom primjeru 

 

5. Objasni naĽin doziranja magistralnog lijeka na 
osnovu preskripcije 

NaĽin doziranja: na kaġiku, kapima, tablete, kapsule i 
dr. 

6. Objasni naĽin primjene magistralnog lijeka na 
osnovu preskripcije 

NaĽin primjene: spoljaġnja i unutraġnja 

7. Objasni znaļaj i primjenu zvaniĽnih propisa iz 
oblasti farmacije u procesu izrade magistralnih 
ljekova  

ZvaniĽni propisi iz oblasti farmacije: Farmakopeje, 
Formula magistrales i recepturni priruļnik 

8. Objasni podatke iz Farmakopeje od znaļaja za 
izradu magistralnih ljekova  

Podaci iz Farmakopeje: monografije supstanci (fiziļko 
- hemijske osobine ljekovitih supstanci, metode 
identifikacije, ispitivanje stepena ļistoĺe i dr.), sinonimi, 
doziranje, inkopatibilnost i dr. 

9. Protumaļi podatke iz Farmakopeje, na zadatom 
primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijume 4 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Ljekarski recept/ preskripcija  

- Zvaniļni propisi iz oblasti farmacije  
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi pripremne poslove za izradu magistralnih ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni naļin ļuvanja razliļitih hemijskih supstanci 
za izradu magistalnih ljekova u zavisnosti od 
njihovog sastava i karakteristika 

 

2. Opiġe stojnice za ļuvanje supstanci u laboratoriji 
apoteke i naļin njihovog oznaļavanja 

Stojnice: staklene posude sa uskim grlom, staklene 
posude sa ġirokim grlom, porculanske posude i dr. 

3. Objasni oznaļavanje stojnica odgovarajuĺom 
signaturom 

Signatura: signatura za ljekove slabog djelovanja 
(remedia), signatura za ljekove jakog djelovanja 
(remedia separanda), signatura za ljekove vrlo jakog 
djelovanja (remedia claudenda) 

4. Oznaļi stojnicu odgovarajuĺom signaturom, na 
zadatom primjeru 

 

5. Objasni higijenske uslove koji moraju biti 
zadovoljeni u laboratoriji za izradu magistralnih 
ljekova 

 

6. Opiġe pripremu laboratorijskog posuľa i pribora 
za izradu magistralnih ljekova prema 
odgovarajuĺim procedurama 

Laboratorijsko posuľe i pribor: laboratorijske ļaġe, 
epruvete, erlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sudovi 
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, graduirani 
erlenmajeri i dr.), stakleni ġtapiĺi, porcelanski i stakleni 
tarionici sa pistilom, ljevkovi, ġpatule, patene, avan sa 
tuļkom, sita, mjerne kaġike i dr. 

7. Izvrġi pripremu laboratorijskog posuĽa i pribora za 
izradu magistralnih ljekova, na zadatom primjeru 

 

8. Opiġe pripremu mjernih instrumenata i 
laboratorijskih aparata za izradu magistralnih 
ljekova i naļin njihovog odrĤavanja 

Mjerni instrumenti: pipetor, elektronske vage, 
analitiļke vage i dr. 

Laboratorijski aparati: destilator, vodeno kupatilo, 
reġo, sterilizatori, autoklavi, aseptiļna komora i dr. 

OdrĤavanje: kontrola ispravnosti, prijava kvara, 
obiljeģavanje neispravnih instrumenata i aparata, 
ļiġĺenje nakon upotrebe i dr. 

9. Izvrġi pripremu mjernih instrumenata i 
laboratorijskih aparata u laboratoriji za izradu 
magistralnih ljekova, na zadatom primjeru 

 

10. Demonstrira odrģavanje mjernih instrumenata i 
laboratorijskih aparata za izradu magistralnih 
ljekova, na zadatom primjeru 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi pripremne poslove za izradu magistralnih ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 8. Za kriterijume 4, 7, 9 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Pripremni poslovi za izradu magistralnih ljekova 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje tehnike izrade destilovane vode i vode za injekcije u farmaceutskoj praksi 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj i upotrebu destilovane vode (aqua 
destillata) i vode za injekcije (aqua pro injectionae) 
u farmaceutskoj praksi  

 

2. Objasni metode za dobijanje destilovane vode  

3. Objasni naļin rada destilatora  

4. Demonstrira postupak destilacije po utvrľenom 
redosljedu radnji, na zadatom primjeru  

Utvrľeni redosljed: ukljuļivanje i iskljuļivanje  

5. Objasni znaļaj ispitivanja destilovane vode  

6. Objasni naļin ispitivanja odreĽenih parametara u 
destilovanoj vodi 

Parametri u destilovanoj vodi: pH, nitrati, kalcijum, 
sulfati i dr. 

7. Objasni naļin ļuvanja i rok upotrebe destilovane 
vode 

 

8. Objasni razliku u dobijanju destilovane vode i vode 
za injekcije 

 

9. Objasni naļin ispitivanja odreĽenih parametara u 
vodi za injekcije 

Parametri u vodi za injekcije: apirogenost, sterilnost, 
pH, nitrati, kalcijum, sulfati i dr. 

10. Objasni naļin ļuvanja i rok upotrebe vode za 
injekcije 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9 i 10. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Tehnike izrade destilovane vode i vode za injekcije u farmaceutskoj praksi 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa preskripcijom i zvaniĽnim propisima iz 
oblasti farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe osnovne farmaceutsko ð tehnoloĢke 
operacije za izradu magistralnog lijeka  

Osnovne farmaceutsko ð tehnoloĢke operacije: 
usitnjavanje, mijeġanje, rastvaranje, zagrijavanje, 
dekantovanje, filtriranje, uparavanje i dr.  

2. Objasni sastav razliļitih vrsta rastvora i faktore 
koji utiļu na rastvorljivost 

Sastav: rastvaraļ (solvens) i rastvorna supstanca 
(ljekovita supstanca - solvendum) 

Vrste rastvora: vodeni i nevodeni (rastvori sa 
etanolom, rastvori sa glicerolom i uljani rastvori) 

Faktori: usitnjenost, toplota, mijeġanje i dr. 

3. Objasni osobine rastvaraĽa i rastvorne 
supstance na osnovu preskripcije i vaģeĺe 
Farmakopeje za izradu vodenih i nevodenih 
rastvora 

RastvaraĽ: voda, etanol, glicerol i dr. 

Rastvorna supstanca: ļvrsta, teļna i gasovita 

4. Opiġe tehniku izrade vodenih i nevodenih 
rastvora, u skladu sa preskripcijom i zvaniļnim 
propisima iz oblasti farmacije 

Izrada vodenih i nevodenih rastvora: priprema 
ambalaģe, stehiometrijski proraļun, mjerenje, 
rastvaranje, mijeġanje, grijanje, filtriranje i dr. 

5. Demonstrira operacije mjerenja i mijeġanja pri 
izradi vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa 
zadatom preskripcijom i zvaniļnim propisima iz 
oblasti farmacije, na zadatom primjeru 

 

6. Opiġe ambalaĤu, punjenje, pakovanje i 
obiljeģavanje adekvatnim signaturama vodenih i 
nevodenih rastvora  

AmbalaĤa: plastiļne i staklene boce (od prozirnog i 
tamnog stakla) i dr. 

Signature: glavne ï crvene i bijela (naziv apoteke, 
naziv preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis 
farmaceuta i pomoĺne - crvena i bijela 

7. Izvrġi punjenje i pakovanje vodenih i nevodenih 
rastvora u odgovarujuĺu ambalaģu, na zadatom 
primjeru  

 

8. Izvrġi obiljeģavanje vodenih i nevodenih rastvora 
adekvatnim signaturama, na zadatom primjeru 

 

9. Objasni naļin ļuvanja vodenih i nevodenih rastvora 
u zavisnosti od primjene 

Primjena: unutraġnja i spoljaġnja 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 9. Za kriterijume 5, 7 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa preskripcijom i zvaniĽnim propisima iz 
oblasti farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Tehnika izrade vodenih i nevodenih rastvora 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade preparata koji se doziraju na kapi, u skladu sa preskripcijom i zvaniĽnim 
propisima iz oblasti farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni vrste, sastav i naļin primjene preparata 
koji se doziraju na kapi 

Sastav: ljekovita supstanca (antibiotik, antiseptik, 
vazokonstriktor i dr.) i rastvaraļ (voda, etalol, ulje i dr.) 

Primjena: za oralnu primjenu (guttae), za uġi 
(otoguttae), za nos (rhinoguttae) i za oļi (oculogutae)  

2. Objasni osobine rastvaraļa i ljekovite supstance iz 
preskripcije, na osnovu zvaniļnih propisa iz oblasti 
farmacije 

 

3. Opiġe tehniku izrade preparata koji se doziraju 
na kapi, u skladu sa preskripcijom i zvaniļnim 
propisima iz oblasti farmacije 

Izrada preparata koji se doziraju na kapi: priprema 
ambalaģe, proraļun, mjerenje, rastvaranje, mijeġanje, 
grijanje, filtriranje i dr. 

4. Demonstrira operacije mjerenja i mijeġanja pri 
izradi preparata koji se doziraju na kapi u skladu sa 
zadatom preskripcijom i zvaniļnim propisima iz 
oblasti farmacije, na zadatom primjeru 

 

5. Opiġe ambalaĤu, punjenje, pakovanje i 
obiljeģavanje odgovarajuĺim signaturama preparata 
koji se doziraju na kapi 

AmbalaĤa: staklene i plastiļne boļice, boļice sa 
kapaljkom, rasprġivaļi i dr. 

6. Izvrġi punjenje i pakovanje preparata koji se 
doziraju na kapi u odgovarujuĺu ambalaģu, na 
zadatom primjeru  

 

7. Izvrġi obiljeģavanje preparata koji se doziraju na 
kapi adekvatnim signaturama, na zadatom primjeru 

 

8. Objasni naļin ļuvanja preparata koji se doziraju na 
kapi 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Tehnika izrade preparata koji se doziraju na kapi 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje tehniku izrade ljekovitih preparata metodom sterilizacije, u skladu sa preskripcijom i 
zvaniĽnim propisima iz oblasti farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni podjelu ljekovitih preparata koji se 
izraľuju primjenom metoda sterilizacije 

Preparati koji se izraľuju primjenom metoda 
sterilizacije: injekcioni rastvori (injestiones), infudibilije 
(infusiones) i kapi za oļi 

2. Objasni pojam, vrstu i sastav injekcionih 
preparata 

Vrste injekcionih preparata: rastvori, suspenzije i 
emulzije 

Sastav injekcionih preparata: ljekovita supstanca (pro 
injectionae), rastvaraļ (voda ï aqua prinjecionae, biljna 
masna ulja, sintetski estri viġih masnih kisjelina i dr.), 
stabilizatori, konzervansi i dr. 

3. Opiġe tehniku izrade injekcionih preparata 
metodom sterilizacije i aseptiļnim postupkom, u 
skladu sa preskripcojom i zvaniļnim propisima iz 
oblasti farmacije 

Izrada injekcionih preparata: mjerenje, rastvaranje, 
suspendovanje, emulgovanje, fiiltriranje, sterilizacija, 
punjenje i signiranje 

4. Objasni pojam, vrste i sastav infudibilije 

Vrste infudibilije: rastvori i emulzije 

Sastav infudibilije: supstance (ugljeni hidrati, 
elektroliti, aminokisjeline i dr.) i rastvaraļ (aqua 
proinjectionae)  

5. Opiġe postupak izrade infudibilija metodom 
sterilizacije i aseptiļnim postupkom, u skladu sa 
preskripcojom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije 

 

6. Opiġe ambalaĤu, punjenje, pakovanje i 
obiljeģavanje odgovarajuĺim signaturama injekcije 
i infudibilije  

AmbalaĤa: neutralne, neobojene, prozirne, sterilne 
boce, ampule i plastiļni kontejneri 

Signature: bijele ï unutraġnja upotreba, naziv 
preparata, koncentarcija, datum izrade, metoda 
sterilizacije, konzervans (kod injekcija), ime 
proizvoĽaļa, serija i dr. 

7. Objasni opġta ispitivanja i naļin ļuvanja injekcionih 
i infuzionih rastvora 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. 

PredloĤene teme 

- Tehnike izrade ljekovitih preparata metodom sterilizacije 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade teĽnih ljekovitih ekstraktivnih preparata u skladu sa preskripcijom i zvaniĽnim 
propisima iz oblasti farmacije  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i vrste teļnih ekstraktivnih preparata 
u zavisnosti od metode dobijanja i rastvaraļa 

Metode dobijanja: maceracija, digestija, perkolacija i 
dr. 

RastvaraĽi: voda, etanol i dr. 

2. Objasni podjelu teĽnih ekstraktivnih preparata u 
zavisnosti od aktivnih principa i rastvaraļa koji se 
koriste za izradu 

TeĽni ekstraktivni preparati: ļajevi (species), 
macerati (maceratae), infuzi (infusae), dekokti 
(decoctae), tinkture (tintcturae), teļni i suvi ekstrakti 
(extracta siccae, extracta fluidae) i sirupi 

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, sluzi, etarska 
ulja, tanini i dr. 

3. Opiġe tehniku izrade teĽnih ljekovitih 
ekstraktivnih preparata u skladu sa preskripcijom 
i zvaniļnim propisima iz oblasti farmacije 

Izrada teĽnih ljekovitih ekstraktivnih preparata: 
odmjeravanje droge odreĽenog stepena usitnjenosti, 
mjeġanje, dodavanje ljekovite supstancije, prelivanje 
rastvaraļem, kuvanje, cijeĽenje (koliranje) i dr. 

4. Demonstrira operacije mjerenja, mjeġanja, 
prelivanje rastvaraļem, kuvanja i cijeĽenja, u 
skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniļnim 
propisima iz oblasti farmacije, na zadatom primjeru 

 

5. Opiġe ambalaĤu, punjenje, pakovanje i 
obiljeģavanje odgovarajuĺim signaturama teļnih 
ljekovitih ekstraktivnih preparata u zavisnosti od 
primjene 

AmbalaĤa: papirne kese, papirne kutije i staklene boce 

Signature: glavna ï bijela i crvena (ļajevi i macerati), 
bijele ï glavne i pomoĺne (infuzi, dekokti, tinkture, 
sirupi i teļni suvi ekstrakti) 

6. Izvrġi punjenje i pakovanje teļnih ljekovitih 
ekstraktivnih preparata u odgovarujuĺu ambalaģu, 
na zadatom primjeru  

 

7. Izvrġi obiljeģavanje teļnih ljekovitih ekstraktivnih 
preparata adekvatnim signaturama, na zadatom 
primjeru 

 

8. Objasni naĽin Ľuvanja teļnih ljekovitih 
ekstraktivnih preparata 

NaĽin Ľuvanja: na hladnom suvom mjestu, zaġtiĺeno 
od svjetlosti 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Tehnika izrade teļnih ljekovitih ekstraktivnih preparata 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade polifaznih sistema u skladu sa preskripcijom i zvaniĽnim propisima iz oblasti 
farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, sastav i podjelu polifaznih 
sistema prema naĽinu primjene 

Sastav: disperziona faza (unutraġnja, otvorena) i 
disperziono sredstvo (spoljaġnja, vehikulum) 

Podjela polifaznih sistema prema naĽinu primjene: 
za unutraġnju i spolaġnju upotrebu 

Polifazni sistemi: suspenzije, emulzije i losioni 

2. Navede vrste polifaznih sistema prema 
agregatnom stanju dispergovanih faza 

Vrste polifaznih sistema: ļvrsto u teļno (suspenzije), 
teļno u teļnom (emulzije i losioni), teļno u ļvrsto 
(supozitorije i masti), ļvrsto u ļvrstom (tablete) i teļno 
u gasu (aerosoli) 

3. Opiġe tehniku izrade polifaznih sistema u skladu 
sa zadatom preskripcijom i zvaniļnim propisima iz 
oblasti farmacije 

Izrada polifaznih sistema: mjerenje praġkastih 
supstanci, mjerenje faze/a, mijeġanje, dodavanje 
pomoĺnih sredstava, korigenasa, konzervanasa i dr. 

4. Demonstrira postupak mjerenja i mjeġanja pri izradi 
polifaznih sistema u skladu sa zadatom 
preskripcijom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije, na zadatom primjeru 

 

5. Opiġe ambalaĤu, punjenje, pakovanje i 
obiljeģavanje odgovarajuĺim signaturama 
polifaznih sistema u zavisnosti od primjene 

AmbalaĤa: plastiļne i staklene boce 

Signature: glavna ï bijela i crvena, pomoĺne ï crvene 
i bijele sa napomenom Ăprije upotrebe promuĺkatiñ 

6. Izvrġi punjenje i pakovanje polifaznih sistema u 
odgovarujuĺu ambalaģu, na zadatom primjeru  

 

7. Izvrġi obiljeģavanje polifaznih sistema adekvatnim 
signaturama, na zadatom primjeru 

 

8. Objasni naĽin Ľuvanja polifaznih sistema 
NaĽin Ľuvanja: na suvom i hladnom mjestu, zaġtiĺeno 
od svjetlosti 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Tehnika izrade polifaznih sistema (suspenzije, emulzije i losioni) 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Tehnologija izrade magistralnih ljekova I je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i 
vjeġtina kroz ļasove teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġka, istraģivaļka, uļenje putem 
rjeġavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrģaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u 
paru i individualizirani oblik rada. Preporuļuje se primjena razliļitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point 
prezentacije, internet prezentacije. Preporuļuje se realizacija problemske nastave gdje bi uļenici u paru ili 
manjim grupama uz pomoĺ literature ili internetskih sadrģaja dolazili do rjeġenja na postavljeni problem, a onda 
ih prezentovali uz usmeno obrazloģenje. Tokom usmene prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i 
pravilno koriste struļnu terminologiju. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Preporuļuje se da se praktiļna 
nastava realizuje kod poslodavca, u apotekama u ļijim laboratorijama se izraĽuju magistralni ljekovi, kako bi 
se efikasnije povezala teorijska i praktiļna znanja, a uļenici ujedno stekli realnu sliku o buduĺem zanimanju. 
U zavisnosti od uslova, ļasovi praktiļne nastave se mogu realizovati i u ġkoli, ukoliko ġkola posjeduje 
materijalne uslove za realizaciju praktiļne nastave. Za realizaciju predviĽenih tematskih sadrģaja preporuļuju 
se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Viĺentijeviĺ Lj., Farmaceutska tehnologija II, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd 2000. 
- Popov G.; Stojmenoviĺ S., Farmaceutska tehnologija II, Zavod za udģbenike, Beograd, 2012. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Opremljena apotekarska laboratorija/ ġkolski kabinet za izradu magistralnih 
ljekova (laboratorijsko posuĽe, mjerni instrumenti, laboratorijski aparati, 
hemikalije, ambalaģa, literatura i dr.) 

1 

4.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

190 
 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Uvod u farmaciju 
- Opġta i neorganska hemija 
- Osnove farmaceutske tehnologije 
- Organska hemija 
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Farmaceutska hemija I 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Hemijski raļun 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Farmaceutska hemija II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Prva pomoĺ 
- Etika u zdravstvu 
- Engleski jezik u farmaciji  

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova u vezi sa izradom magistralnih ljekova, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja, poġtovanje 
pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (tumaļenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti 
farmacije, razumijevanje struļne terminologije i koriġĺenje struļne literature na stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja i donoġenja zakljuļaka, analiziranje razliļitih situacija u vezi sa praktiļnim 
zadacima pri izvoĽenju farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija za izradu magistralnih ljekova i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju 
razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja Interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih 
praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje praktiļnih zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti farmaceutske 
tehnologije ï izrada magistralnih ljekova, poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema 
umjestnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)   
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3.2.15. FARMAKOTERAPIJA LJEKOVA U PROMETU 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:  

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

III 72  108 180 10 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika. 

2. Cilj modula:  

- Upoznavanje sa pojmom lijeka, farmaceutskim oblicima, naļinima primjene lijeka, farmakokinetikom i 
farmakodinamikom, klasifikacijama farmaceutskih preparata, kliniļkim osobinama ljekova i principima 
farmakoterapije. Osposobljavanje za izdavanje ljekova razliļitih farmakoloġkih grupa sa reģimom izdavanja bez 
recepta pacijentima/ korisnicima usluga. Razvijanje odgovornosti, preciznosti, analitiļkog naļina razmiġljanja i 
svijesti o znaļaju farmaceutske struke.  

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Razlikuje farmaceutske oblike i klasifikacije ljekova  
2. Analizira kliniļke osobine ljekova i znaļaj farmakokinetike i farmakodinamike  
3. Preporuļi ljekove sa reģimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju centralnog nervnog 

sistema (CNS-a) pacijentima/ korisnicima usluga 
4. Preporuļi ljekove sa reģimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju vegetativnog 

nervnog sistema (VNS-a) pacijentima/ korisnicima usluga 
5. Preporuļi ljekove sa reģimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju kardiovaskularnog 

sistema (KVS-a) pacijentima/ korisnicima usluga 
6. Preporuļi ljekove sa reģimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju krvi pacijentima/ 

korisnicima usluga 
7. Preporuļi antiinfektivne ljekove sa reģimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ korisnicima 

usluga 
8. Preporuļi ljekove u terapiji respiratornog sistema sa reģimom izdavanja bez ljekarskog recepta 

pacijentima/ korisnicima usluga 
9. Preporuļi ljekove u terapiji digestivnog trakta sa reģimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ 

korisnicima usluga 
10. Preporuļi ljekove u hormonskoj terapiji sa reģimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ 

korisnicima usluga 
  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

192 
 

Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje farmaceutske oblike i klasifikacije ljekova  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i znaļaj farmakologije i pojam, 
porijeklo i razvojni put lijeka 

 

2. Objasni pojam i znaļaj internacionalnog 
nezaġtiĺenog naziva lijeka (INN) i paralelnosti 
ljekova  

Paralelnost ljekova: potpuna paralela (generiļki lijek), 
hemijska paralela i terapijska paralela 

3. Navede razliļite farmaceutske oblike ljekova i 
njihove naĽine primjene  

Farmaceutski oblici: peroralni praġkovi, kapsule, 
tablete, teļni preparati za oralnu ili spoljnju upotrebu, 
preparati za nos, oļi i uġi, parenteralni preparati, 
poluļvrsti preparati, rektalni preparati, vaginalni 
preparati, preparati za inhalaciju i dr. 

NaĽini primjene: oralno, parenteralno, inhalaciono, 
lokalno i dr. 

4. Objasni klasifikaciju ljekova prema razliĽitim 
kriterijumima  

Klasifikacija ljekova prema razliĽitim kriterijumima: 
prema naļinu izrade (gotovi, magistralni i galenski), 
prema jaļini dejstva (slabog, jakog i vrlo jakog dejstva), 
prema mjestu primjene, prema porijeklu (sintetski i 
prirodni), prema stepenu disperziteta i brzine 
oslobaĽanja aktivne supstance, homeopatski, 
tradicionalni i dr.  

5. Prepozna ljekove u odnosu na razliļite klasifikacije, 
na zadatom primjeru 

 

6. Objasni klasifikaciju ljekova prema reĤimu 
izdavanja 

Klasifikacija ljekova prema reĤimu izdavanja: ljekovi 
sa reģimom izdavanja bez recepta (pomoĺna ljekovita 
sredstva, biljni preparati i dr.) i ljekovi sa reģimom 
izdavanja sa receptom  

7. Prepozna ljekove prema reģimu izdavanja, na 
zadatom primjeru 

 

8. Objasni klasifikaciju ljekova prema Anatomsko 
terapijsko hemijskoj klasifikaciji (ATC) 

 

9. Prepozna grupu kojoj pripada lijek u odnosu na 
ATC klasifikaciju, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģba sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje farmaceutske oblike i klasifikacije ljekova  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme  

- Lijek, porijeklo, vrste i farmaceutski oblici 

- Klasifikacija ljekova 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira kliniĽke osobine ljekova i znaĽaj farmakokinetike i farmakodinamike 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i znaļaj farmakokinetiĽkih 
procesa  

FarmakokinetiĽki procesi: resorpcija, raspodjela, 
biotransformacija i izluļivanje ljekova 

2. Objasni karakteristike i mehanizam dejstva lijeka 
na organizam (farmakodinamika) 

Karakteristike: karakter, jaļina i dr.  

3. Navede kliniĽke osobine ljekova 
KliniĽke osobine ljekova: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva  

4. Objasni indikacije, kontraindikacije, interakcije i 
neĤeljena dejstva u odnosu na farmakoloġku 
grupu kojoj pripadaju 

Indikacije: bol, temperatura, alergijska reakcija, i dr. 

Kontraindikacije: starosna dob, trudnoĺa, dijabetes i 
dr. 

Interakcije: antagonisti, sinergisti i dr. 

NeĤeljena dejstva: najļeġĺa, najopasnija, najteģa, 
alergijske reakcije i dr. 

5. Objasni naļin i faktore koji utiļu na doziranje lijeka Faktori: individualna osetljivost, uzrast, trudnoĺa i dr. 

6. Objasni znaļaj pravilne upotrebe i naļina ļuvanja 
ljekova  

Pravilna upotreba: precizno doziranje lijeka, 
adekvatno trajanje terapije i dr. 

7. Objasni signiranje pakovanja/ ambalaģe lijeka sa 
reģimom izdavanja bez recepta, u skladu sa 
doziranjem i naļinom upotrebe  

 

8. Demonstrira signiranje pakovanja/ ambalaģe lijeka 
sa reģimom izdavanja bez recepta, na zadatom 
primjeru 

 

9. Opiġe principe i znaļaj farmakoterapije   

Naļin provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 i 9. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģba sa usmenim obrazloģenjem. 

Predloģene teme 

- Farmakokinetika i farmakodinamika 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju centralnog nervnog 
sistema (CNS-a) pacijentima/ korisnicima usluga  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
ljekova iz grupe opġtih i lokalnih anestetika i 
farmaceutski oblik lokalnih anestetika 

Lokalni anestetici: lidokain ï hlorid, ksilokain, 
benzokain i dr. 

Farmaceutski oblik lokalnih anestetika: gel, sprej i 
dr. 

2. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i 
farmaceutski oblik miorelaksantnih ljekova 

Farmaceutski oblik miorelaksantnih ljekova: 
ampule, tablete, gel i dr. 

Miorelaksantni ljekovi: pankuronijum, hlorzoksazon, 
tolperison i dr. 

3. Objasni kliniĽke osobine lokalnih anestetika i 
miorelaksantnih ljekova 

KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva  

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe lokalnih anestetika i 
miorelaksantnih ljekova, u simuliranim uslovima 

 

5. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
psihofarmaka 

Psihofarmaci: anksiolitici, antidepresivi i dr. 

6. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
sedativa, hipnotika i antiepileptika 

 

7. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
opioidnih analgetika 

 

8. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i 
farmaceutski oblik analgoantipiretika i 
nesteroidnih antiinflamatornih ljekova (NSAIL) 

Upotreba analgoantipiretika: analgetiļko, 
antipiretiļko, profilaktiļko, antiinflamatorno dejstvo i dr. 

Farmaceutski oblik analgoantipiretika: ampule, 
efervete, pulvis, tablete, kapsule, supozitorije i dr.  

Analgoantipiretici: acetilsalicilna kisjelina, 
paracetamol, metamizol ï Na, pirazoloni i dr. 

Upotreba nesteroidnih antiinflamatornih ljekova 
(NSAIL): analgetiļko, antipiretiļko, antiinflamatorno, 
terapija degenerativnog reumatoidnog artritisa i dr. 

Farmaceutski oblik nesteroidnih antiinflamatornih 
ljekova (NSAIL): ampule, pulvis, tablete, kapsule, 
supozitorije, gel, masti i dr.  

Antiinflamatorni ljekovi (NSAIL): ibuprofen, 
piroksikam, diklofenak, indometacin i dr. 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju centralnog nervnog 
sistema (CNS-a) pacijentima/ korisnicima usluga  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

9. Objasni kliniļke osobine analgoantipiretika i 
nesteroidnih antiinflamatornih ljekova (NSAIL) 

 

10. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe analgoantipiretika i nesteroidnih 
antiinflamatornih ljekova (NSAIL), u simuliranim 
uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 i 9. Za kriterijume 4 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

Farmakologija centralnog nervnog sistema (CNS-a) 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju vegetativnog nervnog 
sistema (VNS-a) pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
ljekova iz grupe holinergiĽkih i antiholinergiĽkih 
ljekova  

HolinergiĽki ljekovi: acetilholin, pilokarpin i dr. 

AntiholinergiĽki ljekovi: atropin, skopolamin i dr. 

2. Navede kliniĽke osobine holinergiļkih i 
antiholinergiļkih ljekova  

KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva  

3. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
oblik i upotrebu ljekova iz grupe adrenergiĽkih 
ljekova i adrenergiĽkih blokatora 

Farmaceutski oblik: ampule, tablete, aerosoli, kapi za 
nos i dr. 

AdrenergiĽki ljekovi: kateholamini, adrenergiļki 
vazokonstriktori, adrenergiļki bronhodilatatori i dr. 

AdrenergiĽki blokatori: atenolol, propranolol i dr. 

4. Navede kliniļke osobine adrenergiļkih ljekova i 
adrenergiļkih blokatora 

 

5. Prepozna grupu ljekova u terapiji vegetativnog 
nervnog sistema (VNS-a), na zadatom primjeru 

 

6. Objasni pojam i znaļaj histamina i pojam, 
mehanizam dejstva, farmaceutski oblik ljekova iz 
grupe H1 ð antihistaminika i upotrebu 

Farmaceutski oblik ljekova iz grupe H1 ð 
antihistaminika: tablete, kapsule, sirupi i dr. 

H1 - antihistaminici: difenhidramin, prometazin, 
loratidin i dr. 

7. Objasni kliniļke osobine ljekova iz grupe H1 - 
antihistaminika 

 

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe ljekova H1 - antihistaminika, u 
simuliranim uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

Farmakologija VNS-a 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju kardiovaskularnog 
sistema (KVS-a) pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
ljekova iz grupe antihipertenziva  

Antihipertenzivi: diuretici, beta ï blokatori, ACE 
inhibitori, vazodilatatori, antagonosti Ca, adrenergiļki 
blokatori i dr. 

2. Navede kliniĽke osobine ljekova u terapiji 
kardiovaskularnog sistema (KVS-a) iz grupe 
antihipertenziva  

KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva  

3. Prepozna grupu ljekova u terapiji 
kardiovaskularnog sistema (KVS-a) - 
antihipertenziva, na zadatom primjeru 

 

4. Navede pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
oblik, upotrebu i kliniļke osobine ljekova u terapiji 
angine pectoris  

Farmaceutski oblik: lingvalete, kapsule, sprej, 
transdermalni flaster i dr. 

Ljekovi u terapiji angine pectoris: nitroglicerol, 
isosorb ï dinitrat i dr.  

5. Prepozna grupu ljekova u terapiji angine pectoris - 
antihipertenziva, na zadatom primjeru 

 

6. Navede pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i 
kliniļke osobine ljekova iz grupe antiaritmika 

Antiaritmici: stabilizatori ĺelijske membrane, 
adrenergiļki beta ï blokatori, ljekovi koji produģavaju 
akcioni potencijal, antagonisti Ca i dr.  

7. Prepozna grupu ljekova antiaritmika, na zadatom 
primjeru 

 

8. Navede pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i 
kliniļke osobine ljekova u terapiji hiperlipidemije 
i arterioskleroze  

Ljekovi u terapiji hiperlipidemija i arterioskleroze: 
statini, holestiramin i dr. 

 

9. Prepozna grupu ljekova u terapiji hiperlipidemije i 
arterioskleroze, na zadatom primjeru 

 

10. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta ljekova u terapiji hiperlipidemije i 
arterioskleroze, u simuliranim uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijum 3, 5, 7, 9 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju kardiovaskularnog 
sistema (KVS-a) pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

Farmakologija KVS-a 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju krvi pacijentima/ 
korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
antikoagulantnih ljekova i inhibitora agregacije 
trombocita 

Antikoagulantni ljekovi: inhibitori biosinteze 
protrombina, heparin i dr. 

Inhibitori agregacije trombocita: acetilsalicilna 
kisjelina, tiklopidin i dr. 

2. Objasni kliniĽke osobine antikoagulantnih ljekova i 
inhibitora agregacije trombocita 

KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva  

3. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe antikoagulantnih ljekova i 
inhibitora agregacije trombocita, u simuliranim 
uslovima 

 

4. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i 
kiniļke osobine lokalnih i sistemskih 
hemostatika 

Lokalni hemostatici: fibrinska pjena, polivalentni 
preparati i dr. 

Sistemski hemostatici: ornipresin, vitamin K i dr. 

5. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe lokalnih i sistemskih hemostatika, 
u simuliranim uslovima 

 

6. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
oblik antianemika i upotrebu 

Farmaceutski oblik antianemika: ampule, tablete, 
lingvalete, efervete i dr. 

Antianemici: gvoģĽe, vitamin B12, folna kisjelina i dr. 

7. Objasni kliniļke osobine antianemika  

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe antianemika, u simuliranim 
uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 7. Za kriterijume 3, 5 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju krvi pacijentima/ 
korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

Farmakologija krvi 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

202 
 

Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi antiinfektivne ljekove sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ korisnicima 
usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, znaļaj i podjelu antiinfektivnih 
ljekova 

Podjela: antibiotici, antivirotici, antimikotici i 
antiparazitici 

2. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
obliku antibiotika i upotrebu 

Farmaceutski oblik antibiotika: ampule, tablete, 
kapsule, sirupi, kapi za oļi, masti i dr. 

Antibiotici: penicilini, cefalosporini, tetraciklini, 
aminoglikozidni antibiotici i dr. 

3. Objasni pojam rezistencije i kliniļke osobine 
antibiotika 

 

4. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
oblik antimikotika i upotrebu 

Farmaceutski oblici antimikotika: tablete, kapi, 
masti, sprej i dr. 

Antimikotici: klotrimazol, ketokonazol i dr. 

5. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe antibiotika i antimikotika, u 
simuliranim uslovima 

 

6. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
oblik, upotrebu i kliniļke osobine antivirotika i 
antiparazitika 

Antivirotici: aciklovir, lamivudin i dr 

Antiparazitici: benzil-benzoat, heksahlorcikloheksan i 
dr. 

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe antivirotika i antiparazitika, u 
simuliranim uslovima 

 

8. Opiġe znaļaj i upotrebu antiseptika i dezinficijenasa  

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe antiseptika i 
dezinficijenasa, u simuliranim uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

203 
 

Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi antiinfektivne ljekove sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ korisnicima 
usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

Antiinfektivni ljekovi 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove u terapiji respiratornog sistema sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta 
pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede znaļaj kiseonika za funkcionisanje 
respiratornog sistema 

 

2. Objasni pojam, mehanizam dejstva,  

farmaceutski oblik ekspektoranasa i upotrebu 

Farmaceutski oblik ekspektoranasa: granule, 
tablete, efervete, sirupi i dr. 

Ekspektoransi: bromheksin, acetilcistein i dr. 

3. Objasni kliniĽke osobine ekspektoranasa 
KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva  

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe ekspektoranasa, u simuliranim 
uslovima 

 

5. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
oblik antitusika i upotrebu 

Farmaceutski oblik antitusika: tablete, sirupi i dr. 

Antitusici: folkodin, butamirat, pentoksiverin, sluzava 
sredstva i dr. 

6. Objasni kliniļke osobine antitusika  

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe antitusika, u simuliranim uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijume 4 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

Farmakologija respiratornog sistema 
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Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove u terapiji digestivnog trakta sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ 
korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
ljekova u farmakoterapiji peptiļkog ukusa 

 

2. Objasni kliniĽke osobine antacidnih i gastriļnih 
antisekretornih ljekova 

KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva  

3. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
oblik i upotrebu antacidnih i gastriĽnih 
antisekretornih ljekova 

Farmaceutski oblik: granule, efervete, tablete, 
kapsule i dr. 

Antacidni ljekovi: magnezijum hidroksid, aluminijum-
hidroksid i dr. 

GastriĽni antisekretorni ljekovi: H2-antihistaminici, 
inhibitori protonske pumpe, antimuskarinski ljekovi, 
oktreotidi i mukoprotektivi 

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe antacidnih i gastriļnih 
antisekretornih ljekova, u simuliranim uslovima 

 

5. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i 
kliniļke osobine digestiva 

 

6. Objasni pojam, mehanizam djestva, upotrebu i 
kliniļke osobine laksantnih ljekova 

Laksantni ljekovi: bisakodil, Na-pikosulfat, 
polietilenglikol i dr. 

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe digestiva i laksantnih ljekova, u 
simuliranim uslovima 

 

8. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
oblik ljekova u farmakoterapiji dijareje, upotrebu 
i kliniļke osobine  

Farmaceutski oblik ljekova u farmakoterapiji 
dijareje: ampule, kapsule, granule i dr. 

Farmakoterapija dijareje: diosmektit, loperamid, 
bioloġki preparati, preparati za oralnu rehidraciju i dr.  

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta u farmakoterapiji dijareje, u simuliranim 
uslovima 
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Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove u terapiji digestivnog trakta sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ 
korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3 , 5, 6 i 7. Za kriterijume 4, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

Farmakoterapija digestivnog trakta 
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Ishod 10 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove u hormonskoj terapiji sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ 
korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
ljekova u farmakoterapiji tireoidne Ĥlijezde 

Farmakoterapija tireoidne Ĥlijezde: antitireoidni 
ljekovi i tireoidni hormoni 

2. Objasni kliniĽke osobine ljekova u farmakoterapiji 
tireoidne ģlijezde 

KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva  

3. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
ljekova u farmakoterapiji dijabetesa i periferne 
dijabetesne polineuropatije 

Farmakoterapija dijabetesa: insulini i oralni 
antidijabetici 

Farmakoterapija periferne dijabetesne 
polineuropatije: alfalipoinska kisjelina, tiamin i dr. 

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta u farmakoterapiji dijabetesa, u simuliranim 
uslovima 

 

5. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski 
oblik i upotrebu sintetskih glikokortikoida 

Farmaceutski oblik: ampule, tablete, aerosoli, kreme, 
masti, gelovi i dr. 

Sintetski glikokortikoidi: prednizon, betametazon, 
beklometazon i dr. 

6. Objasni kliniļke osobine sintetskih glikokortikoida  

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe ljekova sintetskih glikokortikoida, u 
simuliranim uslovima 

 

8. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu 
hormonskih oralnih kontraceptiva 

 

9. Objasni kliniļke osobine hormonskih oralnih 
kontraceptiva 

 

10. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, 
kontraindikacijama, interakcijama i neģeljenim 
dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez 
recepta iz grupe hormonskih oralnih kontraceptiva, 
u simuliranim uslovima 

 



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

208 
 

Ishod 10 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi ljekove u hormonskoj terapiji sa reĤimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ 
korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 8 i 9. Za kriterijume 4, 7 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrasloģenjem 

PredloĤene teme 

Hormoni 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Farmakoterapija ljekova u prometu koncipiran je tako da uļenicima omoguĺava sticanje teorijskih i 
praktiļnih znanja i vjeġtina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz 
primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Preporuļuje se upotreba internet prezentacija i simulacija 
u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuļivanjem svih uļenika. 

- Praktiļni dio nastave treba realizovati u apotekama ili kabinetima za praktiļnu nastavu, koji su opremljeni 
preporuļenim materijalnim uslovima za izdavanje ljekova. Uļenike treba podijeliti u grupe ili u parovima, ali 
tako da u simuliranoj situaciji svaki uļenik samostalno demonstrira zadatu ulogu i dobije traģeni rezultat. 
Nastavnik treba da podstiļe problemsku nastavu u kojoj navodi uļenike da sami dolaze do zakljuļaka prilikom 
rjeġavanja problema, ļime im omoguĺava povezivanje teorijskih znanja sa praktiļnom primjenom. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Varagiĺ, V.; Miloġeviĺ, M., Farmakologija, ELIT Beograd, 2018. 
- Ugreġiĺ, N., Farmakoterapija za farmaceute, Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski faklutet, 2018. 
- Jankoviĺ, S., Priruļnik iz farmakologije i toksikologije, Fakultet medicinskih nauka Kragujevac, 2016. 
- Aktuelni registar ljekova. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  Opremljena apoteka/ kabinet za izdavanje ljekova 1 

4.  Farmakoloġki preparati predstavnici razliļitih farmakoloġkih grupa  po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Uvod u farmaciju 
- Primijenjena biologija u farmaciji 
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji  
- Osnove patofiziologije u farmaciji  
- Biohemija 
- Farmaceutska hemija I 
- Farmakognozija 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Preduzetniġtvo 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Farmaceutska hemija II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Etika u zdravstvu 
- Engleski jezik u farmaciji 
- Toksikologija u farmaciji 
- Poslovna kultura 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova iz oblasti farmakologije, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja, poġtovanje pravila i preporuka 
prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom 
jeziku, kao i razumijevanje struļne terminologije na stranom jeziku iz oblasti farmakoloġkih preparata, u 
usmenom i pisanom obliku 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja o kliniļkim osobinama ljekova, analiziranje i donoġenja zakljuļaka u vezi sa 
savjetovanjem o primjeni ljekova sa reģimom izdavanja bez ljekarskog recepta, realizacijom praktiļnih vjeģbi 
kroz odreĽene modele i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretraģivanja, prikupljanja i 
upotebe podataka iz oblasti farmakoloġkih preparata, uz formiranja kritiļkog stava o dostupnim informacijama 
i prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na 
zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih meģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanje pravila 
bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.) 
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- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje praktiļnih zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima u vezi sa prometom 
farmakoloġkih preparata, poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti, 
kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.2.16. FARMAKOGNOZIJA 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:  

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

III 36  36 72 4 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa izgledom i sastavom ljekovitih sirovina prirodnog porijekla, vrstama aktivnih principa i njihovim 
djelovanjem na humani organizam. Uoļavanje znaļaja fitopreparata u savremenoj terapiji. Osposobljavanje 
za izdavanje preparata izraĽenih na bazi droga i aktivnih principa pacijentima/ korisnicima usluga. Razvijanje 
analitiļkog naļina razmiġljanja i podizanja svijesti o znaļaju prirodnih sirovina u prevenciji i lijeļenju, kao i 
osposobljavanje za pravilan kritiļki odabir medicinski opravdanih prirodnih ljekovitih sredstava.  

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Analizira bioloġke izvore, droge, aktivne principe i metode ispitivanja droga  
2. Analizira primjenu fitopreparata i metode izrade ekstraktivnih preparata  
3. Analizira droge sa etarskim uljima ï aromatiļne droge u terapiji oboljenja digestivnog trakta u cilju 

izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga 
4. Razlikuje droge sa etarskim uljima ï aromatiļne droge u terapiji oboljenja respiratornog trakta i 
aromatiļne droge - antiseptike u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima 
usluga 

5. Analizira droge sa etarskim uljima ï aromatiļne droge sa sedativnim i diuretiļkim djelovanjem u cilju 
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga 

6. Razlikuje droge sa etarskim uljima ï aromatiļne droge sa antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i 
aromatiļne droge ï korigense u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima 
usluga 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira bioloĢke izvore, droge, aktivne principe i metode ispitivanja droga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni cilj i predmet izuļavanja farmakognozije  

2. Objasni upotrebu ljekovitog bilja i njegov znaĽaj 
kroz istoriju 

Upotreba ljekovitog bilja: lijeļenje, prevencija, sinteza 
ljekova 

3. Objasni koriġĺenje razliļitih djelova biljke kao 
droge  

Droga: organizovane droge (rizom, korijen, krtola, 
lukovica, herba, list, cvijet, plod, sjeme, kora i dr.) i 
neorganizovane droge (med, smole, ulja, balzami i dr.) 

4. Objasni formiranje latinskih naziva droga  

5. Opiġe faze u proizvodnji droga 
Faze: uzgajanje, branje, suġenje, pakovanje, rezanje, 
usitnjavanje, stabilizacija i fermentacija 

6. Objasni proces nastanka aktivnih principa - 
sekundarni metabolizam droga u biljci  

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, saponozidi, 
tanini, terpeni i dr. 

7. Objasni klasifikaciju droga u odnosu na aktivne 
principe 

Klasifikacija droga: alkaloidne, heterozidne, taninske, 
saponozidne, sluzne, droge sa eterskim uljima i dr. 

8. Objasni metode ispitivanja kvaliteta droga 
Metode ispitivanja: makroskopska, mikroskopska, 
hemijska i fizioloġka identifikacija 

9. Prepozna makroskopskom metodom 
karakteristiĽne osobine droge, na zadatom 
primjeru 

KarakteristiĽne osobine: izgled, veliļinu, boju, miris 
ukus i konzistenciju 

10. Prepozna mikroskopskom metodom karakteristiļne 
osobine droge, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijume 9 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Bioloġki izvori, droge, aktivni principi 

- Metode ispitivanja droga 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira primjenu fitopreparata i metode izrade ekstraktivnih preparata 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam i vrste fitopreparata 
Fitopreparati: droge (ļajevi i spraġene droge), 
ekstrakti i pravi fitopreparati 

2. Objasni razliku izmeĽu fitopreparata, biljnih ljekova, 
tradicionalnih biljnih ljekova i sintetskih ljekova 

 

3. Prepozna razlike izmeĽu fitopreparata, biljnih 
ljekova, tradicionalnih biljnih ljekova i sintetskih 
ljekova, na zadatom primjeru 

 

4. Objasni primjenu fitopreparata u samomedikaciji  

5. Objasni primjenu fitopreparata u savremenoj 
medicini  

Savremena medicina: tradicionalna, konvencionalna, 
homeopatska i alteranativna  

6. Objasni metode izrade ekstraktivnih preparata od 
monokomponentnih ļajeva i ļajnih mjeġavina  

Ekstraktivni preparati: infuzi, dekokti i hladni macerati 

7. Izradi ekstraktivne preparate odgovarajuĺom 
metodom, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 i 6. Za kriterijume 3 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Fitopreparati  

- Metode izrade ekstraktivnih preparata 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira droge sa etarskim uljima ð aromatiĽne droge u terapiji oboljenja digestivnog trakta u cilju 
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, karakteristike i metode dobijanja 
etarskih ulja 

Karakteristike etarskih ulja: rasprostranjenost i 
lokalizacija, fiziļko ï hemijske osobine i hemijski sastav 

Metode dobijanja etarskih ulja: destilacija vodenom 
parom, ekstrakcija organskim rastvaraļima, presovanje 
i anfleraģ 

2. Opiġe biloġki izvor aromatiĽnih droga u terapiji 
oboljenja digestivnog trakta 

AromatiĽne droge u terapiji oboljenja digestivnog 
trakta: Menthae piperitae folium, Carvi fructius i 
Coriandri fructus, Absinthi herba, Millefolii herba 

3. Opiġe organoleptiĽke osobine aromatiļne droge 
u terapiji oboljenja digestivnog tarkta  

OrganoleptiĽke osobine: izgled, boja, miris, ukus, 
konzistencija, veliļina i dr. 

4. Opiġe proces dobijanja droge i odgovarajuĺeg 
etarskog ulja u terapiji oboljenja digestivnog tarkta 

 

5. Objasni aktivne principe aromatiļnih droga sa 
dejstvom na digestivni trakt i njihov efekat 

 

6. Objasni makroskopsku i mikroskopsku metodu 
ispitivanja aromatiļnih droga sa dejstvom na 
digestivni trakt 

 

7. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom 
metodom karakteristiļne osobine droge sa 
dejstvom na digestivni trakt, na zadatom primjeru  

 

8. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom 
metodom komponente ļajne mjeġavine sa 
dejstvom na digestivni trakt, na zadatom primjeru 

 

9. Navede upotrebu aromatiļnih droga sa dejstvom 
na digestivni trakt i izolovanih etarskih ulja  

 

10. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe aromatiļnih droga sa 
dejstvom na digestivni trakt i izolovanih etarskih 
ulja, u simuliranim uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 9. Za kriterijume 7, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira droge sa etarskim uljima ð aromatiĽne droge u terapiji oboljenja digestivnog trakta u cilju 
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Aromatiļne droge u terapiji oboljenja digestivnog trakta 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje droge sa etarskim uljima ð aromatiĽne droge u terapiji oboljenja respiratornog trakta i 
aromatiĽne droge - antiseptike u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima 

usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe biloġke izvore aromatiĽnih droga u terapiji 
oboljenja respiratornog tarkta i aromatiĽnih 
droga - antiseptika 

AromatiĽne droge u terapiji oboljenja respiratornog 
tarkta: Eucalipty folium, Thymi folium, Annisi fructus i 
Foeniculi fructus 

AromatiĽne droge - antiseptici: Salviae folium i 
Caryophylli flos 

2. Opiġe organoleptiļke osobine aromatiļne droge u 
terapiji oboljenja respiratornog tarkta i aromatiļne 
droge - antiseptike 

 

3. Opiġe proces dobijanja droga i odgovarajuĺih 
etarskih ulja koja se primjenjuju kao antiseptici i u 
terapiji oboljenja respiratornog trakta 

 

4. Objasni aktivne principe aromatiļnih droga sa 
dejstvom na respiratorni trakt i aromatiļnih droga- 
antiseptika i njihov efekat 

 

5. Objasni makroskopsku i mikroskopsku metodu 
ispitivanja aromatiļnih droga sa dejstvom na 
respiratorni trakt i aromatiļnih droga - antiseptika 

 

6. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom 
metodom karakteristiļne osobine aromatiļne droge 
sa dejstvom na respiratorni trakt i aromatiļnih 
droga - antiseptika, na zadatom primjeru  

 

7. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom 
metodom komponente ļajne mjeġavine sa 
dejstvom na respiratorni trakt, na zadatom primjeru 

 

8. Navede upotrebu aromatiļnih droga sa dejstvom 
na respiratorni trakt, aromatiļnih droga - antiseptika 
i izolovanih etarskih ulja  

 

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe aromatiļnih droga sa 
dejstvom na respiratorni trakt, aromatiļnih droga 
antiseptika i izolovanih etarskih ulja, u simuliranim 
uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5 i 8. Za kriterijume 6, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje droge sa etarskim uljima ð aromatiĽne droge u terapiji oboljenja respiratornog trakta i 
aromatiĽne droge - antiseptike u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima 

usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Aromatiļne droge u terapiji oboljenja respiratornog trakta 

- Aromatiļne droge ï antiseptici 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Aalizira droge sa etarskim uljima ð aromatiĽne droge sa sedativnim i diuretiĽkim djelovanjem u cilju 
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe biloġke izvore aromatiĽnih droga sa 
sedativnim i diuretiĽkim djelovanjem 

AromatiĽne droge sa sedativnim djelovanjem: 
Valerianae radix et rhizoma i Melissae folium 

AromatiĽne droge sa diuretiĽkim djelovanjem: 
Juniperi fructus i Petroselini radix 

2. Opiġe organoleptiļke osobine aromatiļnih droga 
sa sedativnim i diuretiļkim djelovanjem 

 

3. Opiġe proces dobijanja droga i odgovarajuĺih 
etarskih ulja koja se primjenjuju kao sedativi i 
diuretici  

 

4. Objasni aktivne principe aromatiļnih droga sa 
sedativnim i diuretiļkim dejstvom i njihov efekat 

 

5. Objasni makroskopsku i mikroskopsku metodu 
ispitivanja aromatiļnih droga sa sedativnim i 
diuretiļkim dejstvom  

 

6. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom 
metodom karakteristiļne osobine aromatiļne 
droge sa sedativnim i diuretiļkim dejstvom, na 
zadatom primjeru  

 

7. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom 
metodom komponente ļajne mjeġavine sa 
sedativnim i diuretiļkim dejstvom, na zadatom 
primjeru 

 

8. Navede upotrebu aromatiļnih droga sa sedativnim 
i diuretiļkim dejstvom i izolovanih etarskih ulja  

 

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe aromatiļnih droga sa 
sedativnim i diuretiļkim dejstvom i izolovanih 
etarskih ulja, u simuliranim uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5 i 8. Za kriterijume 6, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Aalizira droge sa etarskim uljima ð aromatiĽne droge sa sedativnim i diuretiĽkim djelovanjem u cilju 
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Aromatiļne droge - sedativi 

- Aromatiļne droge - diuretici 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje droge sa etarskim uljima ð aromatiĽne droge sa antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i 
aromatiĽne droge - korigense u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe biloġke izvore aromatiļnih droga sa 
antiinflamatornim dejstvom (Chamomillae flos), 
aromatiĽnih droga sa rubefacijentnim dejstvom 
i aromatiļnih droga - korigenasa (Cinnamomi 
cortex) 

AromatiĽne droge sa rubefacijentnim dejstvom: 
Lavandulae flos, Rosmarini folium 

2. Opiġe organoleptiļke osobine aromatiļnih droga 
sa antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i 
aromatiļnih droga - korigenasa 

 

3. Opiġe proces dobijanja droga i odgovarajuĺih 
etarskih ulja koja se primjenjuju kao 
antiinflamatorna i rubefacijentna sredstva i kao 
korigensi 

 

4. Objasni aktivne principe aromatiļnih droga sa 
antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i 
aromatiļnih droga - korigenasa i njihov efekat 

 

5. Objasni makroskopsku i mikroskopsku metodu 
ispitivanja aromatiļnih droga sa antiinflamarornim i 
rubefacijentnim dejstvom i aromatiļnih droga - 
korigenasa 

 

6. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom 
metodom karakteristiļne osobine aromatiļne 
droge sa antiinflamarornim i rubefacijentnim 
dejstvom i aromatiļne droge - korigensa, na 
zadatom primjeru  

 

7. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom 
metodom komponente ļajne mjeġavine sa 
antiinflamarornim i rubefacijentnim dejstvom, na 
zadatom primjeru 

 

8. Navede upotrebu aromatiļnih droga sa 
antiinflamarornim i rubefacijentnim dejstvom, 
aromatiļnih droga - korigenasa i izolovanih 
etarskih ulja  

 

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o naļinu upotrebe aromatiļnih droga sa 
antiinflamarornim i rubefacijentnim dejstvom, 
aromatiļnih droga korigensa i izolovanih etarskih 
ulja, u simuliranim uslovima 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje droge sa etarskim uljima ð aromatiĽne droge sa antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i 
aromatiĽne droge - korigense u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5 i 8. Za kriterijume 6, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Aromatiļne droge sa antiinflamatornim dejstvom  

- Aromatiļne droge sa rubefacijentnim dejstvom  

- Aromatiļne droge - korigensi 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Farmakognozija koncipiran je tako da uļenicima omoguĺava sticanje teorijskih i praktiļnih znanja i 
vjeġtina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih 
nastavnih metoda i sredstava. Preporuļuje se upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg 
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuļivanjem svih uļenika. 

- Praktiļni dio nastave treba realizovati u kabinetima za praktiļnu nastavu koji su opremljeni preporuļenim 
materijalnim uslovima za ispitivanja droga, izradu ekstraktivnih preparata i opremljenim apotekma/ kabinetima 
za izdavanje preparata. Uļenike treba podijeliti u grupe ili u parove, ali tako da u simuliranoj situaciji svaki 
uļenik samostalno demonstrira zadatu ulogu i dobije traģeni rezultat. Nastavnik treba da podstiļe problemsku 
nastavu u kojoj navodi uļenike da sami dolaze do zakljuļaka prilikom rjeġavanja problema, ļime im omoguĺava 
povezivanje teorijskih znanja sa praktiļnom primjenom. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti anallize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Gorunoviĺ N.; Lukiĺ P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, 2001. 
- Kovaļeviĺ N., Osnovi farmakognozije, Institut za farmakognoziju Beograd, 2004.  

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  Opremljena laboratorija za ispitivanje droga i izradu ekstraktivnih preparata 1 

4.  Opremljena apoteka/ kabinet za izdavanje preparata 1 

5.  Prirodni proizvodi na bazi etarskih ulja (ambalaģa) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Uvod u farmaciju 
- Opġta i neorganska hemija 
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- Primijenjena biologija u farmaciji  
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Botanika u farmaciji 
- Principi zdrave ishrane i oļuvanja zdravlja 
- Organska hemija 
- Farmakoterapija ljekova u prometu  
- Biohemija 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Preduzetniġtvo 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata u prometu 
- Etika u zdravstvu 
- Engleski jezik u farmaciji 
- Kozmetiļki fitopreparati 
- Toksikologija u farmaciji 
- Poslovna kultura 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova iz oblasti farmakognozije, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja, poġtovanje pravila i 
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom 
jeziku, kao i razumijevanje struļne terminologije na stranom jeziku iz oblasti farmakognozije, u usmenom i 
pisanom obliku) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja o naļinu upotrebe fitipreparata, analiziranje i donoġenja zakljuļaka u vezi sa 
savjetovanjem o njihovoj primjeni, realizacijom praktiļnih vjeģbi kroz odreĽene modele i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretraģivanja, prikupljanja i 
upotebe podataka u vezi sa fitopreparatima, uz formiranja kritiļkog stava o dostupnim informacijama i 
prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na 
zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih meģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanje pravila 
bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje praktiļnih zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti farmakognozije, 
poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti, kultivisanje estetskih 
kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.2.17. PREDUZETNIġTVO 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:  

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

III 36 36  72 4 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa znaļajem preduzetniġtva, preduzetniļkih vjeġtina, tehnikama za pronalaģenje biznis ideje, 
strukturom i naļinom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i 
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti, 
komunikativnosti i timskog rada. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje znaļaj preduzetniġtva, preduzetniļkih vjeġtina i pokretanja sopstvenog biznisa 

2. Osmisli biznis ideju koristeĺi razne tehnike i rezultate istraģivanja trģiġta 
3. Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraģivanja i analiza 
4. Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih druġtava 
5. Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava 

zaposlenih 
6. Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom 
7. Promoviġe privredno druġtvo, proizvod ili uslugu 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

226 
 

Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje znaĽaj preduzetniĢtva, preduzetniĽkih vjeĢtina i pokretanja sopstvenog biznisa 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam preduzetniġtva  

2. Opiġe nastanak i razvoj preduzetniġtva  

3. Objasni pojam preduzetnika, razliļite pristupe o 
teoriji preduzetnika i zablude o njima 

Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoġki 
i socioloġki 

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetniļkih osobina  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Preduzetniġtvo 

- Istorija preduzetniġtva 

- Preduzetnik 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Osmisli biznis ideju koristeĻi razne tehnike i rezultate istraĤivanja trĤiĢta 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam ideje   

2. Objasni pojam biznis ideje  

3. Primijeni odgovarajuĺu tehniku za pronalaĤenje 
biznis ideje 

Tehnike za pronalaĤenje biznis ideje: kopiranje 
postojeĺih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u 
potencijalni posao, koriġĺenje radnog iskustva za 
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih 
proizvoda/usluga i dr. 

4. Objasni pojam poslovne ġanse i pristupe za njeno 
prepoznavanje 

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeġavanje 
problema, pronalaģenje praznina na trģiġtu, 
takmiļenje/konkurencija i dr. 

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trģiġtu 
koristeĺi odgovarajuĺe upitnike 

 

6. Objasni SWOT analizu i njen znaļaj  

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5 i 7 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Ideja 

- Biznis ideja 

- Tehnike za pronalaģenje biznis ideje 

- Poslovna ġansa 

- SWOT analiza 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraĤivanja i analiza  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste 
poslovnih strategija 

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna, 
strategija imitacije i tradicionalistiļka 

2. Formuliġe misiju i viziju za konkretan primjer 
privrednog druġtva 

 

3. Opiġe znaļaj, strukturu i elemente biznis plana  

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana, 
sadrģaj biznis plana, rezime, osnovni podaci o 
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno 
proizvoda/usluge, analiza trģiġta prodaje i konkurencije, 
analiza trģiġta nabavke, marketing plan (cijena, 
lokacija, distribucija, promocija), tehniļko tehnoloġka 
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom 
realizacije 

4. Izradi pojedinaļne elemente biznis plana za 
odabranu biznis ideju 

 

5. Sastavi biznis plan na osnovu izraĽenih 
pojedinaļnih elemenata 

 

6. Prezentuje biznis plan koristeĺi pravila za uspjeġno 
prezentovanje  

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5 i 6 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Misija i vizija privrednog druġtva 

- Ciljevi privrednog druġtva 

- Poslovna politika privrednog druġtva 

- Poslovna strategija privrednog druġtva 

- Biznis plan 

- Prezentacija 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih druĢtava  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i 
njihove karakteristike 

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik, 
ortaļko druġtvo, komanditno druġtvo, druġtvo sa 
ograniļenom odgovornoġĺu i djelovi stranog druġtva 

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog 
druĢtva 

Naziv i vizuelni identitet privrednog druĢtva: ime 
privrednog druġtva, logotip, zaġtitna boja, tipografija, 
maskota, grb, slogan i dr. 

3. Osmisli ime za privredno druġtvo za konkretan 
primjer 

 

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer 
privrednog druġtva ili proizvoda/usluge  

 

5. Opiġe postupak i potrebnu dokumentaciju za 
registraciju privrednih druġtava 

 

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za 
konkretan primjer 

 

7. Objasni poslovni kodeks privrednog druġtva  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 5 i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Vrste privrednih druġtava 

- Naziv i vizuelni identitet privrednog druġtva 

- Registracija privrednog druġtva  

- Poslovni kodeks 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava 
zaposlenih 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa  

2. Opiġe opĢte i posebne uslove za zasnivanje 
radnog odnosa  

OpĢti uslovi: godine ģivota, zdravstvena sposobnost i 
dr. 

Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo, 
struļni ispit i dr. 

3. Objasni naļin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme 
na koje se zasniva radni odnos 

Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odreĽeno i 
neodreĽeno 

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za 
odreĽeno radno mjesto  

 

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni 
odnos, na konkretnom primjeru 

 

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Zasnivanje radnog odnosa 

- Prava zaposlenih 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka 
Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni, 
radni, informativni, diskusioni, poslovna druģenja, 
seminari, konferencije i dr. 

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za 
odrģavanje poslovnog sastanka 

 

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste 
komunikacije 

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna, 
eksterna, privatna, poslovna, domaĺa, strana i dr. 

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluģbene 
korespondencije, sadrģaj i elemente poslovnog 
pisma i sluģbenog dopisa 

 

5. Sastavi poziv za uļesnike sastanka sa dnevnim 
redom, terminom i mjestom odrģavanja u 
odgovarajuĺoj formi 

 

6. Sastavi zapisnik o odrģanom sastanku u 
odgovarajuĺoj formi 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Poslovni sastanak 

- Pojam i vrste komunikacije 

- Poslovna i sluģbena korespondencija 

- Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PromoviĢe privredno druĢtvo, proizvod ili uslugu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam promocije   

2. Navede oblike promocionih aktivnosti 
Oblici promocionih aktivnosti: privredna 
propaganda, liļna prodaja, prodajna promocija, odnosi 
sa javnoġĺu i dr. 

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru  

4. Osmisli flajer za konkretan primjer  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Promocija 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Preduzetniġtvo je tako koncipiran da omoguĺava uļenicima da stiļu teorijska i praktiļna znanja i vjeġtine 
iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uļenike treba motivisati na aktivno uļenje, samostalan i timski 
rad. Preporuļljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ļasovima sa po dva ļasa nedjeljno. Uļenike 
bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrģaja i pojedinaļnih aktivnosti koje su u vezi sa njima, podijeliti na 
timove (sastavljene od tri do sedam uļenika) u kojima ĺe tako raditi do kraja ġkolske godine. Iako ĺe uļenici 
raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinaļna zaduģenja, na osnovu ļega ĺe biti ocjenjivani. 
Preporuļljivo je da svaki tim uļenika ima svoj folder u kom ĺe ļuvati sve radne listove koje ĺe popunjavati 
tokom ġkolske godine prilikom izrade odreĽenih praktiļnih vjeģbi. Radni listovi za svaku aktivnost su predviĽeni 
u Priruļniku za nastavnike, koji je uraĽen za ovu namjenu. Prilikom obrade odreĽenih nastavnih sadrģaja 
preporuļljivo je podsticati uļenike na sprovoĽenje razliļitih istraģivanja kako bi na taj naļin doġli do relevatnih 
informacija. Poģeljno je da uļenici uļestvuju na ġkolskim i nacionalnim takmiļenjima za najbolji Biznis plan. 

- Preporuļljivo je da uļenici nakon uraĽenih vjeģbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim uļenicima, uz 
obrazloģenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uļenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije 
uļenici treba da se jasno izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju. Prilikom obrade odreĽenih 
nastavnih sadrģaja mogu se na ļasu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odreĽenih institucija i privrednih 
druġtava ili organizovati posjeta istim, kako bi uļenici dobili konkretne informacije o odreĽenim oblastima koji 
se odnose na realizaciju biznis ideja. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruļnik iz preduzetniġtva za uļenike srednjih struļnih ġkola, Centar za 
struļno obrazovanje, 2014. 

- Grupa autora, Mladi preduzetnici ï Priruļnik iz preduzetniġtva za nastavnike srednjih struļnih ġkola, Centar za 
struļno obrazovanje, Podgorica, 2014. 

- Lajoviĺ D.; i grupa autora, Preduzetniġtvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001. 
- Lajoviĺ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetniļko sredstvo, Zavod za zapoġljavanje Crne Gore, 

Podgorica, 2009. 
- Propisi koji reguliġu oblast radnih odnosa. 
- Propisi koji reguliġu oblast privrednih druġtava. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1. Raļunar 1 

2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1 

3. Ġtampaļ 1 

4. Skener 1 

5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi 
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7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja.  
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno.  

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Savremeno odrastanje 
- Farmakognozija 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Socijalne mreģe i globalizacija 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Etika u zdravstvu 
- Poslovna kultura 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem 
pojmova, ļinjenica, pravila i koncepata iz oblasti preduzetniġtva, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja 
na uvjerljiv naļin primjeren kontekstu; koriġĺenje razliļitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom 
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poġtovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate 
teme i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja, osnovnih matematiļkih principa i donoġenja zakljuļaka osmiġljavanjem biznis 
ideje, sastavljanjem biznis plana i promovisanjem privrednog druġtva, proizvoda ili usluge, realizacijom vjeģbi 
kroz odreĽene modele i dr.) 

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i ureĽivanje teksta i tabela, ļuvanje 
dokumenata u elektronskom obliku; koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, 
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti preduzetniġtva, prepoznavanjem relevantnih struļnih tekstova i video 
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaļaju 
elektronskog uļenja kroz razliļite vidove online nastave i interakcije; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u 
cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja Interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.) 

- GraĽanska kompetencija (angaģovanje u zajedniļkom ili javnom interesu kroz razliļite druġtveno odgovorne 
aktivnosti; poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije i podjelu na 
grupe; razvijanje svijesti o znaļaju savremenih dogaĽaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje 
svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini i dr.) 
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- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom prilikom 
rjeġavanja razliļitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struļne ili druġtveno 
odgovorne oblasti i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti preduzetniġtva; 
predstavljanje ideja putem razliļitih kulturoloġkih formi kao ġto su pisani, ġtampani ili digitalni tekst, film, dizajn 
i dr.) 
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3.2.18. DIJETETSKI PROIZVODI I MEDICINSKA SREDSTVA U PROMETU 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:  

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 66  66 132 8 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa izgledom i sastavom ljekovitih sirovina prirodnog porijekla, vrstama aktivnih principa i njihovim 
djelovanjem na humani organizam. Osposobljavanje za izdavanje prirodnih proizvoda i medicinskih sredstava 
pacijentima/ korisnicima usluga. Razvijanje analitiļkog naļina razmiġljanja i podizanja svijesti o znaļaju 
prirodnih sirovina u prevenciji i lijeļenju, kao i osposobljavanje za pravilan kritiļki odabir medicinski opravdanih 
prirodnih ljekovitih sredstava.  

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Preporuļi proizvode na bazi droga sa fenolnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima pacijentima/ 
korisnicima usluga 

2. Preporuļi proizvode na bazi droga sa flavonoidnim heterozidima pacijentima/ korisnicima usluga 
3. Preporuļi proizvode na bazi droga sa sa kardiotoniļnim i gorkim heterozidima i droga koje sadrģe 

sumpor pacijentima/ korisnicima usluga 
4. Preporuļi proizvode na bazi droga sa saponozidima i taninima pacijentima/ korisnicima usluga 
5. Preporuļi proizvode na bazi droga sa lipidima i ugljenim hidratima pacijentima/ korisnicima usluga 
6. Preporuļi proizvode na bazi droga sa alkaloidima pacijentima/ korisnicima usluga 
7. Preporuļi proizvode na bazi droga sa biljnim hormonima pacijentima/ korisnicima usluga 
8. Preporuļi vitaminske suplemente pacijentima/ korisnicima usluga 
9. Preporuļi mineralne suplemente i suplemente sa bioaktivnim komponentama pacijentima/ korisnicima 

usluga 
10. Preporuļi medicinska sredstva pacijentima/ korisnicima usluga 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa fenolnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima pacijentima/ 
korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike heterozida 
Karakteristike heterozida: rasprostranjenost, struktura 
i fiziļko - hemijske osobine  

2. Navede biloġke izvore droga sa fenolnim, 
cijanogenim i antrahinonskim heterozidima 

Droge sa fenolnim heterozidima: Uvae ursi folium, 
Salicis cortex i Echinacea spp. 

Droge sa cijanogenim heterozidima: Amygdalae 
amare semen 

Droge sa antrahinonskim heterozidima: Sennae 
folium, Frangulae cortex, Aloe i Rhei rhizoma 

3. Opiġe organoleptiĽke osobine droge sa fenolnim, 
cijanogenim i antrahinonskim heterozidima 

OrganoleptiĽke osobine: izgled, boja, miris, ukus, 
konzistencija, veliļina i dr. 

4. Opiġe dobijanje droga sa fenolnim, cijanogenim i 
antrahinonskim heterozidima 

 

5. Objasni aktivne principe droga sa fenolnim, 
cijanogenim i antrahinonskim heterozidima i njihovo 
djelovanje 

 

6. Opiġe upotrebu droga sa fenolnim, cijanogenim i 
antrahinonskim heterozidima 

 

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o upotrebi preparata sa fenolnim, 
cijanogenim i antrahinonskim heterozidima, u 
simuliranim uslovima 

Preparati sa fenolnim heterozidima: 
monokomponentni ļajevi, ļajne mjeġavine, granule, 
sirupi, kapi, kapsule i dr. 

Preparati sa cijanogenim heterozidima: masti, 
kreme, gelovi, rastvori i dr. 

Preparati sa antrahinonskim heterozidima: 
monokomponentni ļajevi, ļajne mjeġavine, pravi 
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.), kapi i dr. 

8. Objasni sinergistiļko djelovanje aktivnih principa 
etarskih ulja i heterozida u fitopreparatima u terapiji 
urinarnog, digestivnog i imunoloġkog sistema 

 

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o sinergistiļkom djelovanju aktivnih principa 
etarskih ulja i heterozida u fitopreparatima u terapiji 
urinarnog, digestivnog i imunoloġkog sistema, u 
simuliranim uslovima 

 



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

238 
 

Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa fenolnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima pacijentima/ 
korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 8. Za kriterijume 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Fenolni, cijanogeni i antrahinonski heterozidi 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa flavonoidnim heterozidima pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike flavonoida 
Karakteristike flavonoida: fiziļko-hemijske osobine i 
farmakoloġko djelovanje  

2. Navede biloġki izvor droga sa flavonoidnim 
heterozidima 

Droge sa flavonoidnim heterozidima: Sambuci flos, 
Tiliae flos, Betulae folium, Crategi folium, flos et fructus, 
Gingko bilobae folium, Ononidis radix i Myrtilli fructus 

3. Opiġe organoleptiļke osobine droga sa 
flavonoidnim heterozidima 

 

4. Opiġe dobijanje droga sa flavonoidnim 
heterozidima 

 

5. Objasni aktivne principe droga sa flavonoidnim 
heterozidima i njihove efekte 

 

6. Opiġe upotrebu droga sa flavonoidnim heterozidima  

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o upotrebi preparata sa flavonoidnim 
heterozidima, u simuliranim uslovima 

Preparati sa flavonoidnim heterozidima: 
monokomponentni ļajevi, ļajne mjeġavine, pravi 
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.) i dr. 

8. Objasni sinergistiļko djelovanje aktivnih principa 
etarskih ulja i flavonoidnih heterozida u 
fitopreparatima sa diuretiļnim djelovanjem 

 

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o sinergistiļkom djelovanju aktivnih principa 
etarskih ulja i flavonoidnih heterozida u 
fitopreparatima sa diuretiļnim djelovanjem, u 
simuliranim uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 8. Za kriterijume 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Droge sa flavonoidnim heterozidima 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa kardiotoniĽnim i gorkim heterozidima i droga koje sadrĤe 
sumpor pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede pojam i biloġki izvor droga sa 
kardiotoniĽnim heterozidima, droga sa gorkim 
heterozidima (Gentianae radix) i droga koje 
sadrĤe sumpor 

Droge sa kardiotoniĽnim heterozidima: Digitalis 
purpureae folium i Digitalis lanatae folium 

Droge koje sadrĤe sumpor: Allii sativi bulbus i Allii 
cepae bulbus 

2. Opiġe organoleptiļke osobine i dobijanje droga sa 
kardiotoniļnim i gorkim heterozidima i droga koje 
sadrģe sumpor 

 

3. Objasni aktivne principe droga sa 
kardiotoniĽnim heterozidima i gorkim 
heterozidima i droga koje sadrģe sumpor i njihov 
efekat 

Aktivne principe droga sa kardiotoniĽnim 
heterozidima: digoksin i digitoksin 

4. Opiġe upotrebu droga sa kardiotoniļnim i gorkim 
heterozidima i droga koje sadrģe sumpor 

 

5. Objasni djelovanje droga koje sadrģe sumpor na 
imunoloġki sistem 

 

6. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o upotrebi i djelovanju preparata sa gorkim 
heterozidima i sumporom, u simuliranim uslovima 

 

7. Objasni sinergistiļko djelovanje aktivnih principa 
etarskih ulja i gorkih heterozida u fitopreparatima u 
terapiji digestivnog trakta 

 

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o sinergistiļkom djelovanju aktivnih principa 
etarskih ulja i gorkih heterozida u fitopreparatima u 
terapiji digestivnog trakta, u simuliranim uslovima 

 

9. Objasni sinergistiļko djelovanje aktivnih principa 
droga koje sadrģe sumpor i droga sa heterozidima 
u terapiji kardiovaskularnog sistema 

 

10. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o sinergistiļkom djelovanju aktivnih principa 
droga koje sadrģe sumpor i droga sa heterozidima 
u terapiji kardiovaskularnog sistema, u simuliranim 
uslovima 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa kardiotoniĽnim i gorkim heterozidima i droga koje sadrĤe 
sumpor pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 9. Za kriterijume 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Droge sa kardiotoniļnim i gorkim heterozidima i droge koje sadrģe sumpor 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa saponozidima i taninima pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike droga sa 
saponozidima i taninima 

Karakteristike droga sa saponozidima i taninima: 
fiziļko-hemijske osobine i farmakoloġko djelovanje  

2. Navede biloġke izvore droga sa saponozidima i 
taninima 

Droge sa saponozidima: Primulae radix et rhizoma, 
Glycyrrhizae radix, Hippocastani semen, Calendulae 
flos, Herniariae herba, Hederae helicis folim, Ginseng 
radix 

Droge sa taninima: Hyperici herba, Lupuli srobili, 
Cannabis sativa 

3. Opiġe organoleptiļke osobine droga sa 
saponozidima i taninima 

 

4. Opiġe dobijanje droga sa saponozidima i taninima  

5. Objasni aktivne principe droga sa sa saponozidima 
i taninima 

 

6. Opiġe upotrebu droga sa saponozidima i taninima  

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o upotrebi preparata sa saponozidima i 
taninima, u simuliranim uslovima 

Preparati sa saponozidima i taninima: 
monokomponentni ļajevi, ļajne mjeġavine, pravi 
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.), preparati za 
topikalnu primjenu (ulja, gelovi, kreme, masti i dr.) i dr. 

8. Objasni sinergistiļko djelovanje aktivnih principa 
droga sa saponozidima i taninima sa etarskim 
uljima i heterozidnim drogama u fitopreparatima sa 
razliļitim djelovanjem 

Djelovanje: ekspektorantno, antiinflamatorno, 
diuretiļno, sedativno i antidepresivno 

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o sinergistiļkom djelovanju aktivnih principa 
droga sa saponozidima i taninima sa etarskim 
uljima i heterozidnim drogama u fitopreparatima, u 
simuliranim uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 8. Za kriterijume 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Droge sa saponozidima i taninima 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa lipidima i ugljeni hidratima pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike droga sa 
lipidima i ugljenim hidratima 

Karakteristike droga sa lipidima i ugljenim 
hidratima: fiziļko-hemijske osobine i farmakoloġko 
djelovanje  

2. Navede biloġki izvor droga sa lipidima i ugljenim 
hidratima 

Droge sa lipidima: Oleum Jecoris, Oleum Ricini, 
Oleum Olivae i Oleum Lini  

Droge sa ugljenim hidratima: Manna, Mell, Altheae 
Radix, Malvae flos i Lini semen 

3. Opiġe organoleptiļke osobine droga sa lipidima i 
ugljenim hidratima 

 

4. Opiġe dobijanje droga sa lipidima i ugljenim 
hidratima 

 

5. Objasni aktivne principe droga sa lipidima i 
ugljenim hidratima 

 

6. Opiġe upotrebu droga sa lipidima i ugljenim 
hidratima 

 

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o upotrebi preparata sa lipidima i ugljenim 
hidratima, u simuliranim uslovima 

Preparati sa lipidima i ugljenim hidratima: 
monokomponentni ļajevi, ļajne mjeġavine, pastile, 
perle, sirupi, kapi, preparati za topikalnu primjenu (ulja, 
gelovi, kreme, masti i dr.) i dr.  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Droge sa lipidima i ugljenim hidratima 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa alkaloidima pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike alkaloida 
Karakteristike alkaloida: fiziļko-hemijske osobine, 
struktura i farmakoloġko djelovanje 

2. Opiġe proces ekstrakcije alkaloida iz alkaloidnih 
droga  

 

3. Navede biloġke izvore alkaloidnih droga sa 
djelovanjem na centralni nervni sistem 

Alkaloidne droge sa djelovanjem na centralni 
nervni sistem: Opium, Belladonnae folium et radix, 
Jaborandi folium, Coffeae semen, Theae folium, 
Ephedrae herba i Cocae folim 

4. Objasni djelovanje aktivnih principa alkaloidnih 
droga na nervni sistem 

 

5. Navede upotrebu alkaloidnih droga sa djelovanjem 
na nervni sistem 

 

6. Navede biloġke izvore alkaloidnih droga sa 
antimalarijskim (Cinchonae cortex), 
ekspektorantnim (Ipecacuanhae radix) i 
uterostipiļkim djelovanjem (Secale cornutum)  

 

7. Objasni djelovanje aktivnih principa alkaloidnih 
droga sa antimalarijskm, ekspektorantnim i 
uterostipiļkim djelovanjem 

 

8. Navede znaļaj i upotrebu alkaloidnih droga sa 
antimalarijskm, ekspektorantnim i uterostipiļkim 
djelovanjem 

 

9. Navede biloġke izvore, znaļaj i upotrebu 
alkaloidnih droga u terapiji gojaznosti 

Alkaloidne droge u terapiji gojaznosti: Theae folium, 
Capsici fructus, Piperis fructus i Coffeae semen 

10. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o upotrebi preparata alkaloidnih droga u 
terapiji gojaznosti, u simuliranim uslovima 

Preparati alkaloidnih droga u terapiji gojaznosti: 
monokomponentni ļajevi, ļajne mjeġavine, pravi 
fitopreparati (tablete, kapsule, draģeje, kapi, sirupi i dr.) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Droge sa alkaloidima 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa biljnim hormonima pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike aktivnih 
principa u drogama sa biljnim hormonima 

Podjela aktivnih principa u drogama sa biljnim 
hormonima: fitoestrogeni i fitosteroli 

Karakteristike aktivnih principa u drogama sa 
biljnim hormonima: fiziļko-hemijske osobine i 
farmakoloġko djelovanje 

2. Navede biloĢke izvore droga sa fitoestrogenima 
i fitosterolima 

BioloĢki izvori droga sa fitoestrogenima: Glycine 
max, Cimicifuga racemoza, Humulus lupulus, Linum 
usitatissimum i Trifolium pratense 

BioloĢki izvor droga sa fitosterolima: Pygeum 
africanum, Serenoa repens i Cucurbita pepo 

3. Objasni djelovanje aktivnih principa droga sa biljnim 
hormonima  

 

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o djelovanju preparata sa fitoestrogenima 
i fitosterolima, u simuliranim uslovima 

Preparati sa fitoestrogenima i fitosterolima: pravi 
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.) 

5. Objasni sinergistiļko djelovanje fitoestrogena sa 
aromatiļnim drogama ili izolovanim etarskim uljima 
sa razliļitim djelovanjem u fitopreparatima 

Djelovanje fitoestrogena: sedativno, antidepresivno, 
inhibicija znojenja i dr. 

6. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o sinergistiļkom djelovanju fitoestrogena sa 
aromatiļnim drogama ili izolovanim etarskim uljima 
sa razliļitim djelovanjem u fitopreparatima, u 
simuliranim uslovima 

 

7. Objasni sinergistiļko djelovanje fitosterola sa 
etarskim uljima i heterozidnim drogama sa razliļitim 
djelovanjem u fitopreparatima  

Djelovanje fitosterola: uroantiseptiļno, diuretiļno i dr. 

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o sinergistiļkom djelovanju fitosterola sa 
etarskim uljima i heterozidnim drogama sa razliļitim 
djelovanjem u fitopreparatima, u simuliranim 
uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 5. Za kriterijum 4, 6 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi proizvode na bazi droga sa biljnim hormonima pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Droge sa biljnim hormonima 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi vitaminske suplemente pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i sastav dijetetskih suplemenata 
Sastav dijetetskih suplemenata: vitamini, minerali, 
probiotici, prebiotici, aminokisjeline i dr. 

2. Objasni pojam i podjelu vitamina Podjela vitamina: liposolubilni i hidrosolubilni 

3. Navede liposolubilne i hidrosolubilne vitamine, 
njihove prirodne izvore i ulogu u organizmu 

Liposolubilni vitamini: A, D, E i K 

Hidrosolubilni vitamini: C, B1, B2, B3, B5, B6, B7, 
B9, B12 i B15 

4. Objasni kliniĽke osobine svakog pojedinaļnog 
vitamina 

KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva 

5. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima razliļitih 
oblika monokomponentnih vitaminskih 
suplemenata, u simuliranim uslovima 

Oblici monokomponentnih vitaminskih 
suplemenata: tablete, kapsule, pastile, pulvis, kapi, 
sirupi, ampule i dr. 

Monokomponentni vitaminski suplementi: Vitamin 
C, Vitamin E, Vitamin D, Vitamin K, Vitamin C, Vitamin 
B1, Vitamin B2, Vitamin B3, Vitamin B6 i dr. 

6. Objasni sinergistiĽko djelovanje izmeľu 
razliĽitih vitamina, vitamina i minerala, vitamina 
i drugih aktivnih principa u suplementima  

SinergistiĽko djelovanje izmeľu razliĽitih vitamina: 
vitamin C i vitamin E, vitamini B kompleksa i dr. 

SinergistiĽko djelovanje vitamina i minerala: vitamin 
C i cink, vitamini A, C, E i selen i dr. 

SinergistiĻko djelovanje vitamina i drugih aktivnih 
principa: vitamin C i flavonoidi, beta ïglukan, vitamin C 
i cink, koenzim Q10 sa vitaminima C i E i dr. 

 

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o sinergistiļko djelovanje izmeĽu razliļitih 
vitamina, vitamina i minerala, vitamina i drugih 
aktivnih principa u suplementima kod odreľenih 
zdravstvenih poremeĻaja, u simuliranim uslovima 

Zdravstveni poremeĻaji: imunodeficijencija, 
hipertenzija, hiperlipidemija, anemija i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Vitaminski suplementi 
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Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi mineralne suplemente i suplemente sa bioaktivnim komponentama pacijentima/ korisnicima 
usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam bioaktivne supstance, minerali i 
podjelu minerala 

Podjela minerala: makroelementi, mikroelementi i 
elementi u tragovima 

2. Navede najznaĽajnije minerale i bioaktivne 
komponente sa zdravstvenog aspekta, njihove 
prirodne izvore i ulogu u organizmu 

NajznaĽajniji minerali sa zdravstvenog aspekta: 
gvoģĽe, magnezijum, kalcijum, cink, selen i dr. 

NajznaĽajnije bioaktivne komponente sa 
zdravstvenog aspekta: koenzim Q10, hondroitin, 
glukozamin, probiotici, beta-glukan i dr. 

3. Objasni kliniĽke osobine minerala i bioaktivnih 
komponenti 

KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva 

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima razliļitih oblika 
monokomponentnih suplemenata sa 
mineralima i sa bioaktivnim komponentama, u 
simuliranim uslovima 

Oblici monokomponentnih suplemenata sa 
mineralima: tablete, kapsule, pulvis, sirupi, ampule i 
dr. 

Monokomponentni suplementi sa bioaktivnim 
komponentama: Kalcijum, Magnezijum, GvoģĽe, 
Hondroitin, glukozamin, Q10 i dr. 

5. Objasni sinergistiļko djelovanje izmeĽu razliļitih 
minerala, vitamina i minerala, bioaktivnih 
komponenti i vitamina/ minerala u suplementima 

Minerali: magnezijum i cink, selen i cink i dr. 

Vitamini i minerali: vitamin C i gvoģĽe, kalcijum i 
vitamin D, magnezijum i B6 i dr. r. 

Bioaktivne komponente i vitamini/ minerali: koenzim 
Q10 sa vitaminima B kompleksa, glukozamin sa 
cinkom, selenom i vitami-nom C, glukozamin sa 
hondroitinom i manganom i dr. 

6. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o sinergistiļko djelovanje izmeĽu razliļitih 
minerala, vitamina i minerala, bioaktivnih 
komponenti i vitamina/ minerala u suplementima, 
kod odreľenih zdravstvenih poremeĻaja, u 
simuliranim uslovima 

Zdravstveni poremeĻaji: osteoporoza, reumatoidni 
poremeĺaji, imunodeficijencija, hipertenzija, 
hiperlipidemija, anemija i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4 i 6, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Mineralni suplementi i suplementi sa bioaktivnim komponentama 
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Ishod 10 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PreporuĽi medicinska sredstva pacijentima/ korisnicima usluga 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i podjelu opĢtih medicinskih 
sredstava prema namjeni 

Podjela opĢtih medicinskih sredstava prema 
namjeni: za dijagnostiku, za praĺenje bolesti, za 
lijeļenje i ublaģavanje bolesti i ostala medicinska 
sredstva 

2. Objasni karakteristike medicinskih sredstava 
namijenjenih za dijagnostiku 

Medicinska sredstva namijenjena za dijagnostiku: 
testovi kontrole zaļeĺa, testovi ovulacije, testovi 
opijata, toplomjeri, stetoskopi i dr. 

3. Objasni karakteristike medicinskih sredstava 
namijenjenih za praĻenje bolesti 

Medicinska sredstva namijenjena za praĻenje 
bolesti: aparat za kontrolu ġeĺera u krvi i aparat za 
mjerenje krvnog pritiska 

4. Objasni karakteristike medicinskih sredstava 
namijenjenih za lijeĽenje i ublaĤavanje bolesti, 
kao i posljedica bolesti 

Medicinska sredstva namijenjena za lijeĽenje i 
ublaĤavanje bolesti, kao i posljedica bolesti: 
inhalatori, kolostome, urostome i dr. 

5. Objasni karakteristike medicinskih sredstava za 
ostale namjene 

Medicinska sredstava za ostale namjene: sanitetski 
materijal (gaza, vata, zavoji, pelene, flasteri i dr.), 
potroġni materijal (ġpric, igla, posude za urin i feces, 
kateteri, rukavice i dr.), ortopetska pomagala 
(ortopetska obuĺa, uloġci i dr.), sredstva za 
kontracepciju i spreļavanje ġirenja polnih bolesti 
(vaginalna dijafragma, kondomi) i dr. 

6. Objasni naļin koriġĺenja odreĽenih medicinskih 
sredstava  

 

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika 
usluga o karakteristikama i naļinu koriġĺenja 
odreĽenih medicinskih sredstava, u simuliranim 
uslovima 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Medicinska sredstva 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu koncipiran je tako da uļenicima omoguĺava sticanje 
teorijskih i praktiļnih znanja i vjeġtina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, 
uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Preporuļuje se upotreba internet prezentacija i 
simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuļivanjem svih 
uļenika. 

- Praktiļni dio nastave treba realizovati u opremljenim apotekma ili kabinetima za praktiļnu nastavu, koji su 
opremljeni preporuļenim materijalnim uslovima za izdavanje dijetetskih proizvoda i medicinskih sredstava. 
Uļenike treba podijeliti u grupe ili u parove, ali tako da u simuliranoj situaciji svaki uļenik samostalno 
demonstrira zadatu ulogu i dobije traģeni rezultat. Nastavnik treba da podstiļe problemsku nastavu u kojoj 
navodi uļenike da sami dolaze do zakljuļaka prilikom rjeġavanja problema, ļime im omoguĺava povezivanje 
teorijskih znanja sa praktiļnom primjenom. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti anallize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Gorunoviĺ N.; Lukiĺ P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, 2001. 
- Kovaļeviĺ N., Osnovi farmakognozije, Institut za farmakognoziju Beograd, 2004.  
- Ġevaljeviĺ V., Kalsifikacija medicinskih sredstava, ALIMPS, Beograd, 2012. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Opremljena apoteka/ kabinet za izdavanje dijetetskih proizvoda i medicinskih 
sredstava 

1 

4.  Prirodni preparati predstavnici na bazi aktivnih principa (ambalaģa) po potrebi 

5.  Medicinska sredstva po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Uvod u farmaciju 
- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Primijenjena biologija u farmaciji 
- Botanika u farmaciji 
- Principi zdrave ishrane i oļuvanja zdravlja 
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Farmakoterapija ljekova u prometu  
- Biohemija 
- Farmakognozija 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Preduzetniġtvo 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Etika u zdravstvu 
- Engleski jezik u farmaciji 
- Kozmetiļki fitopreparati 
- Toksikologija u farmaciji 
- Poslovna kultura 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽnekompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova u vezi sa prometom dijatetskih proizvoda i medicinskih sredstava, izraģavanjem argumenata i kritiļkog 
miġljenja, poġtovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom 
jeziku, kao i razumijevanje struļne terminologije na stranom jeziku u vezi sa prometom dijatetskih proizvoda i 
medicinskih sredstava, u usmenom i pisanom obliku) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja o naļinu upotrebe fitopreparata i kliniļkim osobinama minerala, vitamina i 
bioaktivnih komponenti, analiziranje i donoġenja zakljuļaka u vezi sa savjetovanjem o njihovoj primjeni, 
realizacijom praktiļnih vjeģbi kroz odreĽene modele i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretraģivanja, prikupljanja i 
upotebe podataka u vezi sa fitopreparatima, uz formiranja kritiļkog stava o dostupnim informacijama i 
prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na 
zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih meģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanje pravila 
bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.) 
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- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje praktiļnih zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima u vezi sa prometom 
dijatetskih proizvoda i medicinskih sredstava, poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos 
prema umjestnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.2.19. TEHNOLOGIJA IZRADE MAGISTRALNIH LJEKOVA II 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 66  99 165 10 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Sticanje znanja o sastavu, podjeli, karakteristikama i naļinu ļuvanja ljekovitih masti, kremova, gelova, pasti, 
sapuna, supozitorija i vagitorija, ļvrstih ljekovitih preparata, kao i metodama izrade kapsula, tableta i depo 
preparata. Osposobljavanje za izradu, punjenje, pakovanje i signiranje/ obiljeģavanje ljekovitih masti, gelova, 
pasti i sapuna, supozitorija i vagitorija i ļvrstih ljekovitih preparata. Razvijanje sistematiļnosti, odgovornosti, 
sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Analizira tehniku izrade ljekovitih masti u skladu sa preskripcijom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije  

2. Analizira tehniku izrade kremova, gelova, pasti i sapuna u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniļnim 
propisima iz oblasti farmacije  

3. Analizira metode izrade supozitorija i vagitorija u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniļnim propisima 
iz oblasti farmacije 

4. Analizira tehniku izrade ļvrstih ljekovitih preparata u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniļnim 
propisima iz oblasti farmacije 

5. Uoļi karakteristike i znaļaj kapsula, tableta i depo preparata 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade ljekovitih masti u skladu sa preskripcijom i zvaniĽnim propisima iz oblasti 
farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni karakteristike, sastav, podjelu prema 
namjeni ljekovitih masti i rastvortvorljivosti 
ljekovite supstancije u podlozi  

Sastav ljekovitih masti: ljekovita supsancija i podloga 

Podjelu prema namjeni ljekovitih masti: zaġtitne, 
terapeutske (dermatoloġke, masti za oļi i dr.) i masti za 
njegu  

Podjela prema rastvorljivosti ljekovite supstancije u 
podlozi: mast tipa rastvora, mast tipa suspunzije i 
masti tipa emulzije 

2. Objasni vrste podloga za izradu ljekovitih masti  

Podloge za izradu ljekovitih masti: podloge bez 
vode, podloge sa vodom, podloge rastvorljive u vodi i 
podloge za izradu masti za oļi (excipiens ad oculenta, 
podloge tipa emulzija v/u i u/v, podloge tipa hidrogela i 
sluzna podloga) 

3. Opiġe tehniku izrade ljekovitih masti, u skladu sa 
preskripcojom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije 

Izrada ljekovitih masti: mjerenje, mijeġanje, 
rastvaranje, homogenizacija, suspendovanje, 
emulgovanje, aseptiļni postupak, sterilizacija i dr. 

4. Demonstrira mjerenje i mjeġanje ljekovitih 
supstancija i podloga za izradu ljekovitih masti u 
skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniļnim 
propisima iz oblasti farmacije, na zadatom primjeru 

 

5. Opiġe ambalaĤu, punjenje, pakovanje i 
obiljeģavanje ljekovitih masti i masti za oļi 
adekvatnim signaturama, u zavisnosti od 
primjene 

AmbalaĤa: kutija, tuba i dr. 

Signature: glavne - crvena (naziv apoteke, naziv 
preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis 
farmaceuta i pomoĺne - crvena  

Primjena: unutraġnja i spoljaġnja 

6. Izvrġi punjenje i pakovanje ljekovitih masti u 
odgovarujuĺu ambalaģu, na zadatom primjeru 

 

7. Izrġi obiljeģavanje ljekovitih masti adekvatnim 
signaturama, na zadatom primjeru 

 

8. Objasni naļin ļuvanja ljekovitih masti i masti za oļi  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

255 
 

Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade ljekovitih masti u skladu sa preskripcijom i zvaniĽnim propisima iz oblasti 
farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

Tehnika izrade ljekovitih masti i masti za oļi 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade kremova, gelova, pasti i sapuna u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniĽnim 
propisima iz oblasti farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni razliku izmeĽu masti, kremova i gelova u 
zavisnosti od vrste podloge i naļina izrade 

 

2. Objasni sastav i karakteristike kremova, gelova, 
pasti i sapuna 

 

3. Opiġe tehniku izrade kremova, gelova, pasti i 
sapuna, u skladu sa preskripcijom i zvaniļnim 
propisima iz oblasti farmacije 

Izrada kremova, gelova, pasti i sapuna: mjerenje, 
mijeġanje, rastvaranje, homogenizacija, 
suspendovanje, emulgovanje, saponifikacija i dr. 

4. Demonstrira mjerenje i mijeġanje ljekovitih 
supstancija i podloga za izradu kremova, gelova, 
pasti i sapuna u skladu sa zadatom preskripcijom i 
zvaniļnim propisima iz oblasti farmacije, na 
zadatom primjeru 

 

5. Opiġe ambalaĤu, punjenje, pakovanje i 
obiljeģavanje kremova, gelova, pasti i sapuna 
adekvatnim signaturama u zavisnosti od primjene 

AmbalaĤa: kutije sa ceratnim papirom, tube i dr. 

6. Izvrġi punjenje i pakovanje kremova, gelova, pasti i 
sapuna u odgovarujuĺu ambalaģu, na zadatom 
primjeru 

 

7. Izvrġi obiljeģavanje kremova, gelova, pasti i 
sapuna adekvatnim signaturama, na zadatom 
primjeru 

 

8. Objasni naļin ļuvanja kremova, gelova, pasti i 
sapuna 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe 
sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

Tehnika izrade kremova, gelova, pasti i sapuna 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira metode izrade supozitorija i vagitorija u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniĽnim propisima 
iz oblasti farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni razlike izmeĽu supozitorija i vagitorija  

2. Obrazloģi sastav i prednosti supozitorija i vagitorija Sastav: ljekovita supstancija i podloga 

3. Opiġe podloge za izradu supozitorija i vagitorija 
Podloge za izradu supozitorija i vagitorija: 
liposolubilne i hidrosolubilne 

4. Opiġe metode izrade supozitorija i vagitorija, u 
skladu sa preskripcojom i zvaniļnim propisima iz 
oblasti farmacije 

Metode izrade supozitorija i vagitorija: ruļna, 
istiskivanje i izlivanje 

5. Demonstrira mjerenje i mijeġanje ljekovitih 
supstancija i podloga za izradu supozitorija i 
vagitorija u skladu sa zadatom preskripcijom i 
zvaniļnim propisima iz oblasti farmacije, na 
zadatom primjeru 

 

6. Opiġe ambalaĤu, punjenje, pakovanje i 
obiljeģavanje adekvatnim signaturama supozitorija i 
vagitorija 

AmbalaĤa: kartonske kutije obloģene pergament 
papirom, staniolom ili celofanom 

7. Izvrġi punjenje i pakovanje supozitorija i vagitorija u 
odgovarujuĺu ambalaģu, na zadatom primjeru 

 

8. Izvrġi obiljeģavanje supozitorija i vagitorija 
adekvatnim signaturama, na zadatom primjeru 

 

9. Objasni naĽin Ľuvanja i ispitivanja supozitorija i 
vagitorija 

NaĽin Ľuvanja: na hladnom i tamnom mjestu, zavijeno 
u voġtani papir 

Ispitivanje: variranje teģine i raspadljivost 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 9. Za kriterijume 5, 7 i 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

Tehnika izrade supozitorija i vagitorija 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade Ľvrstih ljekovitih preparata u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniĽnim 
propisima iz oblasti farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni vrste Ľvrstih ljekovitih preparata i 
podjelu praġkova prema razliļitim kriterijumima  

Vrste Ľvrstih ljekovitih preparata: praġkovi, pilule i 
granule 

Kriterijumi: prema stepenu usitnjenosti (pulvis 
grossus, subtilis, subtillissimus), prema obliku 
(pulveres, dosipulveres, conspergentia, triturationes, 
granulata), prema sastavu (pulveres mixti, 
standardisati, stabilisati), prema doziranju (pulveres 
non divisi, pulveres divisi) i prema naļinu primjene 
(pulveres pro usi interno i pulviris pro usi externo) 

2. Objasni sastav i izradu nepodijeljenih i podijeljenih 
praġkova 

 

3. Objasni metode propisivanja podijeljenih 
praġkova  

Metode propisivanja: dispenzija i divizija 

4. Opiġe tehniku izrade conspergentia u skladu sa 
preskripcojom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije 

Izrada conspergentia: pulverizacija, mjerenje, 
mijeġanje, homogenizacija i dr. 

5. Demonstrira mjerenje i mijeġanje ljekovitih 
supstancija pri izradi conspergentia u skladu sa 
preskripcojom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije, na zadatom primjeru  

 

6. Opiġe tehniku izrade dosipulveres u skladu sa 
preskripcojom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije 

 

7. Demonstrira mjerenje i mijeġanje ljekovitih 
supstancija pri izradi dosipulveres u skladu sa 
preskripcijom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije, na zadatom primjeru 

 

8. Opiġe ambalaĤu, punjenje, pakovanje, 
obiljeģavanje adekvatnim signaturama, naļin 
ļuvanja i ispitivanje praġkova 

AmbalaĤa: kartonska kutija, i plastiļna kutija sa 
perforiranim ļepom, capsulae papiraceae i capsulae 
cerate 

Signature: crvena i bijela 

9. Izvrġi punjenje, pakovanje i obiljeģavanje praġkova 
adekvatnom signaturom, na zadatom primjeru 

 

10. Objasni sastav pilula i granula, karakteristike i 
tehniku izrade  

Sastav pilula i granula: ljekovita supstancija i osnovna 
masa 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira tehniku izrade Ľvrstih ljekovitih preparata u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniĽnim 
propisima iz oblasti farmacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 i 10. Za kriterijume 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

Tehnika izrade ļvrstih ljekovitih preparata (praġkovi, pilule i granule) 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i znaĽaj kapsula, tableta i depo preparata 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni sastav i tip ljekovitih kapsula 

Sastav ljekovitih kapsula: ljekovita supstancija i 
ļahura od skroba i ģelatina 

Tip ljekovitih kapsula: Capsulae amylaceae, 
Capsulae gelatinosae, Capsulae geloduratae 

2. Opiġe metode izrade, punjenje, zatvaranje, 
pakovanje i ispitivanje ljekovitih kapsula 

 

3. Objasni sastav, podjelu i prednosti tableta u 
odnosu na ostale ljekovite preparate 

Sastav tableta: ljekovita supstancija i pomoĺna 
sredstva (za dopunjavanje, adsorpciju, vezivanje, 
bubrenje, kluģenje, raspadanje, korigovanje, oblaganje, 
bojenje, zaġtitu i poliranje) 

Podjela tableta: prema farmakopeji (tablettae, 
lingualettae, oriblletae, solublettae i vaginalettae), 
prema naļinu upotrebe (za spoljaġnju i unutraġnju 
upotrebu) i prema mjestu aplikacije ljekovite 
supstancije (tablettae perorales, tablettae sublinguales, 
tablettae pro implantatines, tablettae vaginales, 
tablettae pro injectiones, tablettae pro oculis i tablettae 
solubletae) 

Prednosti tableta: u pogledu doziranja, uzimanja, 
ļuvanja i transporta 

4. Opiġe metode izrade tableta pomoĺu ureľaja za 
tabletiranje  

Metode izrade tableta: suva (direktno kompimovanje i 
komprimovanje granulata -briketiranje) i vlaģna (vlaģno 
granuliranje) 

Ureľaji za tabletiranje: razliļite vrste mjeġalica, 
gnjeļilica, ureĽaji za granuliranje, suġenje, maġine za 
tabletiranje i dr. 

5. Objasni vrste obloĤenih tableta, proces draģiranja 
i njihove prednosti 

Vrste obloĤenih tableta: draģeje (obloģene ġeĺerom), 
film tablete (obloģene tankom prevlakom) i 
enterosolventne tablete (obloģene supstancijama koje 
se rastvaraju u alkalnoj sredini crijevnog soka) 

6. Objasni naĽin Ľuvanja i ispitivanja tableta 

NaĽin Ľuvanja tableta: na hladnom, suvom i tamnom 
mjestu 

Ispitivanje tableta: izgled, variranje teģine i 
raspadljivost i dr. 

7. Objasni cilj, primjenu i podjelu depo preparata 

Primjena: peroralna (tablete i capsule) i parenteralna 
(i.m. i s.c injekcije i implant tablete) 

Podjela depo preparata: preparati sa postupnim 
otpuġtanjem lijeka, sa produģenim djelovanjem i sa 
ponovljenim djelovanjem 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i znaĽaj kapsula, tableta i depo preparata 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

8. Navede faktore od kojih zavisi izrada depo 
preparata i postupke kojima se postiģe produģeno 
dejstvo 

Faktori: oblik lijeka, svojstvo lijeka, bioloġko 
poluvrijeme, doza lijeka, izbor rastvaraļa, izbor podloge 
i dr. 

Postupci: fizioloġki, hemijski i posebna obrada 
farmaceutskih preparata 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8. 

PredloĤene teme 

Karakteristike i znaļaj kapsula, tableta i depo preparata 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Tehnologija izrade magistralnih ljekova II je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i 
vjeġtina kroz ļasove teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġka, istraģivaļka, uļenje putem 
rjeġavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrģaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u 
paru i individualizirani oblik rada. Preporuļuje se primjena razliļitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point 
prezentacije, internet prezentacije. Preporuļuje se realizacija problemske nastave gdje bi uļenici u paru ili 
manjim grupama uz pomoĺ literature ili internetskih sadrģaja dolazili do rjeġenja na postavljeni problem a onda 
ih prezentovali uz usmeno obrazloģenje. Tokom usmene prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i 
pravilno koriste struļnu terminologiju. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Preporuļuje se da se praktiļna 
nastava realizuje kod poslodavca, u apotekama u ļijim laboratorijama se izraĽuju magistralni ljekovi, kako bi 
se efikasnije povezala teorijska i praktiļna znanja, a uļenici ujedno stekli realnu sliku o buduĺem zanimanju. 
U zavisnosti od uslova, ļasovi praktiļne nastave se mogu realizovati i u ġkoli, ukoliko ġkola posjeduje 
materijalne uslove za realizaciju praktiļne nastave. Za realizaciju predviĽenih tematskih sadrģaja preporuļuju 
se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Viĺentijeviĺ Lj., Farrmaceutska tehnologija II za treĺi i ļetvrti razred medicinske ġkole, Zavod za udģbenike i 
nastavna sredstva, Beograd, 2000. 

- Jovanoviĺ M., Praktikum iz farmaceutske tehnologije, Agencija za izdavaļku djelatnost, Beograd, 1992.  
- Farmakopeja ï vaģeĺa 
- Formule magistrales 
- Recepturni priruļnik 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Opremljena apotekarska laboratorija/ ġkolski kabinet za izradu magistralnih 
ljekova (laboratorijsko posuĽe, mjerni instrumenti, laboratorijski aparati, 
hemikalije, ambalaģa, literatura i dr.) 

1 

4.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

263 
 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Uvod u farmaciju 
- Opġta i neorganska hemija 
- Osnove farmaceutske tehnologije 
- Organska hemija 
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Hemijski raļun 
- Farmaceutska hemija II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Prva pomoĺ 
- Etika u zdravstvu 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova u vezi sa izradom magistralnih ljekova, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja, poġtovanje 
pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (tumaļenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti 
farmacije, razumijevanje struļne terminologije i koriġĺenje struļne literature na stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja i donoġenja zakljuļaka, analiziranje razliļitih situacija u vezi sa praktiļnim 
zadacima pri izvoĽenju farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija za izradu magistralnih ljekova i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju 
razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja Interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih 
praktiļnih zadataka i dr.) 
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- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje praktiļnih zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti farmaceutske 
tehnologije ï izrada magistralnih ljekova, poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema 
umjestnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.2.20. FARMACEUTSKA HEMIJA II 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 33  33 66 4 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Sticanje znanja o sadrģaju monografija glavnih predstavnika lokalnih anestetika, hipnotika, antihistaminika 
oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmakopeji, psihofarmaka, analeptika, spazmolitika, antihipertenziva, sulfonamida, 
antituberkulotika, diuretika, antibiotika, vitamina i hormona i njihovim karakteristikama i znaļaju za ljudski 
organizam. Osposobljavanje za izvoĽenje dokaznih reakcija za razliļite supstance od znaļaja za farmaceutsku 
praksu. Razvijanje sistematiļnosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa 
prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Analizira monografije glavnih predstavnika lokalnih anestetika i hipnotika 
2. Analizira monografije antihistaminika oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmakopeji 
3. Prezentuje hemijske osobine, mehanizam dejstva i monografije glavnih predstavnika psihofarmaka 
4. Razlikuje monografije glavnih predstavnika analeptika, spazmolitika i antihipertenziva 
5. Analizira monografije glavnih predstavnika sulfonamida i antituberkulotika 
6. Analizira monografije glavnih predstavnika diuretika 
7. Razlikuje monografije glavnih predstavnika antibiotika, njihovu strukturu, mehanizam i spektar 

djelovanja 
8. Razlikuje monografije vitamina i hormona, njihove karakteristike i znaļaj za ljudski organizam 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

266 
 

Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira monografije glavnih predstavnika lokalnih anestetika i hipnotika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni dejstvo lokalnih anestetika na ljudski 
organizam 

 

2. Navede razliku izmeĽu lokalnih i opġtih anestetika  

3. Navede podjelu lokalnih anestetika prema 
porijeklu i hemijskoj strukturi 

Podjela lokalnih anestetika prema porijeklu: prirodni 
i sintetski 

Podjela lokalnih anestetika prema hemijskoj 
strukturi: tipa estara, etara, amida, anilida i ostalih 
struktura 

4. Objasni sadrĤaj monografije kokain-hlorida, 
prokain-hlorida, lidokain-hlorida i anestezina 

SadrĤaj monografije: dobijanje, osobine, dokazivanje/ 
identifikacija, neļistoĺe, odreĽivanje sadrģaja, 
upotreba, ļuvanje i inkompatibilnost 

5. Izvede dokazne reakcije za anestetike, na 
zadatom primjeru 

Dokazne reakcije za anestetike: diazoreakcije i 
jodoform reakcije 

6. Objasni razliku izmeĽu hipnotiļkog i sedativnog 
dejstva lijeka 

 

7. Razlikuje hipnotike u odnosu na hemijsku 
strukturu 

Hemijska struktura: alkoholi i aldehidi, uretani i ureidi, 
barbiturati, piperidindioni i druga jedinjenja 

8. Izvede sintezu barbiturne kiseline po Baeyer-u  

9. Objasni sadrģaj monografije derivata barbiturne 
kisjeline 

Derivati barbiturne kisjeline: barbiton, fenobarbiton i 
heksobarbiton 

 

10. Izvede dokazne reakcije za barbiturate, na 
zadatom primjeru 

Dokazne reakcije za barbiturate: Cvikerova, Parijeva, 
izonitril i reakcija nitrovanja 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 7 i 9. Za kriterijume 5, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monografije glavnih predstavnika lokalnih anestetika i hipnotika 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira monografije antihistaminika oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmakopeji 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni mehanizam dejstva antihistaminika i 
njihovu upotrebu 

 

2. Objasni podjelu antihistaminika prema 
hemijskoj strukturi 

Podjela prema hemijskoj strukturi: jedinjenja sa 
etilendiaminskom, etanolaminskom, propilaminskom i 
tricikliļnom strukturom 

3. Objasni sadrĤaj monografije oficinalnih 
predstavnika antihistaminika  

SadrĤaj monografije: dobijanje, osobine, dokazivanje/ 
identifikacija, neļistoĺe, odreĽivanje sadrģaja, upotreba 
i ļuvanje 

Oficinalni predstavnici antihistaminika: hlorpiramin -
hlorid, antazolin - hlorid, difenhidramin - hlorid, 
meklozin - hlorid, prometazin - hlorid i loratadin 

4. Izvede dokazne reakcije antihistaminika sa jakim 
mineralnim kisjelinama, na zadatom primjeru  

Jake mineralne kisjeline: nitratna i sulfatna kisjelina 

5. Navede oblik lijeka, jaļinu i zaġtiĺeni naziv 
odreĽenih preparata antihistaminika, koji se nalaze 
u prometu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 5. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monografije glavnih predstavnika antihistaminika 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Prezentuje hemijske osobine, mehanizam dejstva i monografije glavnih predstavnika psihofarmaka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe psihofarmake i objasni njihov mehanizam 
djelovanja  

 

2. Navede podjelu psihofarmaka  
Podjela psihofarmaka: neuroleptici, trankilizeri i 
antidepresivi 

3. Objasni mehanizam dejstva neuroleptika i afektivne 
indiferentnosti 

 

4. Objasni hemijske karakteristike i sadrĤaj 
monografije hlorpromazin ï hlorida i zaġtiĺene 
nazive ovog lijeka u prometu  

SadrĤaj monografije: osobine, dobijanje, 
dokazivanje/identifikacija, neļistoĺe, ispitivanje 
sadrģaja, upotreba i ļuvanje 

5. Objasni mehanizam dejstva i karakteristike 
trankilizera 

 

6. Navede podjelu trankilizera prema hemijskoj 
strukturi 

Podjela trankilizera prema hemijskoj strukturi: estri 
karbaminske kisjeline, derivati difenilmetana i derivati 
benzodiazepina 

7. Objasni sadrģaj monografije oficinalnih 
predstavnika trankilizera  

Predstavnici trankilizera: Hlordiazepoksid i diazepam 

8. Nabroji zaġtiĺena imena i jaļinu trankilizera koji se 
nalaze u prometu 

 

9. Objasni mehanizam djelovanja i podjelu 
antidepresiva 

 

10. Opiġe sadrģaj monografije dezipramin hlorida kao 
oficinalnog predstavnika trankilizera 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 10.  

PredloĤene teme 

- Hemijske osobine, mehanizam dejstva i monografije glavnih predstavnika psihofarmaka 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje monografije glavnih predstavnika analeptika, spazmolitika i antihipertenziva 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam analeptika i podjelu prema mjestu 
djelovanja 

Podjela prema mjestu djelovanja: kortikalni i 
medularni 

2. Opiġe sadrĤaj monografije kofeina i dokazivanje 
Mureksid reakcijom 

SadrĤaj monografije: osobine, dobijanje, 
dokazivanje/identifikacija, neļistoĺe, ispitivanje 
sadrģaja, upotreba i ļuvanje 

3. Izvede dokaznu reakciju kofeina Mureksid 
reakcijom 

 

4. Opiġe sadrģaj monografije efedrin-hlorida i 
preparate u prometu koji ga sadrģe 

 

5. Objasni pojam spazmolitika kao ljekovitih supstanci 
koje djeluju na glatku muskulaturu 

 

6. Opiġe podjelu spazmolitika prema naĽinu 
djelovanja 

NaĽin djelovanja: nervnim i direktnim putem 

7. Opiġe sadrģaj monografije atropin-sulfata i 
dokazivanje Vitalijevom reakcijom 

 

8. Opiġe sadrģaj monografije papaverin - hlorida i 
dokazivanje Koralin reakcijom 

 

9. Objasni mehanizam djelovanja i podjelu 
antihipertenziva  

Podjela antihipertenziva: diuretici, vazodilatatori, 
adrenergiļki alfa i beta blokatori i ACE inhibitori 

10. Opiġe sadrģaj monografije rezerpina, 
dihidroergotoksin mesilata, metildope i propranolol -
hlorida 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 i 10. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monografije glavnih predstavnika analeptika, spazmolitika i antihipertenziva 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

270 
 

Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira monografije glavnih predstavnika sulfonamida i antituberkulotika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe pojam hemoterapeutika  

2. Objasni pojam, dobijanje, strukturu i mehanizam 
dejstva sulfonamida 

 

3. Navede podjelu sulfonamida 
Podjela sulfonamida: klasiļni, pirimidinski, 
produģenog djelovanja, lako rastvorljivi i teġko 
resorbujuĺi 

4. Objasni sadrĤaj monografije sulfacetamid - 
natrijuma, sulfadiazina i sulfafurazola 

SadrĤaj monografije: osobine, dobijanje, dokazivanje/ 
identifikacija, neļistoĺe, ispitivanje sadrģaja, upotreba i 
ļuvanje 

5. Izvede dokazivanje sulfonamida diazo reakcijom  

6. Objasni dejstvo ljekovitih supstanci sa 
tuberkulostatiļkim dejstvom 

 

7. Objasni sadrģaj monografije izoniazida i 
pirazinamida 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monografije glavnih predstavnika sulfonamida i antituberkulotika 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira monografije glavnih predstavnika diuretika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni mehanizam dejstva i primjenu diuretika  

2. Razlikuje diuretike po jaļini, hemijskoj strukturi, 
mehanizmu dejstva i one koje ġtede i ne ġtede 
kalijum 

 

3. Nabroji oficinalne monografije diuretika 
Oficinalne monografije diuretika: teofilin, teobromin, 
acetazolamid i furosemid 

4. Objasni sadrĤaj monografije oficinalnih diuretika 
SadrĤaj monografije: osobine, dobijanje, 
dokazivanje/identifikacija, neļistoĺe, ispitivanje 
sadrģaja, upotreba i ļuvanje 

5. Izvrġi identifikaciju diuretika dokaznim reakcijama 
Dokazne reakcije: Mureksid, Parijeva reakcija, 
reakcija Van Urkovim reagensom 

6. Navede oblike, jaļinu i zaġtiĺene nazive diuretika, 
koji se nalaze u prometu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monografije glavnih predstavnika diuretika 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje monografije glavnih predstavnika antibiotika, njihovu strukturu, mehanizam i spektar djelovanja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe antibiotike kao hemoterapeutike  

2. Objasni naĽin dobijanja antibiotika  
NaĽin dobijanja: fermentacijom, polusintetski i 
sintetski 

3. Objasni pojmove u vezi sa djelovanjem antibiotika 
Pojmovi: bakteriostatsko i baktericidno djelovanje, 
spektar dejstva, rezistencija i antibiogram 

4. Navede podjelu antibiotika prema hemijskoj 
strukturi i glavne predstavnike  

Podjela antibiotika: beta laktamski antibiotici 
(penicilini i cefalosporini), tetraciklini, aminoglikozidi, 
makrolidi, linkozamidi i glikopeptidi 

5. Predstavi osnovnu strukturu penicilina i 
cefalosporina 

Osnovna struktura: 6-amino penicilinska kisjelina i 7- 
amnio cefalosporanska kisjelina 

6. Objasni sadrģaj monografija oficinalnih 
predstavnika penicilina 

Oficinalni predstavnici penicilina: benzilpenicilin 
natrijum, benzilpenicilin-kalijum, prokain - 
benzilpenicilin, fenoksimetilpenicilin i ampicilin 

7. Objasni osnovnu strukturu tetraciklina  

8. Navede glavne predstavnike tetraciklina  

9. Prepozna predstavnike grupe streptomicina i 
makrolida, na zadatom primjeru 

 

10. Navede zaġtiĺene nazive razliļitih ljekova iz grupe 
antibiotika, njihovu jaļinu i primjenu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 10. Za kriterijum 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monografije glavnih predstavnika antibiotika 

- Struktura, mehanizam i spektar djelovanja antibiotika 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje monografije vitamina i hormona, njihove karakteristike i znaĽaj za ljudski organizam 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni karakteristike i znaļaj vitamina i pojmove 
u vezi sa njima 

Pojmovi: hipovitaminoza, hipervitaminoza i 
avitaminoze 

2. Uporedi sadrĤaje monografija hidrosolubilnih 
vitamina 

SadrĤaj monografije: osobine, dobijanje, 
dokazivanje/identifikacija, neļistoĺe, ispitivanje 
sadrģaja, upotreba i ļuvanje  

Hidrosolubilni vitamini: B1, B2, B3, B5, B6, B12, 
folna i askorbinska kisjelina 

3. Uporedi sadrģaje monografija liposolubilnih 
vitamina 

Liposolubilni vitamini: A, D, E i K 

4. Navede najvaģnije reakcije identifikacije vitamina  

5. Izvede reakciju dokazivanja askorbinske kisjeline 
po propisu Ph Jug IV 

 

6. Definiġe pojam, karakteristike i znaļaj hormona  

7. Objasni podjelu hormona prema mjestu djelovanja i 
hemijskoj strukturi 

 

8. Objasni razliku izmeĽu hormona sa strukturom 
aminokiselina, polipeptidnih hormona i steroidnih 
hormona 

 

9. Objasni sadrģaj monografije hormona oficinalnih po 
Ph Jug IV i V Farmakopeji 

 

10. Obrazloģi upotrebu hormonskih preparata u 
supstitucionoj terapiji 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9 i 10. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne 
vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Monografije vitamina i hormona 

- Karakteristike vitamina i hormona i znaļaj za ljudski organizam 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Farmaceutska hemija II je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina kroz 
ļasove teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġka, istraģivaļka, uļenje putem 
rjeġavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrģaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u 
paru i individualizirani oblik rada. Preporuļuje se primjena razliļitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point 
prezentacije, internet prezentacije. Preporuļuje se realizacija problemske nastave gdje bi uļenici u paru ili 
manjim grupama uz pomoĺ literature ili internetskih sadrģaja dolazili do rjeġenja na postavljeni problem a onda 
ih prezentovali uz usmeno obrazloģenje. Tokom usmene prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i 
pravilno koriste struļnu terminologiju. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih 
uslova u ġkoli, ļasovi praktiļne nastave se mogu realizovati u ġkoli i kod poslodavca. Preporuļuje se da uļenici 
samostalno izvode laboratorijske vjeģbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom prezentacije 
uļenici treba da se jasno izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju. Nastavnik treba da podstiļe 
problemsku nastavu u kojoj navodi uļenike da sami dolaze do zakljuļka prilikom izvoĽenja laboratorijskih 
analiza ġto im omoguĺava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriġĺenje pri radu. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Dr Pokrajac M., Dr Paniĺ D., Farmaceutska hemija I i II, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva Beograd, 
2012. 

- Dr Raduloviĺ D.; Vladimorov S., Farmaceutska hemija I deo, Grafopan, 2005. 
- Pharmacopoea Jugoslavica editio IV (Ph Jug IV). 
- Pharmacopoea Jugoslavica 2000 (editio quinta). 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 5 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Laboratorija opremljena sa neophodnim posuĽem, priborom i aparaturom za 
izvoĽenje reakcija identifikacije razliļitih supstanci 

1 

4.  Hemikalije za izvoĽenje reakcija identifikacije razliļitih supstanci po potrebi 

5.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 
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- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Opġta i neorganska hemija 
- Organska hemija 
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmaceutska hemija I 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Hemijski raļun 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Prva pomoĺ 
- Hemijski raļun u organskoj hemiji 
- Toksikologija u farmaciji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova iz oblasti farmaceutske hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliļitih 
tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje zakljuļaka na uvjerljiv naļin i 
razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struļnu 
literaturu, tumaļenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti farmacije i dr.)  

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog miġljenja i donoġenja zakljuļaka pri analizi sadrģaja monografija razliļitih supstanci, izvoĽenju reakcija 
identifikacije i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz farmaceutske hemije, uz formiranje kritiļkog stava prema dostupnim informacijama i 
prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija 
na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem 
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.). 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  
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- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini, pravilnim 
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjeġtaja, procjene, 
evidentiranja, davanja inicijative i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima i dr.) 
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3.2.21. FORMULACIJA I IZRADA KOZMETIļKIH PREPARATA 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 33  33 66 3 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Sticanje znanja o znaļaju kozmetiļkih preparata i dermofarmaceutika, sirovinama i bioaktivnim materijama u 
formulaciji kozmetiļkih preparata. Osposobljavanje za izradu odreĽenih preparata za liļnu higijenu, njegu i 
ļuvanje funkcije koģe, zaġtitu koģe i ukljanjanje nedostataka sa koģe i preparatima za specifiļna stanja koģe. 
Razvijanje sistematiļnosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema 
struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Uoļi znaļaj kozmetiļkih preparata i dermofarmaceutika u farmaceutskoj praksi  
2. Razlikuje kozmetiļke sirovine i bioaktivne materije u formulaciji kozmetiļkih preparata  
3. Analizira kozmetiļke preparate za liļnu higijenu  
4. Analizira preparate za njegu i ļuvanje funkcije koģe 
5. Razlikuje preparate za zaġtitu koģe i uklanjanje nedostataka sa koģe  
6. Razlikuje preparate za specifiļna stanja koģe 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj kozmetiĽkih preparata i dermofarmaceutika u farmaceutskoj praksi 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, znaļaj i cilj kozmetologije i 
dermofarmacije u farmaceutskoj praksi 

 

2. Opiġe strukturu, funkcije koģe i njenih adneksa 

Struktura koĤe: epidermis, dermis i hipodermis 

Funkcije koĤe: zaġtitna, senzitivna, sekretorna, 
ekskretorna, termoregulaciona, imunobioloġka i dr. 

Adneksi: znojne ģlijezde, lojne ģlijezde, folikuli dlake i 
dr. 

3. Objasni ulogu morfoloġkog i funkcionalnog 
integriteta koģe u topikalnoj aplikaciji preparata 

 

4. Objasni karakteristike razliļitih tipova i stanja koĤe 
Tipovi koĤe: normalna, mjeġovita, masna i suva 

Stanja koĤe: dehidrirana, posna i dr. 

5. Prepozna tip i stanje koģe, na osnovu zadatih 
karakteristika 

 

6. Objasni pojam, znaļaj i klasifikaciju kozmetiļkih 
preparata i dermofarmaceutika prema razliļitim 
kriterijumima  

Kriterijumi: namjena, fiziļko-hemijska svojstva i dr. 

7. Objasni pojam i znaļaj primjene propisa o kvalitetu, 
bezbjednosti i efikasnosti kozmetiļkih proizvoda u 
farmaceutskoj praksi 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Znaļaj kozmetiļkih preparata i dermofarmaceutika u farmaceutskoj praksi 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje kozmetiĽke sirovine i bioaktivne materije u formulaciji kozmetiĽkih preparata 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, organoleptiļka i fiziļko - hemijska 
svojstva, standardizaciju i klasifikaciju 
kozmetiĽkih sirovina  

Klasifikacija kozmetiĽkih sirovina: prema porijeklu 
(prirodne, sintetske i polusintetske) i prema namjeni 

2. Objasni pojam, znaļaj i ulogu biljnih i Ĥivotinjskih 
sirovina u formulaciji kozmetiļkih preparata 

Uloga biljnih i Ĥivotinjskih sirovina: antiflogistici, 
antiseptici, adstringensi, rubefacijensi i dr.  

Biljne sirovine: ekstrakti biljnih droga, alge i dr. 

ģivotinjske sirovine: proteini, kolagen, elastin, keratin 
i dr. 

3. Objasni pojam, znaļaj i ulogu biljnih, Ĥivotinjskih 
i mineralnih ulja, masti i voskova u formulaciji 
kozmetiļkih preparata 

Uloga biljnih i Ĥivotinjskih ulja, masti i voskova: 
emolijensi, protektivi, solubilizatori i dr. 

Biljna ulja i voskovi: maslinovo ulje, bademovo ulje, 
jojobino ulje, arganovo ulje, Cacao buttirum, Shea 
butter, karnauba vosak i dr. 

ģivotinjski voskovi: Cetaceum, Cera lanae, Cera alba 
i dr. 

Mineralnih ulja i masti: vazelin, Paraffinum liquidum 
et solidum i dr. 

4. Objasni pojam, znaļaj i ulogu polusintetskih i 
sintetskih supstanci u formulaciji kozmetiļkih 
preparata 

Uloga polusintetskih i sintetskih supstanci: 
emolijensi, protektivi, antiinflamatorici i dr. 

Polusintetske i sintetske supstance: 
hidrogenizovana biljna ulja, silikonska ulja, 
izopropilmiristat i dr. 

5. Objasni pojam, znaļaj, i ulogu bioaktivnih 
materija u formulaciji kozmetiļkih preparata 

Uloga bioaktivnih materija: emolijensi, keratoplastici, 
antioksidansi, antiinflamatorici i dr. 

Bioaktivne materije: vitamini, provitamini, alantoin, 
estrogeni, hijaluronska kisjelina, koenzim Q10, 

fitosteroidi, polifenoli i dr. 

6. Objasni pojam, znaļaj i ulogu nanomaterijala u 
kozmetiļkim proizvodima 

Nanomaterijali: nanoļestice (srebra, zlata i dr.), 
nanonosaļi (lipozomi, nanoemulzije), lipidne 
nanoļestice UV filtera i dr. 

7. Objasni pojam, znaļaj i ulogu povrĢinski aktivnih 
materija (PAM-ova) u formulaciji kozmetiļkih 
preparata 

Uloga povrĢinski aktivnih materija: emulgatori, 
solubilizatori, deterdģenti i dr. 

8. Objasni pojam, znaļaj i ulogu konzervanasa, 
antioksidanasa, boja i parfema u formulaciji 
kozmetiļkih preparata 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje kozmetiĽke sirovine i bioaktivne materije u formulaciji kozmetiĽkih preparata 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

9. Opiġe ograniĽenja u pogledu upotrebe kozmetiļkih 
sirovina i bioaktivnih materija u formulaciji 
kozmetiļkih preparata  

OgraniĽenja: iritansi, alergeni i dr. 

10. Prepozna kozmetiļke sirovine i bioaktivne materije 
na osnovu organoleptiļkih i fiziļko - hemijskih 
svojstava, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Kozmetiļke sirovine 

- Bioaktivne materije 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

281 
 

Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira kozmetiĽke preparate za liĽnu higijenu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede preparate za liĽnu higijenu 
Preparati za liĽnu higijenu: sapuni, ġamponi, 
preparati za njegu usne ġupljine i dr. 

2. Objasni sastav, formulaciju, oblike i vrste 
Ģampona i sapuna i njihovu namjenu 

Oblici Ģampona i sapuna: krem, gel, aerosol, suvi i dr. 

Vrste Ģampona: protiv peruti, kondicionirajuĺi i dr. 

Vrste sapuna: toaletni, medicinski i dr. 

3. Objasni sastav, formulaciju, vrste i oblike 
preparata za kupanje i njihovu namjenu 

 Oblici preparata za kupanje: soli, ulja i dr. 

4. Objasni vrste, formulaciju, sastav i oblike 
dezodorantnih proizvoda i njihovu namjenu 

Sastav dezodorantnih proizvoda: bakteriostatske 
supstance, etarska ulja, adsorbensi, antiperspiranti i dr. 

Oblici dezodorantnih proizvoda: teļni preparati, 
stikovi, aerosoli, kreme, puderi i dr. 

5. Objasni sastav, formulaciju, vrste i oblike 
preparata za njegu usne Ģupljine i ĽiĢĻenje zuba 
i zubnih proteza i njihovu namjenu 

Vrste preparata za njegu usne Ģupljine i ĽiĢĻenje 
zuba i zubnih proteza: paste za zube, vode za usta, 
tablete za ļiġĺenje proteza i dr. 

Oblici preparata za njegu usne Ģupljine i ĽiĢĻenje 
zuba i zubnih proteza: rastvori, efervete, paste i dr. 

6. Opiġe postupak izrade preparata za liļnu higijenu 
Izrada: mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, topljenje, 
mijeġanje, homogenizacija, pakovanje, signiranje i dr. 

7. Demonstrira postupak izrade preparata za liļnu 
higijenu, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Preparati za liļnu higijenu 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira preparate za njegu i Ľuvanje funkcije koĤe 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni formulaciju, sastav, vrste i oblike 
preparata za otklanjanje neĽistoĻa sa koĤe i 
njihovu namjenu 

Sastav preparata za otklanjanje neĽistoĻa sa koĤe: 
masna faza, vodena faza, bioaktivne supstance i dr. 

Vrste preparata za otklanjanje neĽistoĻa sa koĤe: 
neemulzioni, emulzioni, antibakterijski preparati i dr.  

Oblici preparata za otklanjanje neĽistoĻa sa koĤe: 
mlijeka, gelovi, ulja, losioni, pjene i dr. 

2. Objasni formulaciju, sastav i vrste, emolijentnih 
kremova i njihov oblik i namjenu 

Sastav emolijentnih kremova: biljna, ģivotinjska i 
mineralna ulja, masti i voskovi, izopropilmiristat, 
emulgatori, bioaktivne supstance (biljni ekstrakti, 
vitamini A i E i dr.) i dr. 

Vrste emolijentnih kremova: vlaģeĺi, masni u dr. 

3. Objasni, vrste, namjenu, oblike, formulaciju i 
sastav hidratantnih kremova  

Sastav hidratantnih kremova: biljna, ģivotinjska i 
mineralna ulja, masti i voskovi, bioaktivne supstance, 
pantenol, derivati vitamina C, hijaluronska kisjelina, 
urea, biljni ekstrakti, UV filtri i dr.  

4. Objasni vrste, namjenu, oblike, formulaciju i sastav 
anti - age kremova 

Sastav anti-age kremova: biljna, ģivotinjska i 
mineralna ulja, masti i voskovi; bioaktivne supstance 
(vitamin A, vitamin E, vitamin C, koenzim Q10, 
fitosteroidi, polifenoli i dr.) i dr. 

5. Objasni vrste, namjenu, oblike, formulaciju i sastav 
preparata za njegu ruku 

Sastav preparata za njegu ruku: silikonska ulja, biljni 
ekstrakti i dr. 

6. Objasni sastav, namjenu, oblike, formulaciju i vrste 
kozmetiĽkih maski i pakovanja 

Vrste kozmetiĽkih maski: adsorbentne, adstringentne, 
emolijentne i dr. 

7. Objasni formulaciju, sastav i vrste tonika za lice i 
njihov oblik i namjenu  

Sastav tonika za lice: aromatiļne vode (Aqua rosae, 
Aqua aurantii i dr.), etanol, antiseptici (benzoeva 
kisjelina, mlijeļna kisjelina i dr.), biljni ekstrakti i dr. 

Vrste tonika za lice: kisjeli, adsringentni, antiflogistiļki, 
emolijentni i dr. 

8. Objasni vrste, formulaciju, sastav, namjenu i 
oblike preparata za njegu djeĽije koĤe 

Sastav preparata za njegu djeĽije koĤe: masna faza 
(biljni i ģivotinjski voskovi, biljna i mineralna ulja i dr.), 
vodena faza, biljni ekstrakti i dr. 

Namjena preparata za njegu djeĽije koĤe: 
protektivna, antiseptiļna, epitelizujuĺa i dr. 

Oblici preparata za njegu djeĽije koĤe: sapuni, 
ġamponi, losioni, ulja, kremovi i dr. 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira preparate za njegu i Ľuvanje funkcije koĤe 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

8. Opiġe postupak izrade preparata za njegu i 
ļuvanje funkcije koģe 

Izrada: mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, topljenje, 
mijeġanje, homogenizacija, pakovanje, signiranje i dr. 

9. Demonstrira postupak izrade preparata za njegu i 
ļuvanje funkcije koģe, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Preparati za njegu i ļuvanje funkcija koģe 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje preparate za zaĢtitu koĤe i uklanjanje nedostataka sa koĤe 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni sastav, formulaciju, vrste, namjenu i oblike 
preparata za zaĢtitu od sunĽevog zraĽenja  

Oblici preparata za zaĢtitu od sunĽevog zraĽenja: 
ulja, kreme, losioni, stikovi i dr. 

2. Objasni sastav, vrste, namjenu, formulaciju i oblike 
preparata za zaĢtitu od insekata 

Oblici preparata za zaĢtitu od insekata: kreme, 
sprejevi, stikovi i dr. 

3. Objasni vrste, namjenu, formulaciju, sastav i 
oblike preparata za depigmentaciju 

Sastav preparata za depigmentaciju: hidrohinon, 
biljni ekstrakti i dr. 

Oblici preparata za depigmentaciju: kremovi, puderi, 
losioni i dr. 

4. Objasni sastav, vrste, namjenu, oblike i formulaciju 
preparata za piling koģe 

 

5. Opiġe postupak izrade preparata za zaġtitu koģe i 
uklanjanje nedostataka sa koģe 

Izrada: mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, topljenje, 
mijeġanje, homogenizacija, pakovanje, signiranje i dr. 

6. Demonstrira postupak izrade preparata za zaġtitu 
koģe i uklanjanje nedostataka sa koģe, na zadatom 
primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Preparati za zaġtitu koģe 

- Preparati za uklanjanje nedostataka sa koģe 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Razlikuje preparate za specifiĽna stanja koĤe 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni, vrste, namjenu, formulaciju sastav i oblik 
preparata za njegu seboreiĽne koĤe 

Sastav preparata za njegu seboreiĽne koĤe: 
odmaġĺujuĺa sredstva, keratolitici, keratoplastici, 
adsorbensi, sebostatici, antiseptici i dr. 

Oblik preparata za njegu seboreiĽne koĤe: gelovi, 
losioni, kremovi i dr. 

2. Objasni vrste, namjenu, formulaciju, sastav i oblik 
preparata za njegu suve koĤe sa perutanjem  

Sastav preparata za njegu suve koĤe sa 
perutanjem: masna faza (biljna ulja i voskovi, sintetska 
emolijentna ulja i dr.), vodena faza, vitamin E, urea i dr. 

Oblici preparata za njegu suve koĤe sa perutanjem: 
gelovi, ulja za tuġiranje, kremovi i dr. 

3. Objasni, vrste, formulaciju, sastav namjenu i oblik 
preparata za medicinsku higijenu  

Sastav preparata za medicinsku higijenu: bademovo 
ulje, pantenol, biljni ekstrakti, cink - oksid i dr. 

Namjena preparata za medicinsku higijenu: 
protektivna, regenerativna, antiseptiļka i dr.  

Oblici preparata za medicinsku higijenu: pjene, 
kupke, losioni, ġamponi, kreme i dr. 

4. Opiġe postupak izrade preparata za specifiļna 
stanja koģe 

Izrada: mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, topljenje, 
mijeġanje, homogenizacija, pakovanje, signiranje i dr. 

5. Demonstrira postupak izrade preparata za 
specifiļna stanja koģe, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Preparati za specifiļna stanja koģe 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja 
i vjeġtina kroz ļasove teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġka, istraģivaļka, uļenje putem 
rjeġavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrģaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u 
paru i individualizirani oblik rada. Preporuļuje se primjena razliļitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point 
prezentacije, internet prezentacije. Preporuļuje se realizacija problemske nastave gdje bi uļenici u paru ili 
manjim grupama uz pomoĺ literature ili internetskih sadrģaja dolazili do rjeġenja na postavljeni problem a onda 
ih prezentovali uz usmeno obrazloģenje. Tokom usmene prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i 
pravilno koriste struļnu terminologiju. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih 
uslova u ġkoli, ļasovi praktiļne nastave se mogu realizovati u ġkoli i kod poslodavca. Ukoliko ġkola posjeduje 
materijalne uslove za realizaciju praktiļne nastave preporuļuje se da uļenici posjete apoteke u ļijim 
laboratorijama se izraĽuju kozmetiļki preparati, kako bi povezali teorijska i praktiļna znanja, a ujedno stekli 
realnu sliku o buduĺem zanimanju. Za realizaciju predviĽenih tematskih sadrģaja preporuļuju se metode rada 
koje se zasnivaju na pokazivanju. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Maziĺ S.; Nidģoviĺ, Ģ., Kozmetologija, Zavod za udģbenike, Beograd, 2009. 
- Vasiljeviĺ D.; Saviĺ. S.; ņorĽeviĺ Lj.; Krajiġnik, D., Priruļnik iz kozmetologije, DON VAS, Beograd, 2009. 
- Goloļorbin - Kon S., Praktikum iz kozmetologije, Ortomedics, Novi Sad, 2011. 
- Vuleta G.; Miliĺ J., Primorac M.; Savic S., Farmaceutska tehnologija, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2017. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Opremljena apotekarska laboratorija/ ġkolski kabinet za izradu kozmetiļkih 
preparata (laboratorijsko posuĽe, mjerni instrumenti, laboratorijski aparati, 
sirovine za izradu kozmetiļkih preparata, ambalaģa, literatura i dr.) 

1 

4.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Uvod u farmaciju 
- Opġta i neorganska hemija 
- Osnove farmaceutske tehnologije 
- Organska hemija 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Farmaceutska hemija I 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Farmakognozija 
- Hemijski raļun 
- Farmaceutska hemija II 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Etika u zdravstvu 
- Prva pomoĺ 
- Engleski jezik u farmaciji 
- Kozmetiļki fitopreparati 
- Toksikologija u farmaciji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova u vezi sa razliļitim vrstama kozmetiļkih preparata, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja, 
poġtovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (tumaļenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti 
farmacije, razumijevanje struļne terminologije i koriġĺenje struļne literature na stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja i donoġenja zakljuļaka, analiziranje razliļitih situacija u vezi sa praktiļnim 
zadacima pri izradi kozmetiļkih preparata i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju 
razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja Interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih 
praktiļnih zadataka i dr.) 
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- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje praktiļnih zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti kozmetologije, 
poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti, kultivisanje estetskih 
kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.2.22. ETIKA U ZDRAVSTVU 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:  

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 54 18  72 4 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa etikom i moralnim naļelima etiļkog djelovanja i osposobljavanje za njihovu primjenu u realnim 
ģivotnim situacijama. Prepoznavanje potencijalnih moralnih problema danaġnjice i jaļanje sposobnosti za 
njihovo etiļko rjeġavanje. Osposobljavanje za ļuvanje medicinske tajne, poġtovanje ļovjekovog ģivota i 
privatnosti pacijenta. Razvijanje moralne odgovornosti i etiļkog kodeksa u oblasti zdravstva. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje znaļenje pojma etika i etiļko uļenje 
2. Analizira pojam morala i moralnosti 
3. Identifikuje osnovne etiļke pojmove vezane za medicinsku etiku i deontologiju 
4. Uoļi znaļaj medicinsko-etiļkih deklaracija, rezolucija i izjava 
5. Analizira moralne i etiļke probleme iz podruļja bioetike 
6. Uoļi znaļaj poslovne etike 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje znaĽenje pojma etika i etiĽko uĽenje 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede znaļenje pojma etika   

2. Objasni odnos etike i filozofije  

3. Opiġe istorijat etiļkih uļenja   

4. Navede etiļka uļenja u antiļkoj Grļkoj  

5. Navede razliļite etiĽko - filozofske pravce i 
njihove osobenosti 

EtiĽko - filozofski pravci: hedonizam, stoicizam i dr. 

6. Navede etiĽka uĽenja srednjeg vijeka, 
humanizma i renesanse i novog doba 

EtiĽka uĽenja srednjeg vijeka: hriġĺanska, islamska 
etika i dr.  

EtiĽka uĽenja humanizma i renesanse: Dante, 
Petrarka, Makijaveli, ņordano Bruno i dr. 

EtiĽka uĽenja novog doba: utilitarizam, pragmatizam, 
egzistencijalizam i dr. 

7. Prezentuje istraģivanje moralnih i etiļkih pitanja u 
grĽkim mitovima, na zadatom primjeru 

GrĽki mitovi: mit o Ikaru i Dedalu, mit o Sizifu, mit o 
Pandorinoj kutiji i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Etika i etiļko uļenje 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira pojam morala i moralnosti 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam morala i odnos morala i etike  

2. Navede osobenosti morala savremenog doba  

3. Objasni izvore nastanka, razvoja i cilj morala  

4. Objasni strukturu moralnog karaktera i slobodne 
volje 

 

5. Prezentuje istraģivanje odnosa obiļajnih, pravnih i 
moralnih normi, na zadatom primjeru 

 

6. Objasni moralnost kao psihiļku funkciju, dispozicije 
i preduslove za razvoj moralnosti 

 

7. Navede oblike poremeĻaja moralnosti 

PoremeĻaj moralnosti: nezrelo moralno rasuĽivanje, 
bezoseĺajno moralno rasuĽivanje, poremeĺaji sadrģaja 
moralnog rasuĽivanja i poremeĺaji moralnog ponaġanja 
- delanja 

8. Prezentuje istraģivanje moralnih i etiļkih aspekata 
junaka i super junaka u popularnim medijima, 
na zadatom primjeru 

Junaci i super junaci: Supermen, Betmen, Hari Poter, 
Neo i dr. 

Popularni mediji: stripovi, filmovi, serije, video-igrice, 
anime i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijume od 5 i 8 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Pojam morala i moralnosti 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje osnovne etiĽke pojmove vezane za medicinsku etiku i deontologiju 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni istorijat i razvoj savremene medicinske 
etike i deontologije 

 

2. Obrazloģi medicinsko etiļka naļela u radu 
zdravstvenih radnika  

 

3. Objasni moralne obaveze zdravstvenog radnika 
Moralne obaveze: ļuvanje medicinske tajne, 
poġtovanje ljudskog ģivota i dr. 

4. Navede moralne osobine zdravstvenih radnika i 
pravila dobre komunikacije  

 

5. Navede obavezujuĺe medicinsko etiļke stavove 
prema sebi, kolegama i pacijentu 

 

6. Navede naĽela deontologije u medicinskoj praksi  
NaĽela: savjesnosti, jednakosti, poġtovanja, 
autonomije i prava pacijenta i dr. 

7. Razlikuje medicinsko-etiĽke i medicinsko-
pravne dileme u praksi 

Medicinsko-etiĽke i medicinsko-pravne dileme u 
praksi: eutanazija, abortus, vjeġtaļka oplodnja, 
donorstvo organa, postupak sa umrlima i dr. 

8. Navede etiļka pitanja u vezi sa pravima pacijenata  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 8.  

PredloĤene teme 

- Medicinska etika  

- Deontologija  
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj medicinsko-etiĽkih deklaracija, rezolucija i izjava 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni odnos medicine i druġtva  

2. Opiġe istorijat ljekarskih zakletvi i medicinskih 
kodeksa 

 

3. Objasni znaļenje termina kodeks, deklaracija, 
rezolucija, izjava i zakletva 

 

4. Navede medicinsko-etiĽke kodekse, deklaracije, 
rezolucije i izjave 

Medicinsko-etiĽki kodeksi, deklaracije, rezolucije i 
izjave: Internacionalni kodeks etike medicinskih 

sestara, Zakletva Florens Najtingel, Hipokratova 
zakletva, Ģenevska deklaracija, Lisabonska deklaracija 
o pravima pacijenata, Helsinġka deklaracija o 
biomedicinskim istraģivanjima i dr. 

5. Navede odredbe Deklaracije Svjetskog 
medicinskog udruģenja o ljudskim pravima 

 

6. Prezentuje etiļke dileme upotrebe ģivotinja u 
biomedicinskim istraģivanjima, na zadatom primjeru 

 

7. Navede odredbe Izjave o problemu izbjeglica 
usvojene u Stockholmu 1994. 

 

8. Navede dvanaest principa organizacije zdravstvene 
zaġtite u zdravstvenom sistemu - Svjetsko 
medicinsko udruģenje 1963. i 1983. 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Medicinske deklaracije 

- Etiļke deklaracije  
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira moralne i etiĽke probleme iz podruĽja bioetike 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede specifiļnosti bioetike, uslove i razloge 
njenog nastanka 

 

2. Objasni pojam i znaļaj gerontoloġke etike   

3. Obrazloģi nauļne i etiļke dileme pitanja ljudskog 
embriona 

 

4. Prezentuje istraģivanje odnosa bioetike i 
medicinskog eksperimenta, na zadatom primjeru 

 

5. Opiġe etiĽke probleme u humanoj genetici  
EtiĽki problemi u humanoj genetici: genetsko 
ispitivanje, genetske terapije i dr. 

6. Prezentuje istraģivanje nauļne i etiļke dileme 
biomedicinske etike 

Dileme biomedicinske etike: eugenika, eutanazija, 
pobaļaj, kloniranje i dr. 

7. Definiġe pojam ekoloġka etika i socijalni kontekst 
njenog nastanka 

 

8. Prepozna antropocentrizam i ekoloġku 
destruktivnost modernog druġtva 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7 i 8. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Bioetika 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj poslovne etike 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede teorijsko - filozofske pretpostavke poslovne 
etike  

 

2. Opiġe razlike izmeĽu poslovne kolektivne - grupne 
etike i etike pojedinca 

 

3. Opiġe karakteristike etiļkog i legalnog poslovanja   

4. Obrazloģi etiļke aspekte odnosa poslodavca i 
zaposlenog 

 

5. Objasni svrhu i naļela poslovne etike   

6. Prezentuje istraģivanje modela poslovne etike u 
kontekstu druġtveno odgovornog poslovanja, na 
zadatom primjeru  

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Poslovna etika  

- Legalno poslovanje  

- Druġtveno odgovorno poslovanje  
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Etika u zdravstvu koncipiran je tako da uļenicima omoguĺava sticanje znanja iz ove oblasti kroz ļasove 
teorije i vjeģbi. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnih oblika nastave ï interaktivnih 
predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istraģivanja uļenika na ļasu. 

- Prilikom realizacije nastave neophodna je priprema nastavnika u dijelu prepoznavanja i prezentovanja 
uļenicima situacija iz domena rada i svakodnevnog ģivota kroz koje uļenici mogu da vjeģbaju odgovarajuĺe 
pristupe razliļitim situacijama i da jaļaju kapacitete za moralne i etiļke procjene i odluke. Zavisno od tipa 
situacije i zadataka, na samim ļasovima vjeģbi moģe se organizovati samo demonstracija/ simulacija, a 
uļenicima se u vidu malog projekta za rad u grupama moģe zadati konkretan zadatak. 

- Nastavnik bi trebalo da podstiļe na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja, a sve u cilju podsticanja 
moralnog i etiļkog razmiġljanja, moralnog djelovanja i doprinosa cjelokupnom druġtvu.  

- Preporuļuje se povezivanje ġkole i lokalne zajednice, naroļito sa NVO sektorom i organizacijama koje se bave 
volonterskim radom. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Kider, R., Etiļke dileme, CID, Podgorica, 2006. 
- Peroviĺ, M., Uvod u etiku, Savez pedagoġkih druġtava Vojvodine, Novi Sad, 2003. 
- Lukiĺ, R. D., Sociologija morala, Nauļna knjiga, Beograd, 2000. 
- Lauġeviĺ, M. i Ģivkoviĺ U., Medicina i druġtvo, Kobolom, Smederevo, 2007. 
- Makintajer, A., Kratka istorija etike, Plato, Beograd, 2000. 
- Pavloviĺ, V., Ekologija i etika, Eko centar, Beograd, 2013. 
- Velimiroviĺ, N., Misli o dobru i zlu, Evrobook, Beograd, 2002. 
- Mariĺ, J.; Mariĺ, J, Medicinska etika, Zavod za udģbenike, Beograd, 2016. 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumeni i ureľaji Kom. 

1. Raļunar  1 

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Principi zdrave ishrane i oļuvanja zdravlja 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Farmakognozija 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Prva pomoĺ 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenoj i pisanoj formi, izraģavanje vlastitih 
argumenata i zakljuļaka na uvjerljiv naļin iz oblasti etike i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
matematiļkog naļina razmiġljanja u rjeġavanju praktiļnih problema i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu 
sa etiļkim pravilima i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz diskusije i podjelu 
na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju savremenih dogaĽaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom prilikom 
rjeġavanja razliļitih zadataka, samostalno ili u timu i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti etike; 
predstavljanje ideja putem razliļitih kulturoloġkih formi kao ġto su pisani, ġtampani ili digitalni tekst i dr.) 
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3.2.23. PRVA POMOĺ 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 18 54  72 4 

Teorijska nastava i vjeģbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa principima i postupcima pruģanja prve pomoĺi. Osposobljavanje za ukazivanje neodloģne 
pomoĺi povrijeĽenim i oboljelim (p/o) licima u razliļitim zadesnim situacijama ġto predstavlja osnovu 
spaġavanja i oļuvanja ģivota i ublaģavanja posljedica primjenom postupaka koji su meĽunarodno propisani. 
Podsticanje razvoja etiļkih osobina liļnosti kao ġto su: humanost, altruizam, odgovornost, preciznost i 
poģrtvovanost.  

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Uoļi znaļaj i principe pruģanja prve pomoĺi p/o licima 
2. Sprovede postupak pravilnog pristupa p/o licu i trijaģu u zadesnim situacijama  
3. Izvede postupak kardiopulmonalne reanimacije p/o lica 
4. Izvrġi postupke zaustavljanja krvarenja p/o lica 
5. Izvrġi zbrinjavanje povreda koġtano zglobnog i miġiĺnog sistema p/o lica 
6. Izvrġi zbrinjavanje povreda i stanja nastalih usljed fiziļkih, hemijskih i bioloġkih faktora 
7. Izvrġi zbrinjavanje povreda pojedinih djelova tijela p/o lica 
8. Pruģi prvu pomoĺ p/o licima kod iznenadno nastalih tegoba, usljed razliļitih stanja i bolesti  
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj i principe pruĤanja prve pomoĻi p/o licima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj i cilj pruĤanja prve pomoĻi 
povrijeĽenim i/ili oboljelim (p/o) licima  

Cilj pruĤanja prve pomoĻi: otklanjanje uzroka 
povreĽivanja, zbrinjavanje povreda, priprema p/o lica 
za transport i bezbjedan transport do zdravstvene 
ustanove 

2. Navede karike u lancu spaĢavanja p/o lica 

Karike u lancu spaĢavanja: preduzimanje neodloģnih 
mjera za spaġavanje ģivota, pozivanje pomoĺi, 
pruģanje prve pomoĺi, intervencija hitne medicinske 
pomoĺi i bolniļko zbrinjavanje  

3. Opiġe ulogu spasioca na mjestu nesreĺe  

4. Simulira komunikaciju sa dispeļarima sluĤbi 
igranjem uloga 

SluĤbe: Sluģba za hitnu medicinsku pomoĺ (HMP), 
Policija i Vatrogasna sluģba 

5. Izvede procjenu poremeĻaja stanja svijesti p/o 
lica, na zadatom modelu 

PoremeĻaji stanja svijesti: somnolencija, sopor i 
koma 

6. Izvede provjeru disanja i pulsa p/o licu, na zadatom 
modelu 

 

7. Pokaģe primarni i sekundarni pregled p/o lica, na 
zadatom modelu  

 

8. Navede sigurne i nesigurne znake smrti  

9. Navede sadrģaj kutije prve pomoĺi  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da jeuļenik uspjeġno 
realizivao kriterijum 1, 2, 3, 8 i 9. Za kriterijume 4, 5, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Principi pruģanja prve pomoĺi 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Sprovede postupak pravilnog pristupa p/o licu i trijaĤu u zadesnim situacijama 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj procjene bezbjednosti terena i rizike 
u cilju pruģanja prve pomoĺi p/o licu 

 

2. Opiġe postupke koje treba preduzeti na mjestu 
nesreĻe 

Postupci koje treba preduzeti na mjestu nesreĻe: 
brza procjena terena, procjena bezbjednosti za 
spasioca i povrijeĽene, traģenje pomoĺi od pristutnih 
(poziv za pomoĺ) i primjena mjera prve pomoĺi 

3. Opiġe postupak obezbjeĽenja mjesta nesreĺe u 
razliļitim zadesnim situacijama 

Zadesne situacije: saobrĺajni udes, ruġevine, 
utapanje i dr. 

4. Opiġe pravila izvlaļenja i pruģanja prve pomoĺi p/o 
licima u razliļitim zadesnim situacijama 

 

5. Pokaģe postupak skidanja kacige u sluļaju 
povrijeĽenog motocikliste, na zadatom modelu 

 

6. Razlikuje stepene hitnosti prilikom pruģanja prve 
pomoĺi 

Stepeni hitnosti: I, II, III i IV stepen hitnosti 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizivao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5, potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Pristup p/o licu i trijaģa u raznim zadesnim situacijama (saobraĺajni udes, ruġevine, utapanje i dr.) 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Izvede postupak kardiopulmonalne reanimacije p/o lica 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe proceduru prilikom izvoĽenja 
kardiopulmonalne reanimacije kod djece i odraslih 
osoba 

Procedura: bezbjedan pristup, provjera svijesti, poziv 
za pomoĺ, otvaranje disajnog puta, provjera disanja, 
pozivanje hitne medicinske pomoĺi (HMP), 30 
kompresija grudnog koġa (GK) i dva uduvavanja 

2. Pokaģe postupak provjere stanja svijesti p/o lica, 
na zadatom modelu 

Stanja svijesti: somnolencija, sopor i koma 

3. Simulira poziv za pomoĺ, na zadatom primjeru  

4. Pokaģe postupak otvaranja disajnog puta, na 
zadatom modelu 

 

5. Simulira pozivanje Hitne medicinske pomoĺi 
(HMP), igranjem uloga 

 

6. Pokaģe postupak izvoĽenja kompresije grudnog 
koġa i davanja vjeĢtaĽkog disanja, na zadatom 
modelu 

VjeĢtaĽko disanje: usta na usta, usta na nos i usta na 
usta i nos  

7. Pokaģe postupak izvoĽenja kardiopulmonalne 
reanimacije, na zadatom modelu 

 

8. Pokaģe postupak postavljanja p/o lica u boļni koma 
poloģaj, na zadatom modelu 

 

9. Primijeni spoljaġnji automatski defibrilator prilikom 
izvoĽenja kardiopulmonalne reanimacije, na 
zadatom modelu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 9 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- IzvoĽenje postupka kardiopulmonalne reanimacije 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi postupke zaustavljanja krvarenja p/o lica 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Razlikuje vrste krvarenja Vrste krvarenja: arterijsko, vensko i kapilarno 

2. Objasni postupke zaustavljanja krvarenja 
Postupci zaustavljanja krvarenja: direktan pritisak na 
ranu, digitalna kompresija, kompresivni zavoj i 
Esmarhova poveska 

3. Pokaģe poloģaj p/o lica prilikom sprovoĽenja 
postupaka zaustavljanja krvarenja, na zadatom 
modelu 

Krvarenje: spoljaġnje i unutraġnje krvarenje 

4. Pokaģe pravilno koriġĺenje zavojnog materijala i 
trougle marame prilikom previjanja pojedinih 
djelova tijela p/o lica, na zadatom modelu 

Pojedini djelovi tijela: glava, grudni koġ, gornji 
ekstremiteti i donji ekstremiteti 

5. Pokaģe postupke zaustavljanja krvarenja p/o lica, 
na zadatom modelu 

 

6. Pokaģe postupak zbrinjavanja amputiranih povreda 
p/o lica, na zadatom modelu 

 

7. Pokaģe postupak zaustavljanja krvarenja iz 
prirodnih otvora p/o lica, na zadatom modelu 

Prirodni otvori: nos, uho i usta 

8. Navede znake ġoka  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2 i 8. Za kriterijume 3, 4, 5, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Postupci zaustavljanja krvarenja 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi zbrinjavanje povreda koĢtano zglobnog i miĢiĻnog sistema p/o lica 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede znake povreda koġtano zglobnog i 
miġiĺnog sistema 

 

2. Pokaģe RICE postupak kod povreda koġtano 
zglobnog i miġiĺnog sistema, na zadatom modelu 

RICE postupak: mirovanje, led, kompresija, elevacija 
(Rest, Ice, Compression, Elevation) 

3. Navede ciljeve, sredstva i pravila imobilizacije  

4. Pokaģe postupak postavljanja i provjere 
imobilizacije pojedinih djelova tijela p/o lica, na 
zadatom modelu 

Djelovi tijela: vrat, gornji ekstremiteti, donji 
ekstremiteti, karlica i kiļmeni stub 

5. Pokaģe postupak zbrinjavanja preloma sa 
krvarenjem p/o lica, na zadatom modelu 

 

6. Pokaģe postupak izvoĽenja "trostrukog hvata", p/o 
lica, na zadatom modelu 

 

7. Pokaģe postupak prenoġenja p/o lica sa povredom 
kiļmenog stuba, na zadatom modelu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem.  

PredloĤene teme 

- Zbrinjavanje povreda koġtano zglobnog sistema 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi zbrinjavanje povreda i stanja nastalih usljed fiziĽkih, hemijskih i bioloĢkih faktora 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede najļeġĺe fiziĽke, hemijske i bioloĢke 
faktore koji mogu uticati na zdravlje i bezbjednost 
ljudi 

FiziĽki faktori: visoka temperatura, niska temperatura, 
elektriļna struja i grom 

Hemijski faktori: kisjeline, baze, alkohol, ljekovi, 
psihoaktivne supstance, ugljenmonoksid i dr. 

BioloĢki faktori: ugrizi ģivotinja i ubodi insekata 

2. Pokaģe postupak ukazivanja prve pomoĺi kod 
povreda i stanja nastalih usljed dejstva fiziļkih 
faktora, na zadatom modelu 

Povrede i stanja: opekotine, smrzotine, sunļanica, 
toplotni udar, udar struje i udar groma 

3. Pokaģe postupak ukazivanja prve pomoĺi kod 
povreda nastalih usljed dejstva hemijskih faktora, 
na zadatom modelu 

Povrede: hemijske opekotine i trovanja 

4. Pokaģe postupak zbrinjavanja p/o lica usljed ujeda 
zmije, na zadatom modelu 

 

5. Pokaģe postupak zbrinjavanja p/o lica usljed ugriza 
Ĥivotinja, na zadatom modelu 

ģivotinje: pas, maļka, divlja ģivotinja i dr. 

6. Pokaģe postupak zbrinjavanja p/o lica usljed uboda 
insekata, ġkorpije i pauka, na zadatom modelu  

Insekti: pļela, osa, strġljen, krpelj i dr.  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 6, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Zbrinjavanje povreda i stanja nastalih usljed fiziļkih, hemijskih i bioloġkih faktora 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzvrĢi zbrinjavanje povreda pojedinih djelova tijela p/o lica 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede najļeġĺe povrede pojedinih djelova tijela   

2. Pokaģe postupak zbrinjavanja kraniocerebralnih 
povreda p/o lica, na zadatom modelu 

 

3. Pokaģe postupak zbrinjavanja povreda oka, uha i 
nosa p/o lica, na zadatom modelu 

 

4. Pokaģe postupak zbrinjavanja povreda grudnog 
koĢa p/o lica, na zadatom modelu 

Povrede grudnog koĢa: pneumotoraks, prelom rebara 
i prelom grudne kosti  

5. Pokaģe postupak zbrinjavanja povreda trbuha i 
karlice p/o lica, na zadatom modelu 

 

6. Opiġe postupak zbrinjavanja kod kraġ i blast 
povreda  

 

7. Pokaģe postupak zbrinjavanja rane sa stranim 
tijelom kod p/o lica, na zadatom modelu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da jeuļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1 i 6. Za kriterijume 2, 3, 4, 5 i 7 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Zbrinjavanje povreda pojedinih djelova tijela 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

PruĤi prvu pomoĻ p/o licima kod iznenadno nastalih tegoba, usljed razliĽitih stanja i bolesti 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede najļeġĺe iznenadno nastale tegobe, bolesti 
i stanja koje zahtijevaju pruģanje prve pomoĺi 

 

2. Pokaģe postupak zbrinjavanja p/o lica usljed 
iznenadno nastalih tegoba, na zadatom modelu 

Iznenadno nastale tegobe: poviġena tjelesna 
temperatura, bol u grudima, glavobolja i vrtoglavica, 
povraĺanje, proliv, bol u trbuhu i dr. 

3. Pokaģe postupak zbrinjavanja p/o lica usljed 
razliļitih bolesti i stanja, na zadatom modelu 

Bolesti i stanja: srļani udar, moģdani udar, asmatiļni 
napad, epileptiļni napad, hipoglikemija i hiperglikemija, 
alergijska reakcija, besvjesno stanje i dr. 

4. Pokaģe postupak uspostavljanja prohodnosti 
disajnih puteva p/o lica, usljed opstrukcije stranim 
tijelom ili zapadanja korijena jezika kod djece i 
odraslih, na zadatom modelu 

 

5. Pokaģe postupak zbrinjavanja p/o lica kod sinkope, 
na zadatom modelu  

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da jeuļenik uspjeġno 
realizivao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Pruģanje prve pomoĺi kod iznenadno nastalih tegoba, usljed razliļitih stanja i bolesti 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Prva pomoĺ je tako koncipiran da omoguĺi uļenicima da stiļu teorijska znanja, vjeģbe i vjeġtine iz ove 
oblasti. Prilikom realizacije ovog modula pored tradicionalne uloge, nastavnik ima ulogu savjetnika i saradnika 
koji uļenike treba da motiviġe na aktivno uļenje, samostalan i timski rad. Nastavnik treba da prati smjernice u 
pruģanju prve pomoĺi koje se dopunjavaju svake pete godine, kao i da prati savremeni razvoj Resuscitacione 
medicine.  

- Modul treba realizovati kroz teorijski dio i vjeģbe. 
- Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem uz upotrebu internet prezentacija u cilju boljeg 
razumijevanja teorijskog znanja. Uļenike treba motivisati da aktivno uļestvuju u nastavi. 

- Vjeģbe treba realizovati u kabinetu prve pomoĺi koji je opremljen preporuļenim materijalnim uslovima. Uļenike 
treba podijeliti u grupe i realizovati vjeģbe inividualno, u parovima ili manjim grupama. 

- Prividna smrt, krvarenje, gubitak svijesti i sva druga stanja koja p/o licima neposredno ugroģavaju ģivot, 
zahtijevaju brzu i trenutnu akciju spasioca (osnovni uslov-uvjeģbanost). Spasilac koji u takvim situacijama misli, 
a ne radi, nije savladao vjeġtinu ukazivanja prve pomoĺi. Ostale povrede (rane, prelomi i dr.) zahtijevaju 
smiġljen, oprezan i metodiļan rad spasioca (osnovni uslov su znanje i domiġljatost). Osoba koja zbrinjavajuĺi 
ovakve povrede, radi a ne misli, nije savladao vjeġtinu ukazivanja prve pomoĺi. 

- Zbog svega navedenog, nastavnik treba da podstiļe problemsku nastavu u kojoj navodi uļenike da sami 
dolaze do zakljuļka prilikom rjeġavanja problema. Kroz ovaj modul treba razvijati svijest kod uļenika o ġtetnim 
uticajima sredine i prihvatanja zdravih naļina ģivota, kao i formiranje pozitivnog ponaġanja u liļnom i 
profesionalnom radu. Uļenike treba osposobljavati za uspjeġno prenoġenje saznanja iz domena prve pomoĺi 
u ġiru druġtvenu zajednicu. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Ivanoviĺ M.; Veljoviĺ M., Prva pomoĺ, udģbenik za I razred medicinske ġkole i II razred ġkola u djelatnosti liļnih 
usluga, Data Status, Beograd, 2016.  

- International first aid and resuscitation, guidelines, International Federation of Red Cross and Red Crescent 
Societies, 2016. 

- St John Ambulance; St. Andrew's Ambbulance Association i British First Aid, First Aid Manual, Hrvatski crveni 
kriģ, Prva pomoĺ, pripuļnik (prijevod 9. izdanja originala). 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1 

3.  Lutke za kardio pulmonalnu reanimaciju (senior, junior i beba) 3 

4.  Ormariĺ prve pomoĺi sa potrebnim materijalom koji je zakonski propisan 1 

5.  
Kompet prve pomoĺi za automobil sa potrebnim materijalom koji je zakonski 
propisan 

1 

6.  Torba prve pomoĺi 6 

7.  Aparatura: Trenaģni AED (Automatski eksterni defibrilator) 1 



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

308 
 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

8.  
Potroġni materijal (zavoji, gaze, dezinfekciona sredstva, leukoplast, trougle 
marame, aluminijumske folije i dr.) 

po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Opġta i neorganska hemija 
- Osnove farmaceutske tehnologije 
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Farmaceutska hemija II 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Etika u zdravstvu 
- Toksikologija u farmaciji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem 
pojmova i principa iz oblasti prve pomoĺi, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja; poġtovanje pravila i 
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (razumijevanje struļne terminologije iz oblasti prve pomoĺi prilikom istraģivanja na 
internetu i koriġĺenje literature na stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja i donoġenja zakljuļaka prilikom analize situacije koja iziskuje primjenu neodloģnih 
mjera prve pomoĺi; razvijanje sposobnosti rukovanja aparatom za spoljaġnju defibrilaciju; uspostavljanje 
pravilnog ritma kompresije grudnog koġa u minuti i dr.)  

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za kontrolu parametara kompresije i uduvavanja 
prilikom procesa reanimacije; koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz prve pomoĺi, prepoznavanjem relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba 
softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene 
struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 
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- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti izraģavanja 
sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; razvijanje tehnika 
istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steļenih znanja, kao i 
otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; 
razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala za prvu pomoĺ, pravilnim odlaganjem otpada nakon 
realizovanih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti prve pomoĺi i 
dr.) 
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3.2.24. ENGLESKI JEZIK U FARMACIJI 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 33 33  66 3 

Vjeģbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima iz oblasti farmacije. Osposobljavanje za upotrebu engleskog jezika u 
okviru struke, za samostalno ļitanje, pisanje i prevoĽenje jednostavnih struļnih tekstova iz oblasti farmacije, 
kao i interpretiranje i tumaļenje uputstava i ostale radne dokumentacije. Razvijanje kreativnosti, 
sistematiļnosti, vjeġtine prezentovanja, timskog duha i motivacije za usavrġavanje u struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Koristi pojmove u vezi sa razliļitim vrstama poslova i standardima kvaliteta u farmaceutskoj djelatnosti u 

ļitanju, pisanju, sluġanju i govoru na engleskom jeziku  
2. Koristi struļnu terminologiju u pripremnim poslovima i zaġtiti na radu u farmaceutskim djelatnostima 

kroz ļitanje, pisanje, sluġanje i govor na engleskom jeziku  
3. Koristi struļnu terminologiju u prometu ljekova na veliko i malo kroz ļitanje, pisanje, sluġanje i govor na 

engleskom jeziku  
4. Koristi struļnu terminologiju u tehnologiji izrade magistralnih ljekova kroz ļitanje, pisanje, sluġanje i 

govor na engleskom jeziku  
5. Koristi struļnu terminologiju u farmaceutskoj proizvodnji kroz ļitanje, pisanje, sluġanje i govor na 

engleskom jeziku 
6. Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Koristi pojmove u vezi sa razliĽitim vrstama poslova i standardima kvaliteta u farmaceutskoj djelatnosti u 
Ľitanju, pisanju, sluĢanju i govoru na engleskom jeziku  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Napiġe kratak tekst o farmaciji kao posebnoj 
nauļnoj disciplini i pravcima njenog razvoja 

 

2. Napravi prezentaciju o poĽecima farmaceutske 
djelatnosti u Crnoj Gori 

PoĽeci farmaceucke djelatnosti: apoteka u Kotoru, 
apoteka na Cetinju i dr. 

3.  Opiġe specifiļnost obavljanja poslova u 
farmaceutskoj djelatnosti  

Farmaceutska djelatnost: u apotekama, 
veledrogerijama, farmaceutskoj proizvodnji i dr. 

4. Navede ulogu i znaļaj obavljanja farmaceutske 
djelatnosti u apotekama na razliļitim nivoima 
zdravstvene zaĢtite 

Nivoi zdravstvene zaĢtite: primarni, sekundarni i 
tercijarni 

5. Navede poslove farmaceutskog tehniĽara u 
prometu ljekova na malo i veliko i u 
farmaceutskoj proizvodnji 

Poslovi farmaceutskog tehniĽara u prometu ljekova 
na malo: preuzimanje, rasporeĽivanje, defektura, 
popisivanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih 
proizvoda i dr. 

Poslovi farmaceutskog tehniĽara u prometu ljekova 
na veliko: preuzimanje, skladiġtenje, izdavanje ljekova, 
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda i dr. 

Farmaceutska proizvodnja: industrijska proizvodnja i 
galenska proizvodnja i dr. 

6. Protumaļi znaļenje i primjenu zvaniĽnih propisa 
Iz oblasti farmacije 

ZvaniĽni propisi: Farmakopeje, Formula magistrales, 
recepturni priruļnik i dr. 

7. Protumaĺi osnovne pojmove iz standarda 
kvaliteta u prometu ljekova na malo i veliko, 
farmaceutskoj industriji i galenskoj laboratoriji 

Standardi kvaliteta u prometu ljekova na malo i 
veliko: Dobra apotekarska praksa, GDP ï eng. Good 
distribution practice i dr. 

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj industriji: GMP 
- eng. Good manufacturing practices, ISO standardi 
(ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za 
suplemente)  

Standardi kvaliteta u galenskoj laboratoriji: Dobra 
praksa u proizvodnji galenskih ljekova, GMP, ISO 
standardi (ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i 
HACCP (za suplemente) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 3, 4 i 5. Za kriterijume 1, 2, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Koristi pojmove u vezi sa razliĽitim vrstama poslova i standardima kvaliteta u farmaceutskoj djelatnosti u 
Ľitanju, pisanju, sluĢanju i govoru na engleskom jeziku  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Istorijski razvoj farmacije kao nauļne discipline 

- Poslovi farmaceutskog tehniļara u farmaceutskoj djelatnosti 

- Zvaniļni propisi i standardi kvaliteta 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Koristi struĽnu terminologiju u pripremnim poslovima i zaĢtiti na radu u farmaceutskoj djelatnosti 
kroz Ľitanje, pisanje, sluĢanje i govor na engleskom jeziku 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede prostorne uslove i parametre 
ambijentalnih uslova koje je potrebno podeġavati za 
izvoĽenje poslova u prometu ljekova na malo i 
veliko i farmaceutskoj proizvodnji 

Prostorni uslovi: u apoteci (oficina, apotekarska 
laboratorija, materijalka, prostorija za pranje posuĽa i 
dr.) u veledrogeriji i u farmaceutskoj proizvodnji 

Parametri: temperatura, vlaģnost, svjetlost, 
provjetrenost i dr. 

2. Navede nazive dezinfekcionih sredstava za 
ļiġĺenje i dezinfekciju radnog prostora  

Dezinfekciona sredstva: alkohol, asepsol i dr. 

3. Napiġe kratak tektst o resursima za rad u 
prometu ljekova, medicinskih sredstava i 
ostalih proizvoda na malo i veliko i u 
farmaceutskoj proizvodnji 

Resursi za rad u prometu ljekova, medicinskih 
sredstava i ostalih proizvoda: police, fioke, metalni 
ormani pod kljuļem (za narkotike), karantin, stalaģe, 
paletni regali, supstance, laboratorijsko posuĽe i pribor, 
mjerni instrumenti, laboratorijski aparati, ambalaģa, 
fiskalna kasa, fiskalni printer, bar kod ļitaļ, terminal za 
platne kartice i dr. 

4. Opiġe izvore opasnosti u pogledu zdravlja i 
sigurnosti ljudi koji realizuju poslove u 
farmaceutskoj djelatnosti  

Izvori opasnosti: hemijska zagaĽenja, praġina, izvori 
fiziļke opasnosti, elektriļna struja, buka, jonizujuĺe 
zraļenje i dr. 

5. Navede zaĢtitna sredstava i opremu (HTZ 
oprema) u farmaceutskoj praksi 

ZaĢtitna sredstva i oprema (HTZ oprema): zaġtitna 
obuĺa, zaġtitna odjeĺa, zaġtitne rukavice, zaġtitna 
kapa, zaġtitna maska, zaġtitne naoļare i dr. 

6. Interpretira odsluġani/ odgledani materijal o naĽinu 
obiljeĤavanja opasnih materija 

NaĽini obiljeĤavanja: znakovima opasnosti, oznakama 
upozorenja i oznakama obavjeġtenja 

7. Napravi prezentaciju o zaġtiti ģivotne sredine i 
mjerama zaġtite pri radu sa opasnim materijama 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5 . Za kriterijume 3, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 

obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Pripremni poslovi i resursi za rad u farmaceutskoj praksi 

- Izvori opasnosti u farmaceutskoj djelatnosti 

- Zaġtitna sredstva i zaġtita ģivotne okoline 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Koristi struĽnu terminologiju u prometu ljekova na veliko i malo kroz Ľitanje, pisanje, sluĢanje i govor na 
engleskom jeziku 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni klasifikaciju ljekova prema razliĽitim 
kriterijumima i reĤimu izdavanja 

Klasifikacija ljekova prema razliĽitim kriterijumima: 
prema naļinu izrade (gotovi, magistralni i galenski), 
prema jaļini dejstva (slabog, jakog i vrlo jakog dejstva), 
prema mjestu primjene, prema porijeklu (sintetski i 
prirodni), prema stepenu disperziteta i brzine 
oslobaĽanja aktivne supstance, homeopatski, 
tradicionalni i dr. 

Klasifikacija ljekova prema reĤimu izdavanja: ljekovi 
sa reģimom izdavanja bez recepta (pomoĺna ljekovita 
sredstva, biljni preparati i dr.) i ljekovi sa reģimom 
izdavanja sa receptom 

2. Opiġe djelove apoteke i veledrogerije 
Djelovi apoteke: oficina, apotekarska laboratorija, 
materijalka, prostorija za pranje posuĽa, kancelarija, 
soba za deģurstvo, podrum i tavan 

3. Navede obaveznu dokumentaciju pri prijemu 
ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda  

Dokumentacija: prijemnica, otpremnica, faktura, 
dokumentacija koja prati hladni lanac, deklaracija; 
temperaturni zapisi, sertifikat i dr. 

4. Napiġe kratak tekst o naļinu prijema, 
kriterijumima za sortiranje i uslovima Ľuvanja 
ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda  

Kriterijumi za sortiranje: abecedni red, farmakoloġko 
djelovanje, farmaceutski oblik, agregatno stanje i dr. 

Uslovi Ľuvanja: sobna temperatutra, zaġtiĺeno od 
svjetlosti i vlage, hladni lanac i dr.  

5. Navede simptome zdravstvenog stanja i struĽne 
termine u vezi sa preporuļivnjem i izdavanjem 
ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda 
pacijentima/ korisnicima usluga  

Simptomi: temperatura, bol, muļnina, kaġalj, 
vrtoglavica i dr.  

StruĽni termini: indikacije, kontraindikacije, interakcije, 
neģeljena dejstva, pravilna upotreba (precizno 
doziranje lijeka, adekvatno trajanje terapije i dr.) i dr. 

6. Objasni karakteristike razliļitih farmaceutskih 
oblika i farmakoterapijskih grupa ljekova 

Farmaceutski oblik: praġkovi, tablete, kapsule, sirupi, 
kapi, aerosoli i dr. 

Farmakoterapijske grupe ljekova: antibiotici, 
analgetici, psihotropni ljekovi, kardiovaskularni ljekovi, 
hormoni i dr. 

7. Navede karakteristike medicinskih sredstava u 
prometu na malo i veliko 

 

8. Objasni kodeks oblaļenja, radnu uniformu za rad 
u apoteci i veledrogeriji, estetski i higijenski 
izgled i znaļaj liĽnih osobina za rad u 
farmaceutskoj praksi  

Radna uniforma za rad u apoteci: bijeli mantil/ 
uniforma i bijele neperforirane klompe 

Estetski i higijenski izgled: uredna kosa i nokti, 
skladna ġminka i dr. 

LiĽne osobine: struļnost, ljubaznost, strpljivost, 
preciznost i dr. 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Koristi struĽnu terminologiju u prometu ljekova na veliko i malo kroz Ľitanje, pisanje, sluĢanje i govor na 
engleskom jeziku 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

9. Simulira profesionalno ponaĢanje u komunikaciji 
sa pacijentom/ korisnikom usluga 

Profesionalno ponaĢanje: poġtovanje liļnosti i 
privatnosti, uvaģavanje kulturoloġkih razliļitosti, 
poġtovanje etiļkog kodeksa i medicinske tajne i dr. 

10. Napiġe tekst o sadrģaju reklamnog materijala i 
vrstama promotivnih akcija za prezentovanje 
ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda 

Reklamni materijal: katalozi, broġure, uzorci/ testeri i 
dr 

Promotivne akcije: kartice lojalnosti, besplatni uzorci, 
nagradne igre, akcijske cijene i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijume 4, 9 i 10, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 

obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Klasifikacija ljekova  

- Preuzimanje, sortiranje i ļuvanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apotekama i 
veledrogerijama 

- Izdavanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apotekama 

- Kodeks oblaļenja i ponaġanja 

- Reklamni materijal i promotivne akcije 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Koristi struĽnu terminologiju u tehnologiji izrade magistralnih ljekova kroz Ľitanje, pisanje, sluĢanje i 
govor na engleskom jeziku 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojamove magistralni lijek i djelove 
ljekarskog recepta 

 

2. Protumaļi podatke iz Farmakopeje od znaļaja za 
izradu magistralnih ljekova  

Podaci iz Farmakopeje: monografije supstanci (fiziļko 
- hemijske osobine ljekovitih supstanci, metode 
identifikacije, ispitivanje stepena ļistoĺe i dr.), sinonimi, 
doziranje, inkopatibilnost i dr. 

3. Navede osnovne farmaceutsko ð tehnoloĢke 
operacije za izradu magistralnog lijeka  

Osnovne farmaceutsko ð tehnoloĢke operacije: 
zagrijavanje, mijeġanje, rastvaranje, taloģenje, 
dekantovanje, filtriranje, kristalizacija, uparavanje i dr. 

4. Opiġe pripremu laboratorijskog posuľa i pribora 
za izradu magistralnih ljekova prema 
odgovarajuĺim procedurama 

Laboratorijsko posuľe i pribor: laboratorijske ļaġe, 
epruvete, erlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sudovi 
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, graduirani 
erlenmajeri i dr.), stakleni ġtapiĺi, porcelanski i stakleni 
tarionici sa pistilom, ljevkovi, ġpatule, patene, avan sa 
tuļkom, sita, mjerne kaġike i dr. 

5. Navede pripremu mjernih instrumenata, 
laboratorijskih aparata za izradu magistralnih 
ljekova i naļin njihovog odrĤavanja 

Mjerni instrumenti: pipetor, elektronske vage, 
analitiļke vage i dr. 

Laboratorijski aparati: destilator, vodeno kupatilo, 
reġo, sterilizatori, autoklavi, aseptiļna komora i dr 

OdrĤavanje: kontrola ispravnosti, prijava kvara, 
obiljeģavanje neispravnih instrumenata i aparata, 
ļiġĺenje nakon upotrebe i dr. 

6. Napravi prezentaciju o postupcima izrade 
magistralnog lijeka na zadatom primjeru 

 

7. Navede vrste ambalaĤe za pakovanje magistralnih 
ljekova i signature za obiljeģavanje upakovanog 
magistralnog lijeka 

AmbalaĤa: plastiļne kutije, plastiļne boce, papirne 
kese, tube i dr. 

Signature: glavne (crvena i bijela) i pomoĺne (crvena i 
bijela) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni dokaz da je uļenik uspjeġno realizovao 
kriterijume 1, 3, 4, 5 i 7. Za kriterijume 2 i 6, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Farmakopeja 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Koristi struĽnu terminologiju u tehnologiji izrade magistralnih ljekova kroz Ľitanje, pisanje, sluĢanje i 
govor na engleskom jeziku 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

- Farmaceutsko ï tehnoloġke operacije za izradu magistralnog lijeka  

- Apotekarska laboratorija (laboratorijsko posuĽe, pribor, mjerni instrumenti i aparati) 

- Ambalaģa za pakovanje i signature za obiljeģavanje upakovanog magistralnog lijeka 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Koristi struĽnu terminologiju u farmaceutskoj proizvodnji kroz Ľitanje, pisanje, sluĢanje i govor na 
engleskom jeziku 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe postupak ļiġĺenja i dezinfekcije povrġina u 
radnom prostoru u farmaceutskoj proizvodnji 

 

2. Navede vrste materijala za proizvodnju razliļitih 
farmaceutskih oblika u farmaceutskoj proizvodnji 

Materijal: polazni materijal (aktivne i pomoĺne 
supstance) i pakovni materijal (primarni pakovni 
materijal i sekundarni pakovni materijal, uputstvo za 
pacijenta, sloģive kutije, etiketa, transportne kutije i dr.)  

3. Napravi prezentaciju o izradi galenskih ljekova 
Galenski ljekovi: rastvori, sirupi, masti, gelovi, paste, 
supozitorije i dr. 

4. Opiġe postupak uzorkovanja materijala i fluida za 
fiziļko hemijska ispitivanja u farmatseutskoj 
proizvodnji 

Materijali: polazni materijal (aktivne i pomoĺne 
supstance), pakovni materijal (primarna i sekundarna 
ambalaģa) i dr 

Fluidi: preļiġĺena voda (eng. Purified water, PW), 
voda za injekcije (eng. Water for injection, WFI), gasovi 
i komprimovani vazduh 

5. Navede analitiĽke metode i operacije za fiziļko-
hemijska ispitivanja materijala i fluida u 
farmaceutskoj proizvodnji 

AnalitiĽke metode: klasiļne metode (gravimetrija i 
volumetrija) i instrumentalne metode  

Operacije: taloģenje, filtriranje, ispiranje, suġenje, 
ģarenje, mjerenje mase taloga i dr. 

6. Nabroji prostorije u mikrobioloĢkoj laboratoriji 

Prostorije u mikrobioloĢkoj laboratoriji: pripremna 
laboratorija, laboratorija za pranje posuĽa, laboratorija 
za izolaciju i rast mikroorganizama i laboratorija za 
mikroskopiranje i ļuvanje ļistih kultura 
mikroorganizama 

7. Interpretira odgledani/ odsluġani materijala o 
fazama mikrobiloĢkog ispitivanja u 
mikrobioloġkoj laboratoriji 

Faze mikrobioloĢkog ispitivanja: priprema hranljive 
podloge, uzimanje uzorka, zasijavanje, pravljenje 
preparata, bojenje, mikroskopiranje, oļitavanje 
rezultata i dr. 

8. Napiġe kratak tekst o vrstama mikrobioloĢkih 
ispitivanja 

MikrobioloĢka ispitivanja: test sterilnosti, 
mikrobioloġka ļistoĺa (broj mikroorganizama i vrsta 
mikroorganizama) i LAL test  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni dokaz da je uļenik uspjeġno realizovao 
kriterijume 1, 2, 4, 5 i 6. Za kriterijume 3, 7 i 8, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Koristi struĽnu terminologiju u farmaceutskoj proizvodnji kroz Ľitanje, pisanje, sluĢanje i govor na 
engleskom jeziku 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Ļiġĺenje i dezinfekcija povrġina u radnom prostoru u farmaceutskoj proizvodnji 

- Materijal za proizvodnju razliļitih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj proizvodnji 

- Postupak proizvodnje galenskih ljekova 

- Fiziļko-hemijska ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodnji 

- Mikrobioloġka ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodnji 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Napiġe biografiju (CV) u odgovarajuĺoj formi  

2. Napiġe propratno pismo  

3. Napiġe pismo prijave za posao  

4. Napiġe formalni i neformalni e-mail koristeĺi 
pravilne gramatiļke i leksiļke strukture 

 

5. Napiġe pismo preporuke za posao koriġĺenjem 
odgovarajuĺe forme i naļina pisanja 

 

6. Simulira komunikaciju sa poslodavcem prilikom 
prijave za posao 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem za kriterijume od 1 do 6. 

PredloĤene teme 

- Biografija 

- Propratno pismo  

- Pismo prijave za posao 

- E- mail 

- Pismo preporuke 

- Intervju 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Engleski jezik u farmaciji je koncipiran tako da upoznaje uļenike sa osnovnim pojmovima u oblasti 
farmacije, prometa ljekova na veliko i malo i laboratorijsku proizvodnju i omoguĺava im da primjene znanje 
engleskog jezika u praksi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, a na ļasovima vjeģbi 
uļenike treba podijeliti u grupe. Tokom realizacije ovog modula uļenike treba motivisati na aktivno uļeġĺe kroz 
upotrebu sve ļetiri jeziļke vjeġtine (govorenje, pisanje, ļitanje, sluġanje) kao i kroz upotrebu savremenih 
nastavnih metoda i sredstava (Internet, raļunari, smartphone).  

- Preporuļljivo je organizovati uļenike za rad u paru ili u grupi pri ļemu ĺe oni prezentovati svoje radove u obliku 
prezentacija, animacija ili seminarskih radova. Usmjeriti ih na aktivno uļenje, samostalno pronalaģenje, 
sistematizovanje i koriġĺenje informacija iz razliļitih izvora na zadatu temu sa posebnim osvrtom na nadarene 
uļenike kojima treba taksonomski proġiriti ishode uļenja usmjeravajuĺi ih na zakljuļivanje, razvijanje 
kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Isto tako uļenika treba motivisati da bude 
spreman za timski rad i razvije odgovornost za preuzetu obavezu unutar tima. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

-  Vaģno je napomenuti da se redoslijed ishoda u toku realizacije nastavnog procesa ne mora strogo pratiti, veĺ 
to odreĽuje grupa nastavnika/ca u dogovoru sa kolegama iz struļnih modula. 

- Za kompletnu realizacuju modula potrebna je uska saradnja sa kolegama iz Aktiva struļnih modula. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Worthen D.B., Dictionary of Pharmacy, Routlage, England, 2014. 
- Angelova V.; Trendafilova S.; Rochovska Y., English for Pharmacy, Steno, Bulgaria, 2012. 
- Diaz Gilbert M., English for Pharmacy, Writing and Oral Communication, Lippincott Williams &Wilkins, a Wolters 

Kluwer business, Philadelphia, 2009. 
- Patti E., English for Pharmacy, A Reading and Vocabulary course for students of Pharmacy, CUEC Editrice, 

Italy, 2008. 
- http://www.englishmed.com/pharmacists/ 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1 

3.  Zvuļnici 2 

4.  Ġtampaļ 1 

5.  Ġtampani materijal po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 

file:///C:/routlage
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- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine.  

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove farmaceutske tehnologije 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Farmakognozija 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Farmaceutska hemija II 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Kozmetiļki fitopreparati 
- Toksikologija u farmaciji 
- Poslovna kultura 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽnekompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem 
struļnih termina iz oblasti farmacije, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja na uvjerljiv naļin primjeren 
kontekstu; koriġĺenje razliļitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i 
digitalnih informacija; poġtovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (razumijevanje struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vezi sa 
razliļitim segmentima farmaceutske prakse, istraģivanja razliļitih struļnih tekstova iz oblasti farmacije na 
internetu; koriġĺenje literature na engleskom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja prilikom tumaļenja tehniļke dokumentacije, koriġĺenje raļunara prilikom izrade 
prezentacija, slanja mejlova i dr.) 

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu prezentacija i slanje mejlova; koriġĺenje 
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti farmacije, 
prepoznavanjem relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija 
na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaļaju elektronskog uļenja kroz razliļite vidove online nastave i 
interakcije; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila 
bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju i dr.)  
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- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju savremenih dogaĽaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i 
dr.)  

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom prilikom 
rjeġavanja razliļitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struļne ili druġtveno 
odgovorne oblasti i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti farmacije; 
predstavljanje ideja putem razliļitih kulturoloġkih formi kao ġto su pisani, ġtampani ili digitalni tekst, film, dizajn 
i dr.) 
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3.3. IZBORNI MODULI 

3.3.1. PRINCIPI ZDRAVE ISHRANE I OļUVANJA ZDRAVLJA  

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

II 60 12  72 3 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa osnovnim principima pravilne ishrane i zdravih stilova ģivota, kao i faktorima rizika koji utiļu 
na kvalitet zdravlja. Osposobljavanje za donoġenje odgovornih odluka o svojoj ishrani i zdravlju. Razvijanje 
kritiļkog miġljenja, odgovornog odluļivanja, efektivne komunikacije, upravljanje stresom i navika koje ĺe 
doprinijeti ļuvanju i unapreĽivanju zdravlja tokom cijelog ģivota. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje pojam zdravlja i znaļaj hranljivih materija za zdravlje ļovjeka 
2. Identifikuju sastojke ģivotnih namirnica i njihov znaļaj za zdravlje ļovjeka 
3. Utvrdi principe zdrave ishrane  
4. Identifikuje sastojke jelovnika i znaļaj zdravih navika u ishrani u cilju oļuvanja zdravlja 
5. Vrednuje faktore rizika koji utiļu na zdravlje ļovjeka 
6. Uoļi vezu izmeĽu fiziļke aktivnosti i zdravlja 
7. Vrednuje znaļaj brige o zdravlju u cilju poboljġanja kvaliteta ģivota  
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje pojam zdravlja i znaĽaj hranljivih materija za zdravlje Ľovjeka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam zdravlja i faktore koji utiļu na 
zdravlje 

Zdravlje: psihiļko, fiziļko, socijalno, emocionalno, 
mentalno, seksualno i ekoloġko 

Faktori: ģivotne navike, genetski faktori, socio-
epidemioloġki faktori, geografsko podneblje, ekoloġki 
faktori i fiziļka aktivnost 

2. Navede makro i mikronutrijente hrane 
Makro i mikronutrijenti: bjelanļevine, masti, ġeĺeri, 
vitamini, voda, kalcijum, kalijum, natrijum, gvoģĽe, jod, 
fosfor, magnezijum, cink, selen i dr. 

3. Objasni znaļaj masti, bjelanļevina i ugljenih hidrata 
za zdravlje ļovjeka 

 

4. Navede znaĽaj vode i mineralnih materija za 
zdravlje ļovjeka  

ZnaĽaj vode: univerzalni rastvaraļ i transporter 

ZnaĽaj mineralnih materija: gradivna uloga, 
transporter kiseonika, aktivnost membrane, dio 
bioaktivnih supstanci, u imunitetu i dr.  

5. Izraļuna energetsku vrijednost hranljivih materija u 
odnosu na bazalni metabolizam, na zadatom 
primjeru 

 

6. Objasni znaļaj vitamina rastvorljivih u vodi na 
rast, razvoj i zdravlje ļovjeka 

Vitamini rastvorljivi u vodi: vitamin C i vitamini B-
kompeksa 

7. Objasni znaļaj vitamina rastvorljivih u mastima 
na rast, razvoj i zdravlje ļovjeka 

Vitamini rastvorljivi u mastima: vitamin D, vitamin E, 
vitamin A i vitamin K 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realiizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Pojam zdravlja 

- Hranljive materije 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

326 
 

Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje sastojke Ĥivotnih namirnica i njihov znaĽaj za zdravlje Ľovjeka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj upotrebe namirnica bogatih 
proteinima za rast, razvoj i zdravlje ļovjeka  

Namirnice bogate proteinima: meso, riba, jaja, 
mlijeko i mlijeļni proizvodi 

2. Navede izvore lipida i njihov znaļaj za rast, razvoj 
i zdravlje ļovjeka 

Izvori lipida: ģivotinjski i biljni 

3. Objasni znaļaj upotrebe integralnih ģitarica za rast, 
razvoj i zdravlje ļovjeka 

 

4. Objasni znaļaj sastojaka voĻa i voĻnih 
preraľevina za rast, razvoj i zdravlje ļovjeka 

Sastojci voĻa i voĻnih preraľevina: fruktoza, pektin, 
protopektin, agar, celuloza, biljne smole i Guar gume, 
sluz, lignin, vitamini i dr. 

5. Objasni znaļaj sastojaka povrĻa za rast, razvoj i 
zdravlje ļovjeka 

Sastojci povrĻa: celuloza, hemiceluloza, lignin, skrob, 
proteini, vitamini i dr. 

6. Objasni znaļaj upotrebe pĽelinjih proizvoda za 
rast, razvoj i zdravlje ļovjeka 

PĽelinji proizvodi: med, propolis, matiļna mlijeļ i dr. 

7. Navede sastojke slatkiĢa i njihov uticaj na zdravlje 
ļovjeka 

Sastojci slatkiĢa: visokofruktozni kukuruzni sirup bez 
vlakana, glukoza (dekstroza), saharoza (sukroza), 
maltoza, umjetne boje i karminska kisjelina iz insekata, 
nezasiĺene masti, visoka koncentarcija natrijuma, 
karnauba vosak i smola ġelak u bombonama, katran, 
ģelatin ģivotinjskog porijekla i dr. 

8. Objasni stimulativno dejstvo nekih sastojaka hrane 
na zdravlje ļovjeka 

Sastojci: ļaj, kafa, kakao i ļokolada 

9. Objasni znaļaj upotrebe soli i prirodnih zaĽina za 
zdravlje ļovjeka 

Prirodni zaĽini: perġun, selen, bosiljak, ģalfija, 
manģurana, lovor, biber, aleva paprika, komoraļ i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realiizovao kriterijume od 1 do 9. 

PredloĤene teme 

- Sastojci ģivotnih namirnica 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Utvrdi principe zdrave ishrane 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede principe zdrave ishrane preko modela 
zdrave ishrane  

Model: tanjir zdrave ishrane, piramida zdrave ishrane i 
modela semafora i dr. 

2. Izraļuna masu nemasnog (FFM) i masnog tkiva 
(FM) u procentima, na zadatom primjeru 

 

3. Izraļuna indeks tjelesne mase, na zadatom 
primjeru 

 

4. Objasni znaļaj uravnoteģene ishrane u odnosu na 
uzrast i fizioloĢka stanja organizma 

Uzrast: adolescenti, odrasli i stariji 

FizioloĢka stanja: trudnice, dojilje, sportisti, gojazni i 
neuhranjeni  

5. Objasni znaļaj alternativne ishrane u cilju 
unapreĽenja zdravlja 

Alternativna ishrana: vegetarijanstvo i makrobiotika 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realiizovao kriterijume 1, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 3, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Principi zdrave ishrane 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje sastojke jelovnika i znaĽaj zdravih navika u ishrani u cilju oĽuvanju zdravlja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni razlike izmeĽu brze i spore hrane i stilova 
ģivota u skladu sa njima 

Brza hrana: fastfood, djelimiļno pripremljena 
zamrznuta hrana i dr. 

Spora hrana: organska hrana, svjeģa i dr. 

2. Obrazloģi preporuke za zdrave navike u ishrani u 
cilju oļuvanja zdravlja 

 

3. Razlikuje sastojke jelovnika u odnosu na uzrast i 
razliļita fizioloĢka stanja organizma u cilju 
oļuvanja zdravlja 

Uzrast: djeca, adolescenti, odrasli i stari 

FizioloĢka stanja: trudnice, dojilje, sportisti, gojazni i 
neuhranjeni 

4. Navede najļeġĺe namirnice koje dovode do 
alergijskih reakcija 

Namirnice: mlijeko, orah, kikiriki, jagode, narandģe, 
pġeniļno braġno, riba, plodovi mora, ļokolada, jaja, 
med, soja i dr. 

5. Navede simptome intolerancije na gluten i 
laktozu 

Simptomi intolerancije na gluten: probavne smetnje, 
umor, bezvoljnost posle obroka, hormonalni disbalans, 
glavobolje i dr. 

Simptomi intolerancije na laktozu: nadutost stomaka, 
dijareja, grļevi u trbuhu, bolovi u ģelucu, muļnina, 
glavobolja i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realiizovao kriterijume od 1 do 5.  

PredloĤene teme 

- Sastojci jelovnika 

- Zdrave navike u ishrani 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Vrednuje faktore rizika koji utiĽu na zdravlje Ľovjeka 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede najļeġĺe faktore rizika koji utiļu na 
zdravlje ļovjeka 

Faktori rizika: neuhranjenost, anemija, visok krvni 
pritisak, visok nivo holesterola, gojaznost, visok nivo 
ġeĺera u krvi, duvan, alkohol, zagaĽena voda, 
zagaĽenost vazduha u zatvorenom prostoru, 
nezaġtiĺeni polni odnosi i dr. 

2. Objasni posljedice po zdravlje ļovjeka usljed 
poremeĻaja ishrane  

PoremeĻaji ishrane: gojaznost, anoreksija, bulimija i 
dr. 

3. Analizira uticaj sredine i medija u pojavi 
poremeĺaja ishrane 

 

4. Objasni posljedice po zdravlje ļovjeka usljed 
pretjerane upotrebe alkohola  

Posljedice: poremeĺaj mentalnog, fiziļkog i socijalnog 
zdravlja (kratkoroļne i dugoroļne) 

5. Objasni posljedice po zdravlje ļovjeka usljed 
upotrebe duvana  

Posljedice: poremeĺaj mentalnog, fiziļkog i socijalnog 
zdravlja (kratkoroļne i dugoroļne) 

6. Napravi kritiļki osvrt na posljedice po zdravlje 
usljed upotrebe psihoaktivnih supstanci  

 

7. Objasni posljedice po zdravlje ļovjeka usljed polno 
prenosivih bolesti  

Polno prenosive bolesti: kondilomi, genitalni herpes, 
sifilis, gonoreja, stidne vaġi, AIDS, trihomonijaza i dr.  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realiizovao kriterijume od 1 do 7. 

PredloĤene teme 

- Faktori rizika koji utiļu na zdravlje ļovjeka 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi vezu izmeľu fiziĽke aktivnosti i zdravlja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni uticaj fiziĽke aktivnosti na zdravlje 
ļovjeka 

Uticaj fiziĽke aktivnosti: psihofiziļki, prevencija 
bolesti i usporavanje posljedica starenja 

2. Navede znaļaj odreĽenih vrsta vjeĤbi kao oblika 
fiziļke aktivnosti 

Vrste vjeĤbi: aerobne vjeģbe, vjeģbe snage, vjeģbe 
istezanja, vjeģbe izdrģljivosti i dr. 

3. Provjeri fiziļku spremnost (kondiciju) preko 
harvardskog step testa, na zadatom primjeru 

 

4. Objasni znaļaj pravilnog drģanja tijela u cilju 
oļuvanja zdravlja 

 

5. Pokaģe pravilno drģanje tijela u razliļitim 
poloģajima 

 

6. Objasni znaļaj vjeģbi istezanja u cilju oļuvanja 
zdravlja, prevencije stresa i napetosti 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realiizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3 i 5, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

-  Fiziļka aktivnost u funkciji zdravlja 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Vrednuje znaĽaj brige o zdravlju u cilju poboljĢanja kvaliteta Ĥivota 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst 

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Uporedi faktore koji dovode do poboljġanja ili 
pogorġanja kvaliteta ģivota kroz diskusiju 

Faktori: vrednovanje sebe (samovrednovanje), 
samopoġtovanje, procjena od drugih (vrġnjaka, 
nastavnika, porodice) uticaj medija i virtuelnih svjetova, 
procjena drugih i samokontrola 

2. Napravi kritiļki osvrt o uticaju stresa na zdravlje 
ļovjeka 

 

3. Objasni znaļaj odrģavanja njege tijela u cilju 
oļuvanja zdravlja ļovjeka 

 

4. Napravi kritiļki osvrt o kontroli zdravlja u cilju 
prevencije bolesti 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realiizovao kriterijume od 1 do 4. 

PredloĤene teme 

- Znaļaj brige o zdravlju u cilju poboljġanja kvaliteta ģivota 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Principi zdrave ishrane i oļuvanja zdravlja je tako koncipiran da omoguĺi uļenicima da stiļu teorijska 
znanja i vjeģbe iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula pored tradicionalne uloge, nastavnik ima ulogu 
savjetnika i saradnika koji uļenike treba da motiviġe na aktivno uļenje, samostalan i timski rad. Prilikom obrade 
pojedinih sadrģaja preporuka je podijeliti uļenike u parove ili timove (4 do 5 uļenika) podsticati ih na istraģivaļki 
rad i koriġĺenje relevantnih izvora (dato pod taļkom 5) kako bi doġli do potrebnih informacija. U relazaciji 
istraģivaļkih radova i pojedinih sadrģaja preporuļljivo je da se koriste raznovrsne metode rada (mjerenje, 
raļunanje, seminarski radovi, metoda intervjua, prezentacije, demonstracije, metoda kritiļkog miġljenja,okrugli 
stolovi, debate, videozapisi). Preporuļljivo je da nakon odraĽenih istraģivaļkih radova (iz oblasti alternativne 
ishrane, upotrebe psihoaktivnih supastanci, polno prenosivih bolesti, brige o zdravlju dr.) svoje rezultate 
usmeno izloģe i diskutuju sa drugim uļenicima i nastavnikom uz obrazloģenje vlastitog stava. U realizaciji 
istraģivaļkih radova iz pojedinih nastavnih sadrģaja mogu se organizovati posjete ustanovama koje se bave 
lijeļenjem alkoholiļara i narkomana gdje se mogu ļuti njihove ispovjesti, a na osnovu toga uļenici mogu preko 
literarnih radova dati svoje miġljenje o utiscima i podacima koje je stekao tokom posjete, a zatim zajedno sa 
nastavnikom diskutovati o njima. Prilikom obrade pojedinih nastavnih sadrģaja na ļasu, kao gosti, mogu biti 
pozvani lokalni sportisti i licencirani nutricionisti koji uļenicima mogu dati konkretne informacije o odreĽenim 
oblastima iz predviĽenih nastavnih sadrģaja. Prilikom realizacije vjeģbi, npr. iz oblasti fiziļkog zdravlja u 
zavisnosti od tipa zadataka, moģe se organizovati demonstracija u radu sa uļenicima, nakon kojih se 
argumentovano nastavnik i uļenici iznose svoje miġljenje. Preporuļuje se saradnja sa NVO sektorom i 
zdravstvenih institucija (npr. obiljeģavanje znaļajnih datuma iz oblasti zdravlja) u cilju promocije zdravlja i 
zdravih stilova ģivota. 

- Za realizaciju nastave, osim preporuļene literature, nastavnik moģe preporuļiti uļenicima i neke korisne web 
adrese: www.vitamini.hr, www.zdravibudi.hr/, www.cezap.org/, www.kidshealt.org//, www.plivazdravlje.hr//, 
www.stetoskop.info, www.stopdrogama.org/edukacija2.htm, www.studpol.rs/index.php/isavetovalista/hivids-i-
ppi, www.scarleteen.com/, www.cazas.org/index.php, www.bolestizavisnosti.me/seksulano-prenosive ï
infekcije, www.thebody.com/, www.who.int/feathures/qa/71/en/index.html, kao Priruļnik za seksualno i 
reproduktivno zdravlje (dostupan na: www.szk.me i www.osim.org.me) 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstiļe 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- M. Imamoviĺ-Kuglugiĺ, Zdrava ishrana i dijetetika, Book Tuzla, 2008. 
- Ģivkoviĺ, R. Dijetetika, Medicinska naklada, Zagreb, 2002. 
- Dr D. Pokorn, Dijetetika, DZS, 2000. 
- S. Brankoviĺ-Paunoviĺ, M. Nikoliĺ, Nauka o ishrani, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000. 
- M. Kodele, M. S. Stanojeviĺ, M. Gliha, Prehrana, DZS, 2000. 
- A. Backoviĺ, R. Strahinja, B. Mugoġa, S. Vujoviĺ, T. Vujoviĺ, Zdravi stilovi ģivota, udģbenik za prvi ili drugi 

razred gimnazije, ZUNS, Podgorica, 2012.  
- Lauġeviĺ D.; Mugoġa B.; Ģiģiĺ Lj.; Ljaljeviĺ A.; Vujoġeviĺ N.; Vratnica Z., Zdravstvene poruke, Zavod za 
zdravstvenu zaġtitu i UNICEF, Podgorica, 2000. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

http://www.vitamini.hr/
http://www.zdravibudi.hr/
http://www.cezap.org/
http://www.kidshealt.org/
http://www.plivazdravlje.hr/
http://www.stetoskop.info/
http://www.stopdrogama.org/edukacija2.htm
http://www.studpol.rs/index.php/isavetovalista/hivids-i-ppi
http://www.studpol.rs/index.php/isavetovalista/hivids-i-ppi
http://www.scarleteen.com/
http://www.cazas.org/index.php
http://www.bolestizavisnosti.me/seksulano-prenosive
http://www.thebody.com/
http://www.who.int/feathures/qa/71/en/index.html
http://www.szk.me/
http://www.osim.org.me/
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Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  Digitalna vaga za mjerenje tjelesne teģine 1 

4.  Omron dijagnostiļka vaga (BF 511) za analizu tjelesnog sastava 1 

5.  Aparat za mjerenje pritiska 1 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda 
uļenja. 

- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno.  

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni,  
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom 

periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim 

periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Botanika u farmaciji 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Farmakognozija 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Etika u zdravstvu 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem 
pojmova i koncepata iz oblasti zdrave ishrane i zdravstvene kulture, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja 
razliļitih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje vlastitih argumenata 
i zakljuļaka i razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (razumijevanje struļne terminologije, u usmenom i pisanom obliku, prilikom 
istraģivanja na internetu, kao i razvijanje interesovanja i radoznalosti za strane jezike i meĽukulturnu 
komunikaciju) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom prosuĽivanja uticaja sastojaka hrane na zdravlje kao i 
izraģavanje formulama, dijagramima, tabelama, ġemama i modelima zdrave ishrane pri izraļunavanju 
kalorijske vrijednosti hrane i indeksa tjelesna mase; razvijanje vjeġtine koriġĺenja nauļnih podataka u cilju 
donoġenja zakljuļaka i odluka na osnovu dokaza) 
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- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti zdrave ishrane kao i faktora rizika po zdravlje; formiranje sposobnosti da prosuĽuje 
kvalitet, taļnost, taļka glediġta i pristrastrosnost prema dostupnim digitalnim informacijama i prepoznavanje 
relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; 
koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i 
etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (podsticanje uļenika na koriġĺenje ġto veĺeg broja ļula u procesu 
saznavanja, na samostalan rad i istrajnost u uļenju kroz motivaciju i ģelju za primjenom ranije steļenih znanja 
i ģivotnog iskustva; razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz vrġnjaļku edukaciju i 
diskusiju, debatu; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnike istraģivanja, 
sistematizovanja i vrjednovanja informacija; razvijanje svijesti o znaļaju elektronskog uļenja i dr.) 

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju savremenih dogaĽaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; 
razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini pravilnim 
odlaganjem otpada nakon realizovanih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanja sa primjerima iz oblasti zdrave ishrane 
i oļuvanja zdravlja, poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos 
prema tijelu i dr.) 
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3.3.2. SAVREMENO ODRASTANJE 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost: 

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

II 54 18  72 3 

2. Cilj modula: 

- Osposobljavanje mladih za razumijevanje procesa odrastanja, kao izazova savremenog druġtva koje nudi 
razliļite faktore u formiranju identiteta. Razvijanje kritiļkog odnosa prema sadrģajima potroġaļke-popularne 
kulture, riziļnim oblicima ponaġanja mladih, kao i afirmativnog stava prema identifikaciji sa pozitivnim 
vrijednostima subkulture mladih i zdravim stilovima ģivota. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije  

2. Uoļi znaļaj porodice kao faktora socijalizacije 

3. Prepozna ulogu i sadrģaj subkulture mladih  

4. Uoļi uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente  

5. Identifikuje uticaj potroġaļke-popularne kulture na oblikovanje stila ģivota 

6. Uoļi znaļaj primjene zdravih ģivotnih stilova  

7. Prepozna riziļno ponaġanje mladih i mehanizme prevencije 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faza 
adolescencije 

 

2. Opiġe druġtvene faktore koji utiļu na razvoj liļnosti Faktori: porodica, ġkola, vrġnjaci, kultura, druġtvo i dr. 

3. Objasni uticaj porodiļnog i druġtvenog konteksta na 
formiranje identiteta 

 

4. Objasni oblike socijalne izolacije u adolescenciji  

5. Opiġe razvojne probleme u procesu odrastanja  

6. Objasni idealistiļke vrijednosti i ciljeve 
karakteristiļne za period adolescencije 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 6.  

PredloĤene teme 

- Adolescencija 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj porodice kao faktora socijalizacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede znaļaj primarne socijalizacije za pojedinca 
i druġtvo 

 

2. Opiġe ulogu i najvaģnije pravce promjena 
savremene porodice 

 

3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodice i 
refleksiju na rodnu diskriminaciju  

 

4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao problema 
modernog druġtva, na zadatom primjeru 

 

5. Navede druġtvene mehanizme zaġtite porodice  

6. Prezentuje razliļite aspekte u procesu prelaska iz 
roditeljske porodice u sopstvenu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem.  

PredloĤene teme 

- Primarna socijalizacija  

- Znaļaj porodice u razvoju mladih  
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Prepozna ulogu i sadrĤaj subkulture mladih  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede znaļenje pojma subkultura mladih  

2. Objasni ulogu subkulture mladih u rjeġavanju 
protivrjeļnosti dominantne i roditeljske kulture 

 

3. Objasni razliļite oblike subkulture i kontrakulture 
mladih  

Oblici subkulture i kontrakulture mladih: navijaļke 
grupe, pankeri, rave pokreti, mirovni, ekoloġki, veganski 
i skvoterski pokreti 

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razvoj 
zdravih ģivotnih stilova, na zadatom primjeru 

 

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnost duha i tijela 
mladih, na zadatom primjeru 

 

6. Objasni socioloġko odreĽenje i karakteristike 
kulture takmiļenja 

 

7. Objasni karakteristike i znaļaj sporta kao socijalne i 
kulturne kategorije 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Subkultura mladih 

- Igra kao druġtveni fenomen 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni vaspitnu uloga medija  

2. Procijeni kvalitet medijskog sadrģaja kome su mladi 
izloģeni, na zadatom primjeru 

 

3. Objasni principe uļenja i zabave, kao naļina za 
postizanje druġtvene promjene 

 

4. Objasni gejming kulturu i njen uticaj na mlade   

5. Objasni povezanost medijskih sadrģaja i ģivotnog 
stila mladih 

 

6. Istraģi uticaj medija na oblikovanje sadrģaja vlastite 
subkulture, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 6 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Vaspitna uloga medija 

- Zloupotreba djece u medijima 

- Gejming kultura 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje uticaj potroĢaĽke-popularne kulture na oblikovanje stila Ĥivota 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļenje pojmova potroġaļka kultura i 
potroġaļko druġtvo 

 

2. Navede osnovne karakteristike potroġaļke kulture   

3. Navede primjere masovne kulture  

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovanje stila 
ģivota  

 

5. Objasni uticaj masovne kulture na formiranje 
potroġaļkih navika 

 

6. Predloģi naļine za primjenu druġtveno-odgovorne 
potroġnje, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Potroġaļka-popularna kultura 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj primjene zdravih Ĥivotnih stilova  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam zdravog ģivotnog stila  

2. Objasni uticaj druġtvenih faktora na razvoj zdravih 
stilova ģivota 

 

3. Objasni koncept zdrave ishrane  

4. Objasni znaļaj fiziļke aktivnosti sa individualnog i 
socijalnog aspekta 

 

5. Objasni znaļaj razvoja ģivotnih vjeġtina  

6. Opiġe znaļaj edukacije za zdravo ponaġanje, 
stavove i navike  

Navike: liļna higijena, pravilna ishrana, higijena odjeĺe 
i obuĺe i dr. 

7. Istraģi posljedice negativnih ģivotnih navika, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Zdravi ģivotni stilovi 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Prepozna riziĽno ponaĢanje mladih i mehanizme prevencije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni uzroke maloljetniļke delikvencije   

2. Navede karakterisitike riziļnih druġtvenih grupa  

3. Obrazloģi devijantnosti u sportu 
Devijantnosti: politizacija, komercijalizacija, doping, 
nasilje, medijska eksploatacija i dr. 

4. Objasni moguĺe posljedice zloupotrebe 
psihoaktivnih supstanci i alkohola 

Psihoaktivne supstance: psihodeliļne droge, opijati, 
kanabis, cigarete i dr. 

5. Objasni moguĺe uzroke i posljedice riziļnih oblika 
seksualnog ponaĢanja 

Oblici seksualnog ponaĢanja: prerano stupanje u 
polne odnose, neupotreba zaġtitnih sredstava, 
prostitucija i dr.  

6. Obrazloģi moguĺe uzroke i posljedice razliļitih 
oblika nasilja  

Oblici nasilja: nasilje nad odraslima (roditeljima, 
nastavnicima ili drugim osobama), vrġnjaļko nasilje, 
nasilje nad marginalizovanim grupama i dr. 

7. Obrazloģi karakteristike i negativnosti hazardnih 
igara i igara zanosa 

Negativnosti: koristoljublje, laģiranje, pasivnost, rizik, 
negacija rada, pretvaranje igre u profesiju, irealnost, 
nesvjesnost i dr. 

8. Objasni ostale oblike riziĽnog ponaĢanja 

Oblici riziĽnog ponaĢanja: nezainteresovanost za 
ġkolu, neosmiġljene ģivotne aktivnosti, sklonost ka 
riziļnoj voģnji motornih vozila, dugotrajni noĺni izlasci, 
trajno ili dugotrajno napuġtanje ġkole i dr. 

9. Istraģi druġtvene kanale za spreļavanje i prevenciju 
riziļnog ponaġanja, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Oblici riziļnog ponaġanja  

- Mehanizmi za prevenciju i spreļavanje druġtveno-riziļnog ponaġanja 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Savremeno odrastanje je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja iz ove oblasti kroz 
teorijsku nastavu i vjeģbe. Teorijski dio nastave i vjeģbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnih 
oblika nastave - interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istraģivanja 
uļenika na ļasu. 

- Prilikom realizacije vjeģbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moģe se organizovati demonstracija/ 
simulacija u radu sa uļenicima. Nakon uraĽenih vjeģbi, uļenici treba da prezentuju svoje rezultate, uz 
obrazloģenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uļenicima i nastavnikom.  

- Preporuļuje se ostvarivanje saradnje sa NVO sektorom i poslodavcima. Prilikom realizacije sadrģaja mogu se 
koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojim se promoviġu zdravi ģivotni stilovi i dr. Potrebno je 
podsticati uļenike na primjenu steļenih znanja. U nastavnom procesu mogu se koristiti i druġtvene mreģe kao 
ġto je www.edmundo.com ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagoĽene uļenicima.  

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstiļe 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Lauġeviĺ D.; Mugoġa B.; Ģiģiĺ Lj.; Ljaljeviĺ A.; Vujoġeviĺ N.; Vratnica Z., Zdravstvene poruke, Zavod za 
zdravstvenu zaġtitu i UNICEF, Podgorica, 2000. 

- Krkeljiĺ Lj.; Slobig J.; Dibe F., Srednjoġkolci, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.  
- Kreativno rjeġavanje konflikta u uļionici, UNICEF i Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, Podgorica, 2001.  
- Vukiĺeviĺ S., Ideal i stvarnost eko menadģmenta, Sluģba zaġtite ģivotne sredine Opġtine Nikġiĺ, 1956.  
- Zeļeviĺ S.; Krivokapiĺ N., (prir) Rod, identitet i kultura, Institut za sociologiju, Filozofski fakultet, Nikġiĺ.  
- Rot. N., Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989. 
- Iliĺ M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva Beograd 2010. 
- ņorĽeviĺ D., Sociologija forever, Niġ, 1996. 
- Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965. 
- Skembler G., Sport i druġtvo-istorija, mocikultura, CLIO, Beograd, 2007. 
- Vuletic V., Sociologija, Klet, Beograd, 2014. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja.  
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno.  

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 
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8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Preduzetniġtvo 
- Socijalne mreģe i globalizacija 
- Etika u zdravstvu 
- Poslovna kultura 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem 
pojmova, pravila, znaļenja i druġtvenih normi iz oblasti savremenog odrastanja, izraģavanjem argumenata i 
kritiļkog miġljenja na uvjerljiv naļin primjeren kontekstu; koriġĺenje razliļitih izvora znanja pretragom, 
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poġtovanje pravila i preporuka prilikom 
prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (razumijevanje struļne terminologije iz oblasti savremenog odrastanja prilikom 
istraģivanja razliļitih struļnih tekstova na Internetu; koriġĺenje literature i razliļitih informacija iz oblasti 
savremenog odrastanja na stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja, osnovnih matematiļkih principa i donoġenja zakljuļaka prilikom analize problema 
savremenog odrastanja, procjene kvaliteta medijskog sadrģaja kome su mladi izloģeni, analize uticaja medija 
na oblikovanje sadrģaja vlastite subkulture i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti savremenog odrastanja, prepoznavanjem relevantnih struļnih tekstova i video 
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaļaju 
elektronskog uļenja kroz razliļite vidove online nastave i interakcije; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u 
cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja Interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota primjenom zdravih ģivotnih 
stilova i dr.) 

- GraĽanska kompetencija (angaģovanje u zajedniļkom ili javnom interesu kroz razliļite druġtveno odgovorne 
aktivnosti; poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije i podjelu na 
grupe; razvijanje svijesti o znaļaju savremenih dogaĽaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje 
svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom prilikom 
rjeġavanja razliļitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struļne ili druġtveno 
odgovorne oblasti i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti savremenog 
odrastanja; predstavljanje ideja putem razliļitih kulturoloġkih formi kao ġto su pisani, ġtampani ili digitalni tekst, 
film, dizajn i dr.)  
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3.3.3. IZRADA MAGISTRALNIH PREPARATA ZA TOPIKALNU PRIMJENU 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

III 36  36 72 3 

Praktiļna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uļenika. 

2. Cilj modula: 

- Sticanje znanja o prednostima i nedostacima lokalne primjene lijeka, glavnim principima dermatoterapije i 
dermofarmaceutike, karakteristikama i tehnikama izrade teļnih i poluļvrstih ljekovitih preparata za topikalnu 
primjenu i ljekovitih preparata sa biljnim i ģivotinjskim aktivnim principima za topikalnu primjenu. 
Osposobljavanje za izradu odreĽenih magistralnih preparata za topikalnu primjenu. Razvijanje sistematiļnosti, 
odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje prednosti i nedostatke lokalne primjene lijeka i glavne principe dermatoterapije i 
dermofarmaceutika 

2. Pripremi teļne ljekovite preparate za topikalnu primjenu 
3. Pripremi poluļvrste ljekovitih preparate za topikalnu primjenu 
4. Pripremi ljekovite preparate sa biljnim i ģivotinjskim aktivnim principima za topikalnu primjenu 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje prednosti i nedostatke lokalne primjene lijeka i glavne principe dermatoterapije i 
dermofarmaceutika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni klasifikaciju i djelovanje farmaceutskih 
oblika prema naĽinu primjene 

Djelovanje: lokalno i sistemski 

NaĽin primjene: oralno, parenteralno, topikalno i dr. 

2. Objasni klasifikaciju farmaceutskih oblika prema 
razliļitim kriterijumima  

Kriterijumi: stepen disperziteta ljekovite supstance 
(molekulski sistemi, grubo disperzni sistemi i dr.), 
brzina oslobaĽanja ljekovite supstance 
(konvencionalno, modifikovano i dr.) i fiziļke osobine 
(teļni, poluļvrsti i dr.) 

3. Objasni prednosti i nedostatke lokalne primjene 
lijeka 

Prednosti: bezbolno nanoġenje, visoka koncentracija 
lijeka na mjestu primjene i dr. 

Nedostaci: kratko vrijeme zadrģavanja lijeka na mjestu 
primjene, iritacija i dr. 

4. Objasni pojam i znaļaj koģe kao barijere za difuziju 
ljekovitih supstanci 

 

5. Objasni glavne principe lokalne dermatoterapije i 
dermofarmaceutika 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5.  

PredloĤene teme 

- Klasifikacija i djelovanje farmaceutskih oblika prema razliļitim kriterijumima 

- Glavni principi lokalne dermatoterapije i dermofarmaceutika 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Pripremi teĽne ljekovite preparate za topikalnu primjenu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni vrste teĽnih ljekovitih preparata za 
topikalnu primjenu  

TeĽni ljekoviti preparati za topikalnu primjenu: 
ljekovite pjene, suspenzije, emulzije i dr. 

2. Objasni pojam znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu ljekovitih pjena  

Indikacije za primjenu ljekovitih pjena: bakterijske 
infekcije, gljiviļne infekcije i dr. 

3. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu farmaceutskih preparata tipa suspenzija  

 

4. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu farmaceutskih preparata tipa emulzija 

 

5. Objasni sastav i formulaciju teļnih ljekovitih 
preparata za topikalnu primjenu  

 

9. Opiġe postupak izrade teĽnih ljekovitih 
preparata za topikalnu primjenu, u skladu sa 
preskripcijom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije 

Izrada teĽnih ljekovitih preparata za topikalnu 
primjenu: mjerenje, mijeġanje, rastvaranje, 
homogenizacija, suspendovanje, emulgovanje, 
saponifikacija i dr. 

6. Demonstrira izradu teļnih ljekovitih preparata za 
topikalnu primjenu, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Teļni ljekoviti preparati za topikalnu primjenu 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Pripremi poluĽvrste ljekovite preparate za topikalnu primjenu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, znaļaj, vrste i djelovanje 
poluĽvrstih ljekovitih preparate za topikalnu 
primjenu 

Djelovanje: emolijentno, okluzivno, analgetiļko i dr. 

PoluĽvrsti ljekoviti preparati za topikalnu primjenu: 
masti, kremovi, gelovi, paste, lekoviti flasteri, dermalni 
flasteri i dr. 

2. Objasni sastav/ formulaciju poluļvrstih ljekovitih 
preparate za topikalnu primjenu 

Formulacija: ativne supstance ( antibiotici, antimikotici, 
kortikosteroidi i dr.) i pomoĺne supstance (masne 
materije, emulgatori, humektansi i dr.) 

3. Objasni faktore za izbor podloge za poluļvrsti 
ljekoviti preparat za topikalnu primjenu 

Faktori za izbor podloge: vrsta dermatoze, tip koģe, 
mjesto primjene, brzina oslobaĽanja ljekovite 
supstance i dr. 

4. Objasni primjenu i izbor poluļvrstog ljekovitog 
preparata za topikalnu primjenu u zavisnosti od 
razliļitih faktora 

Faktori: indikacije, aktivna supstanca, farmaceutski 
oblik i dr. 

5. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu poluļvrstih ljekovitih preparate za 
topikalnu primjenu sa antibioticima 

 

6. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu poluļvrstih ljekovitih preparate za 
topikalnu primjenu sa antimikoticima 

 

7. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu poluļvrstih ljekovitih preparate za 
topikalnu primjenu sa kortikosteroidima 

Indikacije: atopijski dermatitis, alergija na ujed insekta 
i dr. 

8. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu polivalentnog poluļvrstog ljekovitog 
preparate za topikalnu primjenu  

 

9. Opiġe postupak izrade poluĽvrstih ljekovitih 
preparata za topikalnu primjenu, u skladu sa 
preskripcijom i zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije 

Izrada poluĽvrste ljekovite preparate za topikalnu 
primjenu: mjerenje, mijeġanje, rastvaranje, 
homogenizacija, suspendovanje, emulgovanje, 
saponifikacija i dr. 

10. Demonstrira izradu poluļvrstih ljekovitih preparata 
za topikalnu primjenu, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Pripremi poluĽvrste ljekovite preparate za topikalnu primjenu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Poluļvrsti ljekoviti preparati za topikalnu primjenu 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Pripremi ljekovite preparate sa biljnim i Ĥivotinjskim aktivnim principima za topikalnu primjenu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu ljekovitih preparata za topikalnu primjenu 
sa etarskim uljima 

 

2. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu ljekovitih preparata za topikalnu primjenu 
sa baznim uljima  

 

3. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu ljekovitih preparata za topikalnu primjenu 
sa alkaloidima 

 

4. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu polivalentnih ljekovitih preparata za 
topikalnu primjenu sa biljnim aktivnim principima 

 

5. Objasni pojam, znaļaj, djelovanje i indikacije za 
primjenu ljekovitih preparata za topikalnu primjenu 
sa pĽelinjim proizvodima  

PĽelinji proizvodi: propolis, matiļna mleļ, pļelinji 
otrov, vosak i dr. 

6. Objasni sastav/ formulaciju ljekovitih preparate sa 
biljnim aktivnim principima za topikalnu primjenu 

 

7. Opiġe postupak izrade ljekovitih preparata sa 
biljnim i Ĥivotinjskim aktivnim principima za 
topikalnu primjenu, u skladu sa preskripcijom i 
zvaniļnim propisima iz oblasti farmacije 

Izrada ljekovitih preparata sa biljnim i Ĥivotinjskim 
aktivnim principima za topikalnu primjenu: mjerenje, 
mijeġanje, rastvaranje, homogenizacija, 
suspendovanje, emulgovanje, saponifikacija i dr. 

8. Demonstrira izradu ljekovite preparate sa biljnim i 
ģivotinjskim aktivnim principima za topikalnu 
primjenu, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uraĽene praktiļne vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Ljekoviti preparati sa biljnim i ģivotinjskim aktivnim principima za topikalnu primjenu 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje 
znanja i vjeġtina kroz ļasove teorijske i praktiļne nastave. 

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuļuju se kombinovane 
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagoĽeni uļenicima (dijaloġka, istraģivaļka, uļenje putem 
rjeġavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrģaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u 
paru i individualizirani oblik rada. Preporuļuje se primjena razliļitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point 
prezentacije, internet prezentacije. Preporuļuje se realizacija problemske nastave gdje bi uļenici u paru ili 
manjim grupama uz pomoĺ literature ili internetskih sadrģaja dolazili do rjeġenja na postavljeni problem a onda 
ih prezentovali uz usmeno obrazloģenje. Tokom usmene prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i 
pravilno koriste struļnu terminologiju. 

- Ļasove praktiļne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih 
uslova u ġkoli, ļasovi praktiļne nastave se mogu realizovati u ġkoli i kod poslodavca. Ukoliko ġkola posjeduje 
materijalne uslove za realizaciju praktiļne nastave preporuļuje se da uļenici posjete apoteke u ļijim 
laboratorijama se izraĽuju magistralni ljekovi, kako bi povezali teorijska i praktiļna znanja, a ujedno stekli realnu 
sliku o buduĺem zanimanju. Za realizaciju predviĽenih tematskih sadrģaja preporuļuju se metode rada koje se 
zasnivaju na pokazivanju. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Vuleta G.; Miliĺ J., Primorac M.; Savic S., Farmaceutska tehnologija, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2017. 
- Varagiĺ, V.; Miloġeviĺ, M., Farmakologija, ELIT Beograd, 2018. 
- Gorunoviĺ N.; Lukiĺ P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, 2001. 
- Viĺentijeviĺ Lj., Farrmaceutska tehnologija II za treĺi i ļetvrti razred medicinske ġkole, Zavod za udģbenike i 

nastavna sredstva, Beograd, 2000. 
- Krajiġnik D.; Grbiĺ S.;Petroviĺ J.; ņekiĺ Lj.; Vasiljeviĺ D.; Kovaļeviĺ A.; Ļalija B., Farrmaceutska tehnologija II 

- praktikum, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2010. 
- Jovanoviĺ M., Praktikum iz farmaceutske tehnologije, Agencija za izdavaļku djelatnost, Beograd, 1992.  
- Farmakopeja ï vaģeĺa 
- Magistralne formule 
- Recepturni priruļnik 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  

Opremljena apotekarska laboratorija/ ġkolski kabinet za izradu magistralni 
preparati za topikalnu primjenu (laboratorijsko posuĽe, mjerni instrumenti, 
laboratorijski aparati, sirovine za izradu magistralnih preparata za topikalnu 
primjenu, ambalaģa, literatura i dr.)  

1 

4.  Zaġtitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi 
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7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja.  
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno.  

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Provjeravanje postignuĺa sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanje ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva. 

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Uvod u farmaciju 
- Opġta i neorganska hemija 
- Osnove farmaceutske tehnologije 
- Organska hemija 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Farmakognozija 
- Hemijski raļun 
- Farmaceutska hemija II 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Prva pomoĺ 
- Etika u zdravstvu 
- Engleski jezik u farmaciji 
- Kozmetiļki fitopreparati 
- Toksikologija u farmaciji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova u vezi sa razliļitim vrstama magistralnih preparata za topikalnu primjenu, izraģavanjem argumenata i 
kritiļkog miġljenja, poġtovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (tumaļenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti 
farmacije, razumijevanje struļne terminologije i koriġĺenje struļne literature na stranom jeziku i dr.) 
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- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja i donoġenja zakljuļaka, analiziranje razliļitih situacija u vezi sa praktiļnim 
zadacima pri izradi magistralnih preparata za topikalnu primjenu i dr.)  

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju 
razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja Interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti 
izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; 
razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno 
steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj 
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih 
praktiļnih zadataka i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, 
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvoĽenje praktiļnih zadataka i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izrade preparata 
za topikalnu primjenu, poġtovanje razliļitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti, 
kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.)  
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3.3.4. HEMIJSKI RAļUN 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

III 24 48  72 3 

2. Cilj modula: 

- Ovladavanje hemijskim zakonitostima i osnovama hemijskog raļunanja u fiziļkim i hemijskim procesima koji 
se odvijaju u farmaceutskoj praksi. Ovladavanje struļnom terminologijom neophodnom za komunikaciju u 
struci. Razvijanje odgovornosti, sistematiļnosti i preciznosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje osnovne i pomoĺne jedinice SI sistema od znaļaja za farmaceutsku praksu 
2. Izraļuna razliļite veliļine stehiometrijskim proraļunom primjenom formula i proporcija na osnovu 
hemijskih jednaļina 

3. Analizira periodni sistem elemenata u zavisnosti od strukture atoma 
4. Utvrdi hemijske veze na osnovu fiziļko hemijskih karakteristika elemenata  
5. Utvrdi energetsku promjenu hemijske reakcije na osnovu toplotnog efekta reakcije 
6. Odredi kvantitativni sastav rastvora na osnovu proraļuna koncentracije rastvora 
7. Analizira elektrolitiļku disocijaciju elektrolita  
8. Utvrdi promjene oksidacionih brojeva elemenata u jedinjenjima u oksido-redukcionim reakcijama 
9. Utvrdi uticaj faktora na brzinu hemijske reakcije i hemijsku ravnoteģu  
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje osnovne i pomoĻne jedinice SI sistema od znaĽaja za farmaceutsku praksu 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede fiziĽke veliĽine koje se izraģavaju 
osnovnim i pomoĺnim jedinicama SI sistema  

FiziĽke veliĽine: masa, zapremina, gustina, 
koncentracija, pritisak, temperatura i dr. 

2. Navede osnovne i pomoĻne jedinice SI sistema  
Osnovne i pomoĻne jedinice: kg, m3, kg/m3, mol/dm3, 
Pa, K(ÜC) i dr. 

3. Izvede pretvaranje jedinica SI sistema, na zadatom 
primjeru 

 

4. Obrazloģi dozvoljene jedinice izvan SI sistema 
ļija je upotreba zakonski propisana 

Dozvoljene jedinice izvan SI sistema: litar, unificirana 
atomska jedinica mase, bar, stepen Celzijus i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Fiziļke veliļine i mjerne jedinice  
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

IzraĽuna razliĽite veliĽine stehiometrijskim proraĽunom primjenom formula i proporcija na osnovu 
hemijskih jednaĽina 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe osnovne hemijske zakone 
Osnovni hemijski zakoni: Lavoazjeov, Prustov, 
Daltonov, Gej- Lisakov, Avogadrov zakon 

2. Izvrġi primjenu osnovnih hemijskih zakona na 
zadatom primjeru 

Primjena: odreĽivanje masenih odnosa i zapreminskih 
odnosa 

3. Izraļuna masu atoma i molekula, relativnu 
atomsku i molekulsku masu nekog elementa ili 
jedinjenja koriġĺenjem unificirane atomske jedinice 
mase 

 

4. Napiġe formule za proraļun koliļine supstance, 
broja ļestica i zapremine gasovite supstance pri 
normalnim uslovima 

 

5. Izraļuna razliļite veliĽine na osnovu formula za 
proraļun ili proporcije, na zadatom primjeru 

VeliĽine: koliļinu supstance, broj ļestica i zapreminu 
gasovite supstance pri normalnim uslovima 

6. Izraļuna maseni udio elementa u jedinjenju na 
osnovu formule, na konkretnom primjeru 

 

7. Odredi empirijsku i molekulsku formulu jedinjenja, 
na zadatom primjeru 

 

8. Izraļuna razliļite veliĽine stehiometrijskim 
proraļunom na osnovu hemijskih jednaļina, na 
zadatom primjeru 

VeliĽine: masa, koliļina supstance, broj ļestica, 
zapreminu gasovite supstance pri normalnim uslovima 

9. Izraļuna prinos hemijske reakcije, na zadatom 
primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3, 5, 6, 7, 8 i 9, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Osnovni hemijski pojmovi i zakonitosti 

- Stehiometrijska izraļunanja 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

357 
 

Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira periodni sistem elemenata u zavisnosti od strukture atoma 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni strukturu atoma Struktura atoma: jezgro, elektronski omotaļ 

2. Izraļuna broj elementarnih Ľestica u atomu 
elementa na osnovu rednog i masenog broja, na 
konkretnom primjeru 

Elementarne Ľestice: protoni, elektroni, neutroni 

3. Odredi vrijednosti kvantnih brojeva atoma na 
zadatom primjeru 

Kvantni brojevi: glavni, sporedni, magnetni, spinski 

4. Napiġe elektronsku konfiguraciju atoma elementa, 
na konkretnom primjeru  

 

5. Objasni Periodni sistem elemenata (PSE)  

6. Odredi poloģaj elementa u periodnom sistemu 
elemenata na osnovu elektronske konfiguracije 
atoma, na zadatom primjeru  

 

7. Objasni promjenu polupreļnika atoma, energije 
jonizacije i afiniteta prema elektronu po grupama i 
periodama periodnog sistema elemenata 

 

8. Obrazloģi promjene energije jonizacije i afiniteta 
prema elektronu po grupama i periodama, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 5 i 7. Za kriterijume 2, 3, 4, 6 i 8, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Struktura atoma 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Utvrdi hemijske veze na osnovu fiziĽko hemijskih karakteristika elemenata 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede tipove hemijskih veza u molekulima 
elemenata i jedinjenja 

Hemijske veze: jonska, kovalentna, metalna, 
vodoniļna 

2. Objasni hemijske veze u molekulima elemenata i 
jedinjenja na osnovu njiihovih fiziļko hemijskih 
karakteristika 

 

3. Odredi tip hemijske veze u molekulu, na zadatom 
primjeru 

 

4. Nacrta ġematski i grafiļki prikaz hemijske veze u 
molekulu, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume, 3 i 4 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Tipovi hemijskih veza 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Utvrdi energetsku promjenu hemijske reakcije na osnovu toplotnog efekta reakcije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Nabroji vrste hemijskih reakcija i uslove pod 
kojima se one odvijaju 

Vrste hemijskih reakcija: sinteza, analiza, zamjena, 
dvostruka izmjena, jonske, oksido-redukcione 
termohemijske i dr. 

2. Napiġe hemijsku reakciju, na zadatom primjeru  

3. Objasni toplotne efekte hemijskih reakcija  

4. Izraļuna koliļinu vezane ili osloboĽene toplote, na 
osnovu entalpije termohemijske reakcije, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2 i 3. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 

obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Toplotni efekti hemijskih reakcija 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Odredi kvantitativni sastav rastvora na osnovu proraĽuna koncentracije rastvora 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni sastav rastvora Sastav rastvora: rastvorena supstanca i rastvaraļ 

2. Napiġe formule za izraļunavanje koncentracije 
rastvora 

Koncentracija rastvora: procentna, koliļinska, 
molalnost, rastvorljivost 

3. Izraļuna maseni udio supstance u rastvoru na 
osnovu formule i proporcije, na zadatom primjeru  

 

4. Izraļuna koliļinsku koncentraciju supstance u 
rastvoru na osnovu formule i proporcije, na 
zadatom primjeru  

 

5. Izraļuna molalnost supstance u rastvoru na 
osnovu formule i proporcije, na zadatom primjeru 

 

6. Prevede jedan vid izraģavanja sastava rastvora u 
drugi (masene koncentracije u koliļinsku i 
obratno), na zadatom primjeru  

 

7. Izraļuna koncentraciju rastvora koji nastaje 
razblaģivanjem rastvora vodom na osnovu 
jednaļine razblaģenja, na zadatom primjeru  

 

8. Izraļuna koncentraciju rastvora koji nastaje 
mijeġanjem istih rastvora razliļitih kvantitativnih 
sastava na osnovu jednaļine mijeġanja, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 8, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Kvantitativni sastav rastvora 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira elektrolitiĽku disocijaciju elektrolita  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe kisjeline, baze i soli po Arenijusovoj i 
protolitiļkoj teoriji  

 

2. Napiġe jednaļine reakcija disocijacije jedinjenja u 
vodenim rastvorima prema Arenijusovoj ili 
protolitiļkoj teoriji, na zadatom primjeru 

Jedinjenja: kisjeline, baze, soli 

3. Izraļuna stepen disocijacije i koncentraciju jonske 
vrste u rastvoru elektrolita na zadatom primjeru  

 

4. Izraļuna konstantu disocijacije elektrolita, na 
zadatom primjeru 

Konstanta disocijacije: Ka, Kb 

5. Objasni jednaļinu za jonski proizvoda vode i 
vodoniļni eksponent pH 

 

6. Izraļuna koncentraciju vodonikovih i hidroksidnih 
jona na osnovu jonskog proizvoda vode i pH 
vrijednosti rastvora, na zadatom primjeru 

 

7. Napiġe jednaļine nastajanja soli reakcijom 
neutralizacije, na zadatom primjeru 

 

8. Napiġe jednaļine hidrolize soli, na zadatom 
primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1 i 5. Za kriterijume 2, 3, 4, 6, 7 i 8, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Elektrolitiļka disocijacija 

- Kisjeline, baze i soli 

- Jonski proizvod vode 

- Vodoniļni eksponent 

- Hidroliza soli 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Utvrdi promjene oksidacionih brojeva elemenata u jedinjenjima u oksido-redukcionim reakcijama 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe oksidacioni broj, oksidaciju i redukciju, 
oksidaciono i redukciono sredstvo 

 

2. Odredi oksidacioni broj elementa u jedinjenjima i 
jonima, na zadatom primjeru 

 

3. Odredi koeficijente u oksido-redukcionim 
jednaļinama, na zadatom primjeru 

 

4. Odredi oksidaciono i redukciono sredstvo u oksido-
redukcionim jednaļinama reakcije, na zadatom 
primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Oksido - redukcioni procesi 
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Ishod 9 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Utvrdi uticaj faktora na brzinu hemijske reakcije i hemijsku ravnoteĤu  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni brzinu hemijske reakcije i faktore koji 
utiĽu na brzinu reakcije 

Faktori koji utiĽu na brzinu reakcije: priroda 
reaktanata, koncentracija reaktanata, veliļina dodirne 
povrġine, temperatura, pritisak i katalizator 

2. Izraļuna promjenu brzine hemijske reakcije na 
osnovu uticaja faktora brzine hemijske reakcije, na 
zadatom primjeru 

 

3. Objasni hemijsku ravnoteģu i faktore koji utiĽu na 
hemijsku ravnoteĤu na osnovu Le Ġateljeovog 
principa 

Faktori koji utiĽu na hemijsku ravnoteĤu: 
koncentracija, temperatura i pritisak 

4. Izraļuna konstantu ravnoteģe povratne reakcije, 
na zadatom primjeru 

 

5. Odredi uticaj faktora na hemijsku ravnoteģu na 
osnovu Le Ġateljeovog principa, na zadatom 
primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenje 

PredloĤene teme 

- Brzina hemijske reakcije 

- Hemijska ravnoteģa 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Hemijski raļun je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina kroz ļasove 
teorijske nastave i raļunskih vjeģbi. 

- Teorijski dio nastave i vjeģbe treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Nastava treba da bude 
aktivna sa ukljuļivanjem svih uļenika. Za realizaciju predviĽenih tematskih sadrģaja preporuļuju se metode 
rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu sa predviĽenom literaturom. Preporuļuje se upotreba audio-vizuelnih 
sredstava od strane nastavnika u cilju boljeg predstavljanja i razumijevanja predviĽenih sadrģaja. Preporuļuje 
se da uļenici samostalno izvode raļunske vjeģbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom 
prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju i obrazlaģu svoje 
rjeġenje u odbrani rada. Nastavnik treba da podstiļe problemsku nastavu u kojoj navodi uļenike da sami dolaze 
do zakljuļka prilikom izvoĽenja analize ļime im omoguĺava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriġĺenje 
pri radu. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Nikolajeviĺ R.; Ġurjanoviĺ M., Zbirka zadataka iz hemije, Zavod za udģbenike, Beograd, 1998.  
- Varagiĺ S.; Segedinac M., Hemija1 - zbirka zadataka i pitanja, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, 

Podgorica, 2011.  
- Lija S., Zbirka rijeġenih zadataka iz opġte i neorganske hemije, Zavod za udģbenike, Beograd, 2006.  
- Sikirica M., Stehiometrija, Ġkolska knjiga, Zagreb 2001. 
- Petreski S., Zbirka rijeġenih primjera i zadataka iz opĺe kemije, Profil Internacional, Zagreb, 2001. 
- Planiniĺ I.; Kallay N.; Cvitaġ T., Zbirka zadataka iz kemije, Ġkolska knjiga, Zagreb, 2003. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja.  
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 

dostizanje svakog ishoda uļenja posebno.  
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 

utvrĽuju se na nivou aktiva.  
- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 
  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

365 
 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Opġta i neorganska hemija 
- Organska hemija 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Farmaceutska hemija II 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova u vezi sa hemijskim raļunom, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliļitih tipova 
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje zakljuļaka na uvjerljiv naļin i 
razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struļnu literaturu 
i dr.)  

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom izvoĽenja razliļitih hemijskih proraļuna, izraļunavanja 
koncentracije rastvora, konstanti disocijacije i ravnoteģe i dr.) 

- Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriġĺenje foruma i 
druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom 
koriġĺenja interneta i dr.). 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjeġtaja, procjene, 
evidentiranja, davanja inicijative i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima i dr.) 
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3.3.5. SOCIJALNE MREģE I GLOBALIZACIJA 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:  

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

III 50 22  72 3 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa procesom globalizacije, izazovima savremenog trģiġta rada, cjeloģivotnim uļenjem i 
volonterizmom, ljudskim pravima i slobodama, kao i znaļenjem politiļke angaģovanosti i medijske pismenosti. 
Razvijanje stvaralaļkog, kritiļkog i kreativnog odnosa prema izazovima savremenog druġtva. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Prepozna poloģaj mladih u procesu globalizacije druġtva  
2. Identifikuje obiljeģja osnovnih ljudskih prava i sloboda  
3. Prepozna druġtveni kontekst rodnih uloga u kulturoloġki razliļitim druġtvima  
4. Procijeni znaļaj razvoja politiļke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrģivog razvoja 
5. Prepozna moguĺnosti i zahtjeve globalnog trģiġta rada  
6. Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom ģivotu 
7. Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao druġtvenog fenomena   
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Prepozna poloĤaj mladih u procesu globalizacije druĢtva  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni proces i uzroke globalizacije savremenog 
druġtva  

Uzroci globalizacije: demografski, saobraĺajni, 
komunikacijski, politiļki i dr. 

2. Objasni faktore globalizacije savremenog druġtva 
Faktori globalizacije: industrijski, finansijski, politiļki, 
informacijski i dr. 

3. Objasni imperative globalnog druġtva  

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epohe  

5. Navede prosvjetiteljske ideje obrazovanja  

6. Obrazloģi poloģaj mladih u globalnom druġtvu  

7. Prezentuje poloģaj mladih u savremenom i 
tradicionalnom druġtvu, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Mladi i globalno druġtvo 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje obiljeĤja osnovnih ljudskih prava i sloboda 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i vrste ljudskih prava i sloboda 
Vrste ljudskih prava i sloboda: pravo na ģivot, pravo 
na poġtovanje privatnog ģivota, pravo slobode 
miġljenja, savjesti i vjeroispovjesti i dr. 

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sloboda  

3. Objasni kulturoloġke razliļitosti i univerzalnost 
ljudskih prava i sloboda 

 

4. Objasni uticaj socijalizacije na liļne slobode  

5. Navede oblike krġenja ljudskih prava prema 
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima 

 

6. Istraģi primjere krġenja ljudskih prava i sloboda u 
svijetu 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Ljudska prava i slobode 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Prepozna druĢtveni kontekst rodnih uloga u kulturoloĢki razliĽitim druĢtvima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i 
savremenom druġtvu 

 

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijentacije  

3. Opiġe rodne nejednakosti u razliļitim razvojnim 
fazama i druġtvenim kontekstima 

 

4. Objasni pojmove kulturni identitet i etnocentrizam  

5. Navede primjere multikulturalnosti u druġtvu  

6. Objasni pojam i znaļaj etniļke i rasne pripadnosti u 
druġtvu 

 

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na razvoj 
druġtvene svijesti o prihvatanju razliļitosti  

 

8. Izradi kulturoloġku mapu na primjeru zadatog 
regiona 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Rodne uloge 

- Kulturni identitet  

- Globalno druġtvo 

- Multikulturalnost 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Procijeni znaĽaj razvoja politiĽke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrĤivog razvoja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni specifiļnosti odnosa mladih i politike  

2. Objasni znaļaj politiļkog integrisanja i aktivizma 
mladih  

 

3. Objasni znaļaj volonterizma i civilnosti mladih, kao 
oblika socijalnog kapitala 

 

4. Predloģi oblike aktivizma i volonterizma mladih, na 
primjeru lokalne zajednice 

 

5. Argumentuje znaļaj globalnih ciljeva odrĤivog 
razvoja i njihovu usmjerenost na izgradnju mira 

Globalni ciljevi odrĤivog razvoja: svijet bez 
siromaġtva, svijet bez gladi, dostojanstven rad i 
ekonomski rast, mir, pravda i snaģne institucije, 
smanjanje nejednakosti, odgovorna potroġnja i 
proizvodnja i dr. 

6. Istraģi politiku i ciljeve odrģivog razvoja, na primjeru 
lokalne zajednice  

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Mladi i politika 

- Odrģivi razvoj 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Prepozna moguĻnosti i zahtjeve globalnog trĤiĢta rada 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni posljedice globalizacijskih procesa na sferu 
rada 

 

2. Objasni nesigurnost trģiġta rada u savremenom 
druġtvu  

 

3. Objasni potrebu za stalnim struļnim usavrġavanjem 
i cjeloģivotnim uļenjem u cilju prilagoĽavanja 
potrebama trģiġta rada 

 

4. Objasni koncept izgradnje stila ģivota kroz 
slobodno vrijeme  

 

5. Navede mjere za prevazilaģenje ograniļenja u sferi 
rada koje nameĺe savremeno druġtvo 

 

6. Objasni funkcije slobodnog vremena i otuĽenje od 
rada  

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 6.  

PredloĤene teme 

- Uticaj globalizacije na rad i trģiġte rada 

- OtuĽenje u procesu rada 

- Cjeloģivotno uļenje 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom Ĥivotu  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede razliļite aspekte medijske pismenosti 
Aspekti medijske pismenosti: tehniļka, kulturoloġka, 
druġtvena i misaona  

2. Objasni pojam i metode spinovanja  

3. Opiġe uticaj medija na formiranje javnog mnijenja  

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulacije  

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i 
kulturnog kapitala na formiranje razliļitih stavova o 
medijima 

 

6. Prepozna medijske stereotipe, na zadatom 
primjeru 

Medijski stereotipi: kult tijela, diskriminacija, jezik 
mrģnje i dr. 

7. Objasni razliļite oblike uticaja medijskih sadrģaja 
na publiku 

 

8. Procijeni objektivnost medija primjenom pravila 
(5W+1H), na zadatom primjeru 

Pravila (5W+1H): Ko je neġto uradio ili rekao? Ġta se 
desilo? Gdje se desilo? Kada se desilo? Zaġto se 
desilo? Kako se desilo? 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5 i 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Medijska pismenost 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao druĢtvenog fenomena  

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1.  Navede specifiļnosti umreģenog druġtva  

2. Navede sadrģaj i faktore razvoja sajber kulture 

Sajber kultura: raļunarska tehnologija i digitalna 
revolucija, kiborg, virtualna stvarnost, kibernetiļki 
prostor, virtualne zajednice, online identiteti i 
informacijsko druġtvo 

3. Istraģi uticaj virtuelne stvarnosti na kretanja u 
druġtvu 

 

4. Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtuelnim 
svjetovima 

 

5. Objasni druġtvene mreģe, kao oblik sajber kulture  

6. Objasni pojam kiborgoetike  

7. Objasni znaļenje i tipove sajber kriminala  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6 i 7. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Umreģeno druġtvo 

- Sajber kultura 

- Virtuelne zajednice i identitet 

- Kiborgoetika  

- Sajber kriminal  
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Socijalne mreģe i globalizacija je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja iz ove oblasti 
kroz teorijsku nastavu i vjeģbe. Teorijski dio nastave i vjeģbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu 
aktivnih oblika nastave ï interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i 
istraģivanja uļenika na ļasu. 

- Prilikom realizacije vjeģbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moģe se organizovati 
demonstracija/simulacija u radu sa uļenicima. Nakon uraĽenih vjeģbi, uļenici treba da prezentuju svoje 
rezultate, uz obrazloģenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uļenicima i nastavnikom. 

- Prilikom obrade nastavnog sadrģaja preporuļljivo je podsticati uļenike na sprovoĽenje razliļitih istraģivanja 
kako bi na taj naļin doġli do informacija. Za realizaciju Ishoda 7 nastavnik moģe koristiti filmove ĂTerminator, 
ĂTerminator II ï Judgment dayò, ĂMetropolisò, Ă1984.ò 5, ĂA Clockwork Orangeò, ĂStar Trek ï First Contactò , 
ĂTruman showò i dr. U nastavnom procesu mogu se koristiti i druġtvene mreģe kao ġto je www.edmundo.com 
ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagoĽene uļenicima.  

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstiļe 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- ņorĽeviĺ D., Sociologija forever, Niġ,1996. 
- Vuletiĺ V.,Sociologija, Klett, Beograd, 2014. 
- Entoni G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998. 
- Eko U., Kultura, Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993. 
- Dragiļeviĺ A., Doba kiberkomunizma: visoke tehnologije i druġtvene promjene, Zagreb, Golden marketing, 

2003.  
- Fukuyama F., Izgradnja drģave: vlade i svjetski poredak u 21. stoljeĺu, Zagreb, Izvori, 2005. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja.  
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno.  

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju godine. 
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9. Povezanost modula ð korelacija 

- Savremeno odrastanje 
- Preduzetniġtvo 
- Etika u zdravstvu 
- Poslovna kultura 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem 
pojmova, ļinjenica i koncepata iz oblasti socijalnih mreģa i globalizacije, izraģavanjem argumenata i kritiļkog 
miġljenja na uvjerljiv naļin primjeren kontekstu; koriġĺenje razliļitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i 
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poġtovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja 
zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (razumijevanje struļne terminologije iz oblasti socijalnih mreģa i globalizacije 
prilikom istraģivanja razliļitih struļnih tekstova na Internetu; koriġĺenje literature i razliļitih informacija iz oblasti 
socijalnih mreģa i globalizacije, gledanje filmova, sluġanje muzike na stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja, osnovnih matematiļkih principa i donoġenja zakljuļaka prilikom analize problema 
iz oblasti socijalnih mreģa i globalizacije, analize poloģaja mladih u savremenom i tradicionalnom druġtvu, 
izrade kulturoloġke mape odreĽenog regiona, istraģivanja i analize politike i ciljeva odrģivog razvoja na primjeru 
lokalne zajednice, procjene objektivnosti medija i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti socijalnih mreģa i globalizacije, prepoznavanjem relevantnih struļnih tekstova i 
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaļaju 
elektronskog uļenja kroz razliļite vidove online nastave i interakcije; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u 
cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja Interneta i dr.)  

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota pravilnim koriġĺenjem 
socijalnih mreģa i dr.) 

- GraĽanska kompetencija (angaģovanje u zajedniļkom ili javnom interesu kroz razliļite druġtveno odgovorne 
aktivnosti; poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije i podjelu na 
grupe; razvijanje svijesti o znaļaju savremenih dogaĽaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje 
svijesti o znaļaju odrģivog razvoja i odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini, poġtovanja ljudskih 
prava i sloboda, poġtovanja kulturoloġkih razliļitosti druġtva, globalnih ciljeva odrģivog razvoja i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom prilikom 
rjeġavanja razliļitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struļne ili druġtveno 
odgovorne oblasti i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti socijalnih mreģa 
i globalizacije; predstavljanje ideja putem razliļitih kulturoloġkih formi kao ġto su pisani, ġtampani ili digitalni 
tekst, film, dizajn i dr.)  
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3.3.6. KOZMETIļKI FITOPREPARATI  

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 58 8  66 3 

2. Cilj modula: 

- Upoznavanje sa strukturom i sastavom ljekovitih sirovina porijeklom iz prirode, kao i vrstama aktivnih biljnih 
principa, znaļajnih za adekvatnu formulaciju i pravilan izbor kozmetiļkog fitopreparata. Uoļavanje znaļaja 
fitopreparata u savremenoj kozmetici. Razvijanje preciznosti, analitiļkog naļina razmiġljanja i svijesti o znaļaju 
prirode kao izvora ljekovitih materija. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje specifiļnosti biljnog materijala i ljekovite principe 
2. Uoļi karakteristike i primjenu alkaloidnih i heterozidnih droga u kozmetiļkim fitopreparatima 
3. Uoļi karakteristike i primjenu saponinskih i taninskih droga u kozmetiļkim fitopreparatima 
4. Uoļi karakteristike i primjenu etarskih ulja u kozmetiļkim fitopreparatima 
5. Uoļi karakteristike i primjenu vitaminskih droga u kozmetiļkim fitopreparatima 
6. Identifikuje kozmetiļke fitopreparate koji sadrģe pļelinje proizvode 
7. Analizira primjenu kozmetiļkih fitopreparata sa razliļitim aktivnim principima 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje specifiĽnosti biljnog materijala i ljekovite principe 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe strukturu biljke  Struktura biljke: herba, list, cvijet, plod, korijen i dr. 

2. Opiġe faze u obradi biljnog materijala koji ulazi u 
sastav kozmetiļkih fitopreparata 

Faze: branje, suġenje, skladiġtenje i dr. 

3. Objasni znaļaj aktivnih biljnih principa koji su 
vaģni za formulaciju kozmetiļkih fitopreparata  

Aktivni biljni principi: alkaloidi, heterozidi, tanini, 
smole, etarska ulja i dr. 

4. Opiġe ekstrakciju kao farmaceutsko tehnoloġku 
operaciju  

 

5. Opiġe rastvaraĽe koji su vaģni za ekstrakciju 
aktivnih biljnih pincipa 

RastvaraĽi: voda, glicerol, alkohol, petroletar, vino i dr. 

6. Opiġe formulaciju fitopreparata koji se primjenjuju 
u kozmetici 

Formulacije fitopreparata: emulzije, losioni, mlijeka, 
tonici, kreme, gelovi, i dr. 

7. Objasni znaļaj fitopreparata koji se primjenjuju u 
kozmetici  

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. 

PredloĤene teme 

- Biljni materijal i ljekoviti principi 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i primjenu alkaloidnih i heterozidnih droga u kozmetiĽkim fitopreparatima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj primjene alkaloidnih i heterozidnih 
droga u kozmetiļkim fitopreparatima biljnog 
porijekla 

 

2. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu crvene paprike 
(Capsici fructus) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Dejstvo: rubefacientno, iritantno i hiperemiļno 

Upotreba: kreme, masti, flasteri, preparati za celulit i 
dr. 

3. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu kafe (Coffea 
arabica) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: kofein, ugljeni hidrati i skrob 

Upotreba: maske za tijelo, pilinzi i dr. 

4. Opiġe upotrebu kakaoa (Theobroma cacao) u 
kozmetiļkim fitopreparatima za njegu koģe 

Upotreba: mlijeka za tijelo, kreme za masaģu, balzami 
za usne, preparati za sunļanje i dr. 

5. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu lista ļaja (Thea 
folium) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: kofein, tanini, polifenoli, vitamin C i vitamini B 
grupe 

Dejstvo: antiseptiļno, antioksidativno, adstringensno, 
diuretiļno i analeptiļno 

Upotreba: napici, emolijensi, antioksidansi i dr. 

6. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu hamamelisa 
(Hamamelis Virginiana) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Dejstvo: regenerativno, antiinflamatorno i adstrigensno 

Upotreba: kreme, aromatiļne vode, losioni, gelovi i dr. 

7. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu aloe (Aloe 
verae) vaģne za formulaciju kozmetiļkih 
fitopreparata  

Sastav: voda, enzimi, aminokisjeline, masne kisjeline, 
ugljeni hidrati, vitamini B grupe, vitamin C, vitamin A i 
heterozid aloin 

Dejstvo: hidratantno, antioksidativno, regenerativno i 
dr. 

Upotreba: mlijeka za lice i tijelo, kreme, losioni, kupke, 
preparati za kosu i dr. 

8. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu badema 
(Prunus dulcis) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: cijanidni heterozidi, vitamini E i vitamin B 
kompleksa i minerali 

Dejstvo: emolijentno, regenerativno i dr. 

Upotreba: kreme, mlijeka, losioni, sapuni, aqua 
amigdalae i dr. 

9. Prepozna vrste i karakteristike alkaloidnih i 
heterozidnih droga, na zadatom primjeru 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i primjenu alkaloidnih i heterozidnih droga u kozmetiĽkim fitopreparatima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Alkaloidi i heterozidi u kozmetiļkim fitopreparatima 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i primjenu saponinskih i taninskih droga u kozmetiĽkim fitopreparatima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni sastav i dejstvo saponina i saponinskih 
droga znaļajnih za formulaciju kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: triterpenski saponini (30 C atoma) i steroidni 
(27 C atoma) 

Dejstvo: diuretiļno, antiinflamatorno, antivirusno, 
emolijentno, antioksidativno i dr. 

2. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu lista brġljana 
(Hederae helicis folium) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: triterpenski saponozidi (hederasponin C), 
flavonoidi i etarsko ulje 

Dejstvo: hiperemiļno, diuretiļno i antioksidativno 

Upotreba: ulja, gelovi i dr. 

3. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu kestena 
(Aesculus hippocastanum) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: saponini, skrob i masna ulja 

Upotreba: masti, tonici za vene i dr. 

4. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu nevena 
(Calendula officinalis) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: saponini, flavonoidi, etarska ulja i karotenoidi 

Dejstvo: antiinflamatorno, antibakterijsko, antivirusno, 
emolijentno i dr. 

Upotreba: kreme, ulja, masti i dr. 

5. Opiġe dejstvo i upotrebu oraha (Juglans) u 
kozmetiļkim fitopreparatima 

Dejstvo: adstigentno, antimikrobno i dr. 

Upotreba: losioni, kupke, ġamponi i dr. 

6. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu kantariona 
(Hypericum perforatum) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: tanini, hipericin, hiperforin, flavonoidi i etarska 
ulja 

Dejstvo: antiseptiļno, antidepresivno, antidiaroiļno i 
dr. 

Upotreba: kreme, mlijeka, losioni i dr. 

7. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu arnike (Arnica 
montana) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: tanini, arnicin, etarsko ulje, smola, vosak, 
organske kisjeline, vitamin C, flavonoidi 

Dejstvo: antiseptiļno, antioksidativno i dr. 

Upotreba: ulja, gelovi, tonici, vodice za usta i dr. 

8. Prepozna vrste i karakteristike saponinskih i 
taninskih droga, na zadatom prijemeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i primjenu saponinskih i taninskih droga u kozmetiĽkim fitopreparatima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

PredloĤene teme 

- Saponini i tanini u kozmetiļkim fitopreparatima 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i primjenu etarskih ulja u kozmetiĽkim fitopreparatima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni sastav, dobijanje i ļuvanje etarskih ulja 
koja se koriste u formulaciji kozmetiļkih preparata i 
mjere opreza prilikom njihove upotrebe 

Sastav: aromatiļna hemijska jedinjenja terpena 
(isparljivi mono i seksvi-terpeni) i fenilpropanski derivati 

Dobijanje: destilacija vodenom parom, ekstrakcija 
organskim rastvaraļem, cijeĽenje i anfleraģ metoda 

2. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu etarskog ulja 
lista nane (Menthae piperite folium) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: mentol, tanini i flavonoidi 

Dejstvo: antiseptiļno, antiinflamatorno i dr. 

Upotreba: losioni za ļiġĺenje lica, paste za zube, vode 
za usta, ġamponi, parfemi i dr. 

3. Opiġe sastav i upotrebu etarskog ulja limuna i 
pomorandģe (Citri aetheroleum i Aurantii 
aetheroleum) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: etarsko ulje (lemonen, citrol) i sinefrin 

Upotreba: kreme i ulja za masaģu, anticelulit preparati 
i dr. 

4. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu etarskog ulja 
eukaliptusa (Eucaliptus) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: cineol i limonen 

Dejstvo: antiseptiļno, dezodoransno i dr. 

Upotreba: ulja, paste za zube, vode za ispiranje usta, 
oriblete, ġamponi i dr. 

5. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu cimeta 
(Cinnamomum verum) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: cimetni aldehid, egenol  

Dejstvo: antibakterijsko, hiperemiļno i dr. 

Upotreba: kreme i gelovi 

6. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu etarskog ulja 
kamilice (Matricaria chamomilla) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: etarska ulja, flavonoidi i azulen 

Dejstvo: antiinflamatorno i spazmolitiļno 

Upotreba: preparati za njegu koģe djece, kreme, 
ġamponi, sapuni, kupke, paste za zube i dr. 

7. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu ruzmarina 
(Rosmarinus officinalis) u kozmetiļkim 
fitoprepratima 

Sastav: etarsko ulje, flavonoidi rozmaricinska kiselina 

Dejstvo: antiseptiļno, rubefacijentno i antivirusno 

Upotreba: ġamponi, kupke, tonici, losioni i dr. 

8. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu ģalfije (Salvia 
officinalis) i lavande (Lavandula angustifolia) u 
kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: etarska ulja (cinol, tujon, tujol, linalol), tanini i 
kamfor 

Dejstvo: antiseptiļno, adstrigensno i rubefacijentno 

Upotreba: losioni, kupke, mlijeka, ulja, parfemi i vode 
za usta 

9. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu etarskog ulja 
ļajevca (Melaleuca alfernifolia) u kozmetiļkim 
fitopreparatima 

Sastav: etarska ulja, alfapinen, limonen i paracimon 

Dejstvo: antibakterijsko, antivirusno i amtimikotiļno 

Upotreba: kupke, gelovi, ġamponi, ulja i dr. 

10. Prepozna vrste i karakteristike etarskih ulja, na 
zadatom primjeru 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i primjenu etarskih ulja u kozmetiĽkim fitopreparatima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Etarska ulja u kozmetiļkim fitopreparatima 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i primjenu vitaminskih droga u kozmetiĽkim fitopreparatima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede vitamine koji su prisutni u biljnim drogama 
znaļajnim za kozmetiļke fitopreparate 

Vitamini: A, C, D, E, K, P i B kompleks 

2. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu cvijeta smilja 
(Helichrysum flos) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: vitamin C i vitamin K, flavonoidi, tanini i etarsko 
ulje 

Dejstvo: antibakterijsko, antimikotiļko i regenerativno 

Upotreba: kreme, hidrolat, losioni i dr. 

3. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu aronije (Aronia 
melanocarpa) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: vitamin C, vitamin A, vitamin E, vitamin B2, 
vitamin B6, vitamin B9 i vitamin P 

Dejstvo: antioksidativno, hidratantno, regenerativno i 
dr. 

Upotreba: kreme, tonici, gelovi za umivanje, maske za 
lice i dr. 

4. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu argana 
(Argania spinosa) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: vitamin E, zasiĺene masne kisjeline 
(stearinska, palmitinska), nezasiĺene (linolna i 
linoleinska), polifenoli, karotenoidi i minerali 

Dejstvo: regenerativno, antioksidativno, 
antiinflamatorno i dr. 

Upotreba: ulje, kreme, sapuni, ġamponi i dr. 

5. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu divlje ruģe (Rosa 
tanina) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: vitamini C, vitamin K, beta-karoten, tanini, 
pektini, oleinska, linolna i linoleinska kisjelina 

Dejstvo: regenerativno, antiinflamatorno, hidratantno i 
antiseptiļno 

Upotreba: ulja, kreme, losioni, mlijeka, balzami za 
usne, preparati za kosu i dr. 

6. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu avokada 
(Persea americana) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: vitamin A, vitamin C, vitamin K, vitamin E, 
vitamini B grupe, kalijum i magnezijum, folna kiselina, 
oleinska kiselina i karotenoidi 

Dejstvo: antioksidativno, antiinflamatorno, 
regenerativno, hidratantno i dr. 

Upotreba: kreme, maske, preparati za njegu nakon 
sunļanja, ġamponi i dr. 

7. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu kokosa (Cocos 
nucifera) znaļajnih za formulaciju kozmetiļkih 
fitopreparata 

Sastav: vitamin D, vitamin E, vitamin K, vitamin A, 
vitamin C, vitamini B kompleksa, zasiĺene i nezasiĺene 
masne kisjeline i polifenoli 

Dejstvo: antioksidativno, hidratantno, regenerativno, 
antiinflamatorno i dr. 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi karakteristike i primjenu vitaminskih droga u kozmetiĽkim fitopreparatima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

Upotreba: kreme, maske, kupke, preparati za ļiġĺenje 
koģe, sredstva za masaģu, ġamponi, regeneratori za 
kosu, paste za zube i dr. 

8. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu nara (Punica 
granatum) u kozmetiļkim preparatima 

Sastav: vitamin C, vitamin A, vitamin E, vitamin B5, 
kalijum i polifenoli 

Dejstvo: regenerativno, antioksidativno i dr. 

Upotreba: kreme, tonici, maske, sapuni, ġamponi, 
napici i dr. 

9. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu krastavca 
(Cucumis sativus) u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: voda, vitamin C, silicijum, kalijum, magnezijum 
i kofeinska kiselina  

Dejstvo: hidratantno, antioksidativno i antiridno 

Upotreba: kreme, maske, gelovi za umivanje, sapuni, 
mlijeka za tijelo i dr. 

10. Prepozna vrste i karakteristike vitamnskih droga, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutih ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Vitaminske droge u formulaciji kozmetiļkih fitopreparata 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje kozmetiĽke fitopreparate koji sadrĤe pĽelinje proizvode 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede vrste pļelinjih proizvoda znaļajnih za 
formulaciju kozmetiļkih fitopreparata i mjere opreza 
prilikom njihove upotrebe  

Vrste: med, vosak, matiļna mlijeļ, polen i propolis 

2. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu meda u 
kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: ġeĺeri, voda, organske kiseline, enzimi, 
minerali, vitamin A, vitamini B grupe, vitamin C, 
flavonoidi, fenoli i dr. 

Dejstvo: revitalizujuĺe, hidratantno, antibakterijsko, 
antiinflamatorno, epitelizujuĺe i dr. 

Upotreba: kreme, balzami, mlijeko za tijelo i dr. 

3. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu matiļne mlijeļi 
u kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: aminokisjeline, vitamin B grupe, vitamin C, 
lipidi, ugljeni hidrati i mineralne materije  

Dejstvo: revitalizujuĺe, antibakterijsko, antivirusno id r. 

Upotreba: kreme, serumi, maske, mlijeko za tijelo i dr. 

4. Opiġe sastav, dejstvo i upotrebu polena u 
kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: proteini, aminokisjeline, ugljeni hidrati i vitamini 
B grupe 

Upotreba: maske, pilinzi, sapuni i dr. 

5. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu propolisa u 
kozmetiļkim fitopreparatima 

Sastav: pļelinji vosak, flavonoidi, lipidi, bioelementi i 
dr. 

Dejstvo: antibakterijsko, antivirusno, antiinflamatorno i 
dr. 

Upotreba: masti, kreme, gelovi i dr. 

6. Prepozna vrste i karakteristike pļelinjih proizvoda, 
na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutih ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Pļelinji proizvodi u formulaciji kozmetiļkih fitopreparata 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira primjenu kozmetiĽkih fitopreparata sa razliĽitim aktivnim principima 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Obrazloģi upotrebu i izbor kozmetiļkog 
fitopreparata prema tipu i stanju koĤe 

Tip koĤe: normalna, mjeġovita, masna i suva 

Stanje koĤe: aknozna, dehidrirana, osjetljiva i dr. 

2. Opiġe sastav i dejstvo hidrantne bademove kreme 
za njegu normalne i mjeġovite koģe lica  

Sastav: bademovo ulje, ulje jojobe, vitamin E i dr. 

Dejstvo: hidrantno, emolijentno i dr. 

3. Opiġe sastav i dejstvo kreme od nevena za njegu 
osjetljive i dehidrirane koģe lica 

Sastav: ulje nevena, ulje pġeniļnih klica, vitamin E i dr. 

Dejstvo: epitelizujuĺe, antiinflamatorno, hidrantno i dr. 

4. Objasni sastav i dejstvo kreme sa ekstraktom 
kamilice za njegu osjetljive koģe lica 

Sastav: ekstrakt kamilice, pantenol, aloja i dr. 

Dejstvo: antiinflamatorno, umirujuĺe, antibakterijsko, 
antivirusno i dr. 

5. Objasni sastav i dejstvo kreme od smilja za njegu 
suve i zrele koģe lica 

Sastav: etarsko ulje smilja, macerat smilja, hidrolat 
smilja, ulje divlje ruģe i dr. 

Dejstvo: revitalizujuĺe, regenerativno, antiridno i dr. 

6. Opiġe sastav i dejstvo kreme od ļajevca za njegu 
masne i aknozne koģe lica 

Sastav: etarsko ulje ļajevca, pantenol i dr. 

Dejstvo: antiinflamatorno, antibakterijsko i dr. 

7. Objasni sastav i dejstvo gela koji se koristi za koģu 
zahvaĺenu celulitom 

Sastav: ekstrakt lista brġljana, ekstrakt divljeg kestena, 
etarsko ulje ruzmarina, kofein i dr. 

8. Opiġe sastav i dejstvo butera za njegu koģe tijela  

Sastav: kakao buter, arganovo ulje, etarsko ulje citrusa 
i dr. 

Dejstvo: emolijentno, regenerativno i dr. 

9. Prepozna vrste i karakteristike kozmetiļkih 
preparata sa razliļitim aktivnim principima, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutih ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Kozmetiļki fitopreparati sa razliļitim aktivnim principima 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

388 
 

4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Kozmetiļki fitopreparati koncipiran je tako da uļenicima omoguĺi sticanje teorijskih znanja, koja ĺe biti 
dobra pretpostavka za uspjeġan rad u kozmetiļkoj praksi. Savremeni druġtveni i tehnoloġki razvoj daje nove 
moguĺnosti za razvoj i pozitivan uticaj na naļin i proces uļenja, pa je potrebno koristiti raznovrsne oblike 
nastave i metode rada. Nastavni proces unapreĽuje se koriġĺenjem interaktivne nastave u koju su ukljuļeni 
probrani 3D sadrģaji. Prilikom obrade odreĽenih tematskih sadrģaja uļenicima se mogu dati seminarski radovi, 
koje mogu raditi individualno ili u timu. Uļenici svoje seminarske radove treda da javno prezentuju ostalim 
uļenicima u odjeljenju ili grupi i da pruģe odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva 
uļenicima o metodama pri izradi seminarskih radova. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje pozitivnog odnosa 
prema oblastima koje ih interesuju. 

- Prilikom realizacije nastave, nastavnik moģe preporuļiti uļenicima koriġĺenje web adresa: www.edqm.eu, 
www.ema.europa.eu, www.mocbilja.rs i dr. 

- U cilju dostizanja ishoda uļenja u okviru modula Kozmetiļki fitopreparati, koriste se odabrane ilustracije (slike) 
i kozmetiļki preparati koji sadrģe aktivne prirodne sastojke, kao pokazni materijal. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Gorunoviĺ, N.; Lukiĺ, P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, 2001. 
- Kovaļeviĺ, N., Osnovi farmakognozije, Institut za farmakognoziju Beograd, 2004. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

3.  
Potroġni materijal (kreme, gelovi, losioni, mlijeka, ulja, kupke, sapuni, ġamponi i 
dr.) 

po potrebi 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Farmakognozija 

http://www.edqm.eu/
http://www.ema.europa.eu/
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- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Engleski jezik u farmaciji  

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova u vezi sa kozmetiļkim fitopreparatima; prepoznavanje i razlikovanje razliļitih tipova tekstova za 
pretragu; poġtovanja pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom 
jeziku, kao i razumijevanje struļne terminologije na stranom jeziku iz oblasti kozmetiļkih fitopreparata, u 
usmenom i pisanom obliku) 

- Digitalna kompentencija (koriġĺenje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretraģivanja, prikupljanja 
i upotebe podataka iz oblasti kozmetiļkih fitopreparata, uz formiranja kritiļkog stava o dostupnim informacijama 
i prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na 
zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih meģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanje pravila 
bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u 
konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja 
tuĽeg integriteta; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompentencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno i u 
timu i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.) 
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3.3.7. TOKSIKOLOGIJA U FARMACIJI 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 66   66 3 

2. Cilj modula: 

- Sticanje znanja o toksikoloġkoj hemiji, aktivnim principima, toksikokokinetici i toksikodinamici, kvantitativnim 
aspektima dejstva lijeka, farmakologiji antidota i intoksikaciji, gasovitim i lakoisparljivim otrovnim supstancama, 
toksiļnim osobinama alkaloida, toksikologiji ljekova i analitiļkim postupcima u toksikoloġkoj hemiji. Razvijanje 
sistematiļnosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Identifikuje znaļaj toksikologije, pojam lijeka i otrova, naļine primjene i doziranja ljekova  
2. Uoļi kvantitativne aspekte dejstva lijeka i alergijske rekacije na lijek 
3. Identifikuje pojam i znaļaj toksikokinetike i toksikodinamike 
4. Identifikuje farmakologiju antidota i intoksikaciju 
5. Identifikuje gasovite i lakoisparljive otrovne supstance 
6. Uoļi znaļaj toksiļnosti alkaloida 
7. Identifikuje toksikologiju ljekova 
8. Identifikuje toksiļnost biljaka i gljiva 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje znaĽaj toksikologije, pojam lijeka i otrova, naĽine primjene i doziranja ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam, znaļaj i istorijat toksikologije   

2. Objasni povezanost toksikologije sa farmakologijom 
i medicinskim naukama 

 

3. Objasni pojam lijeka i otrova  

4. Navede razliļite grupe ljekovitih aktivnih principa  

5. Objasni djelovanje aktivnih principa u ljekovitim 
preparatima 

 

6. Opiġe karakteristike razliļitih farmaceutskih oblika 
ljekova  

Farmaceutski oblici: praġkovi, tablete, kapsule, 
rastvori, gelovi, masti i dr. 

7. Objasni razliļite naĽine primjene ljekova  NaĽin primjene: oralno, parenteralno, topikalno i dr. 

8. Obrazloģi kriterijume za klasifikacije farmaceutskih 
oblika ljekova 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 8. 

PredloĤene teme 

- Znaļaj toksikoloġke hemije i povezanost sa farmakologijom i medicinskim naukama 

- Lijek, doziranje, primjena 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi kvantitativne aspekte dejstva lijeka i alergijske rekacije na lijek 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i znaļaj kvantitativnog aspekta 
dejstva ljekova 

Dejstvo lijeka: jaļina dejstva lijeka, efikasnost, trajanje 
dejstva i dr. 

2. Opiġe neģeljena dejstva ljekova  

3. Objasni faktore koji prouzrokuju neģeljena dejstva 
lijeka 

 

4. Objasni pojam i znaļaj alergijskih reakcija na 
ljekove 

Alergijske reakacije: reakcija tipa 1 (neposredni tip), 
reakcije tipa 2 (autoalergije), reakcije tipa 3, reakcije 
tipa 4 (kasni tip alergije), ukrġtene alergijske reakcije i 
dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. 

PredloĤene teme 

- Kvantitativni aspekti djestva lijeka i alergijske reakcije na lijek 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje pojam i znaĽaj toksikokinetike i toksikodinamike 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Opiġe pojam i znaļaj toksikokinetike  

2. Opiġe pojam i znaļaj apsorpcije i distribucije 
toksiļnih supstanci 

 

3. Opiġe pojam i znaļaj biotransformacije toksiļnih 
supstanci 

 

4. Opiġe pojam i znaļaj eliminacije toksiļnih supstanci  

5.  Opiġe pojam i znaļaj interakcije toksiļnih 
supstanci 

 

6. Opiġe pojam i znaļaj toksikodinamike  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. 

PredloĤene teme 

- Toksikokinetika i toksikodinamika 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje farmakologiju antidota i intoksikaciju 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam intoksikacije   

2. Objasni klasifikaciju intoksikacije Klasifikacija intoksikacija: endogena i egzogena 

3. Objasni najļeġĺe uzroke akutnih trovanja  

4. Objasni pojam i znaļaj antidota  

5. Objasni mjere lijeĽenja intoksikacija 

Mjere lijeĽenja intoksikacija: prekid daljeg unoġenja 
otrova u organizam, ubrzavanje eliminacije otrova iz 
organizma, neutralizovanje resorbovanih otrova u 
organizmu, antagonizovanje specifiļnih toksiļnih 
efekata, nespecifiļne suportivne mjere i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. 

PredloĤene teme 

- Antidoti i intoksikacije 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje gasovite i lakoisparljive otrovne supstance 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede predstavnike gasovitih otrovnih 
supstanci 

Predstavnici gasovitih otrovnih supstanci: 
ugljenmonoksid, ugljendioksid, vodonik-sulfid, oksidi 
sumpora i azota i dr. 

2. Opiġe simtpome trovanja gasovitim otrovnim 
supstancama 

 

3. Opiġe antidote u terapiji lijeļenja trovanja gasovitim 
otrovnim supstancama 

 

4. Navede predstavnike lako isparljivih otrovnih 
supstanci 

Predstavnici lako isparljivih otrovnih supstanci: 
fosfor, cijanidi, alkoholi, fenoli i dr. 

5. Opiġe simptome trovanja lakoisparljivih otrovnih 
supstanci 

 

6. Opiġe antidote u terapiji lijeļenja trovanja 
lakoispraljivim gasovitim otrovnim supstancama  

 

7. Objasni pojam, toksikoloġki znaļaj, faze i kliniĽke 
simptome alkoholisanosti i antidote kod trovanja 
alkoholom  

Faze i kliniĽki simptomi: poļetna (bez kliniļkih 
simptoma); pripitost (emocionalna labilnost, promena 
govora, naruġena koordinacija pokreta); pijanstvo 
(naruġene intelektualne sposobnosti , vrtoglavica, 
povraĺanje, vremenska i prostorna dezorjentacije ) i 
teġko trovanje (teġka psihomotorna oduzetost, gubitak 
svijesti i koma) 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. 

PredloĤene teme 

- Gasovite i lakoisparljive otrovne supstance 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

396 
 

Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi znaĽaj toksiĽnosti alkaloida 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede predstavnike toksiļnih alkaloida  

2. Objasni pojam, simptome i antidote kod trovanja 
morfinom 

Simptomi kod trovanja morfinom: suva usta, gubitak 
apetita, anemija, slabljenje, suģenje zenica, depresija i 
dr. 

Antidoti kod trovanja morfinom: suspenzija 
medicinskog uglja i rastvor kalijum-permanganata 
(1:1000), kiseonik, infuzije i dr. 

3. Objasni pojam, simptome i antidote kod trovanja 
kokainom 

Simptomi kod trovanja kokainom: prijatna 
ekscitacija, zujanje u uġima, proġirene zenice, 
vrtoglavica, ubrzan puls, blijedo lice i dr. 

Antidoti kod trovanja kokainom: ispiranje ģeluca, 
topla kafa, vjeġtaļko disanje i dr. 

4. Objasni pojam, simptome i antidote kod trovanja 
nikotinom  

Simptomi kod trovanja nikotinom: poveĺano luļenje 
pljuvaļke i znoja, muļnina, povraĺanje, glavobolja, 
dijareja, drhtavica i dr. 

Antidoti kod trovanja nikotinom: aktivni ugalj, atropin 
i dr. 

5. Objasni pojam, simptome i antidote kod trovanja 
strihninom  

Simptomi kod trovanja strihninom:uznemirenost, 
odsustvo ili strah, nemir, bolni grļevi u miġiļima, 
ukoļene ruke i noge, stezanje vilice, oteģano disanje i 
dr. 

Antidoti kod trovanja strihninom: svjeģ vazduh, 
vjeġtaļko disanje, ispiranje sapunom i toplom vodom i 
dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 5. 

PredloĤene teme 

- Toksiļnost alkaloida 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje toksikologiju ljekova 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i znaļaj poznavanja toksiļnosti 
ljekova 

 

2. Objasni pojam, toksikoloġki znaļaj, simptome i 
antidote kod trovanja salicilatima 

Simptomi trovanja salicilatima: muļnine, povraĺanje, 
zujanje u uġima, sitna krvarenja po koģi i dr. 

Antidoti kod trovanja salicilatima: aktivni ugalj, 
natrijum - hidrogenkarbonat, vitamin K i dr. 

3. Objasni pojam, toksikoloġki znaļaj i antidote kod 
trovanja barbituratima 

Antidoti kod trovanja barbituratima: ispiranje ģeluca, 
vjeġtaļko disanje, stimulacija disanja leptaminom, 
antibiotici i dr. 

Trovanja: aktuna i hroniļna 

4. Objasni pojam i toksikoloġki znaļaj heterozida  

5. Objasni pojam, toksikoloġki znaļaj, simptome i 
antidote kod trovanja benzodiazepinima 

Simptomi trovanja benzodiazepinima: poremeĺaj 
svesti od somnolencije do kome, laka do srednje teġka 
hipotenzija, bradikardija i dr. 

Antidoti kod trovanja benzodiazepinima: ispiranje 
ģeluca, aktivni ugalj i dr. 

6. Objasni pojam, toksikoloġki znaļaj, simptome i 
antidote kod trovanja antidepresivima 

Simptomi trovanja antidepresivima: poremeĺaj 
svijesti, toniļno kloniļni grļevi, midrijaza, hipotenzija, 
poremeĺaji srļanog ritma (tahikardija, ekstrasistolija, 
poremeĺaji sprovoĽenja), hipotermija i dr. 

Antidoti kod trovanja antidepresivima: ispiranje 
ģeluca, aktivni ugalj i dr. 

7. Objasni pojam, toksikoloġki znaļaj, simptome i 
antidote kod trovanja antihistaminicima 

Simptomi trovanja antihistaminicima: pospanost, 
crvenilo lica, midrijaza, tahikardija, ataksija, 
dezorijentacija, halucinacije, respiratorni, cirkulatorni 
kolaps i dr. 

Antidoti kod trovanja antihistaminicima: Ispiranje 
ģeluca, aktivni ugalj, kardiocirkulatorna reanimacija, 
fizostigmin i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. 

PredloĤene teme 

- Toksikologija ljekova 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje toksiĽnost biljaka i gljiva 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede toksiļne biljke  

2. Objasni toksiļnost biljaka sa antiholinergiĽnim 
efektima 

Biljke sa antiholinergiĽkim efektima: Atropa 
belladonna, Datura stramonium, Hyoscyamus niger 

3. Objasni biljke sa neurotoksiĽnim efektima 
Biljke sa neurotoksiĽnim efektima: Eucalyptus sp, 
Salvia officinalis i Artemisia absinthium 

4. Objasni tokiļnost biljke Ricinus communis  

5. Objasni toksiļnost biljke Colchicum autumnale  

6. Objasni toksiļnost biljaka sa kardiotoksiĽnim 
efektima 

Biljke sa kardiotoksiĽnim efektima: Nerium oleander, 
Convallaria majalis i dr. 

7. Objasni toksiļnost biljke Thea sinensis  

8. Objasni toksiļnost biljke Cannabis sativa  

9. Objasni toksiļnost gljiva   

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 9. 

PredloĤene teme 

- Toksiļnost biljaka i gljiva 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Toksikologija u farmaciju je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje teorijskih znanja iz ove 
oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uļenike treba motivisati na aktivno uļenje, samostalan i timski rad. 

- Nastavu treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrģaj 
i naļin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uļenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. Preporuļuje se 
upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. 

- U cilju uspjeġnije realizacije nastavnog sadrģaja preporuļljivo je da se organizuju posjete institucijama, 
ustanovama ili laboratorijalma u kojima se spovode razliļita toksikoloġka ispitivanja. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Jankoviĺ S., Priruļnik iz farmakologije i toksikologije, Fakultet medicinskih nauka, Kragujevac, 2016. 
- Varagiĺ V.; Miloġeviĺ M., Farmakologija, Elit medica, Beograd, 2012. 
- Pavkov S.; Stefanoviĺ A.; Stojiljkoviĺ M., Toksikoloġka hemija i osnove poznavanja lekova, Zavod za udģbenike 

i nastavna sredstava, Beograd, 2005. 
- Jovanoviĺ J.; AranĽeloviĺ M., Medicina rada, Medicinski fakultet Niġ, Niġ, 2009. 
- Sofiliĺ T.; Makiĺ H., Toksikologija, Sveuļiliġte u Zagrebu, Sisak, 2019. 
- Gorunoviĺ N.; Lukiĺ P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, Beograd, 2001. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja. 
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno. 

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 

9. Povezanost modula ð korelacija 

- Osnove anatomije sa fiziologijom 
- Organska hemija 
- Osnove patofiziologije u farmaciji 
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- Biohemija 
- Farmaceutska hemija I 
- Farmakognozija 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Farmakognozija 
- Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu 
- Farmaceutska hemija II 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva 
- Formulacija i izrada kozmetiļkih preparata 
- Prva pomoĺ 
- Engleski jezik u farmaciji  

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem 
pojmova iz oblasti toksikologije u farmaciji, prepoznavanje i razlikovanje razliļitih tipova tekstova za pretragu; 
poġtovanja pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba osnova meĽunarodno prihvaĺene struļne terminologije na latinskom 
jeziku, kao i razumijevanje struļne terminologije na stranom jeziku iz oblasti toksikologije u farmaciji, u 
usmenom i pisanom obliku)  

- Digitalna kompentencija (koriġĺenje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretraģivanja, prikupljanja 
i upotebe podataka iz oblasti toksikologije u farmaciji, uz formiranja kritiļkog stava o dostupnim informacijama 
i prepoznavanje relevantnih struļnih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na 
zadatu temu, koriġĺenje foruma i druġtvenih meģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanje pravila 
bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja interneta i dr.) 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u 
konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja 
tuĽeg integriteta; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompentencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaļaju odgovornog ponaġanja prema prirodi i ģivotnoj sredini i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odreĽivanja 
prioriteta prilikom rjeġavanja problema, razvijanje vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno i u 
timu i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, kultivisanje estetskih kapaciteta, etiļki odnos prema tijelu i dr.) 
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3.2.8. HEMIJSKI RAļUN U ORGANSKOJ HEMIJI  

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:   

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 22 44  66 3 

2. Cilj modula: 

- Sticanje znanja o naļinu pisanja najvaģnijih klasa organskih jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu 
sa JUPAC ï nomenklaturom, tipovima organskih reakcija i hibridizacijama atoma ugljenika. Osposobljavanje 
za pisanje racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja u skladu sa JUPAC ï nomenklaturom, i vrġenje 
stehiometrijskih proraļuna pri hemijskim reakcijama ovih jedinjenja. Razvijanje odgovornosti, sistematiļnosti i 
preciznosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Uporedi naļin pisanja najvaģnijih klasa organskih jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu sa 
JUPAC ï nomenklaturom, tipove organskih reakcija i tipove hibridizacije atoma ugljenika  

2. Analizira naļin pisanja racionalnih strukturnih formula ugljovodonika u skladu sa JUPAC ï 
nomenklaturom, fiziļko - hemijska svojstva i odgovarajuĺe stehiometrijske proraļune pri hemijskim 
reakcijama ovih jedinjenja  

3. Analizira naļin pisanja racionalnih strukturnih formula halogenih derivata ugljovodonika u skladu sa 
JUPAC ï nomenklaturom, fiziļko - hemijska svojstva i odgovarajuĺe stehiometrijske proraļune pri 
hemijskim reakcijama ovih jedinjenja 

4. Analizira naļin pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja sa kiseonikom u skladu sa 
JUPAC ï nomenklaturom, fiziļko - hemijska svojstva i odgovarajuĺe stehiometrijske proraļune pri 
hemijskim reakcijama ovih jedinjenja 

5. Analizira naļin pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja sa azotom i sumporom u 
skladu sa JUPAC ï nomenklaturom, fiziļko - hemijska svojstva i odgovarajuĺe stehiometrijske 
proraļune pri hemijskim reakcijama ovih jedinjenja 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Uporedi naĽin pisanja najvaĤnijih klasa organskih jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu sa 
JUPAC ð nomenklaturom, tipove organskih reakcija i tipove hibridizacije atoma ugljenika 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni osobine organskih jedinjenja sa razliļitim 
funkcionalnim grupama 

 

2. Objasni naļin pisanja najvaģnijih klasa organskih 
jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu 
sa JUPAC ï nomenklaturom 

 

3. Napiġe racionalne strukturne formule najvaģnijih 
klasa organskih jedinjenja imenovanih po JUPAC ï 
nomenklaturi, na zadatom primjeru 

 

4. Objasni polarnost veze, vrste reagenasa i tipove 
organskih reakcija 

Tipovi organskih reakcija: supstitucija, eliminacija, 
adicija i oksidacija  

5. Napiġe organske reakcije supstitucije, eliminacije i 
adicije, na zadatom primjeru 

 

6. Objasni oblik molekula organskih jedinjenja na 
osnovu hibridizacije atoma ugljenika  

 

7. Obrazloģi tip hibridizacije atoma ugljenika, na 
zadatom primjeru 

 

8. Obrazloģi oksidacione brojeve organskih 
jedinjenja, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5, 7 i 8, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Pisanje najvaģnijih klasa organskih jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu sa JUPAC ï 
nomenklaturom 

- Tipovi organskih reakcija 

- Tipovi hibridizacija atoma ugljenika 
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Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira naĽin pisanja racionalnih strukturnih formula ugljovodonika u skladu sa JUPAC ð 
nomenklaturom, fiziĽko - hemijska svojstva i odgovarajuĻe stehiometrijske proraĽune pri hemijskim 

reakcijama ovih jedinjenja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Definiġe ugljovodonike, njihovu podjelu, homologi 
niz i izomeriju niza  

 

2. Navede pravila imenovanja ugljovodonika po 
IUPAC-nomenklaturi 

 

3. Napiġe racionalnu strukturnu formulu 
ugljovodonika imenovanih po JUPAC ï 
nomenklaturi, na zadatom primjeru 

 

4. Napiġe racionalnu strukturnu formulu izomera 
ugljovodonika imenovanih po JUPAC ï 
nomenklaturi, na zadatom primjeru 

 

5. Opiġe fiziļko - hemijska svojstva i znaļaj 
najvaģnijih predstavnika izomera ugljovodonika 

 

6. Objasni hemijske reakcije ugljovodonika  
Hemijske reakcije: sagorijevanje, supstitucija, adicija i 
polimerizacija 

7. Napiġe organske reakcije supstitucije, eliminacije i 
adicije ugljovodonika, na zadatom primjeru 

 

8. Napiġe reakcije oksidacije (sagorijevanja) 
ugljovodonika bez i pomoĺu oksidacionih 
sredstava, na zadatom primjeru 

 

9. Objasni stehiometrijske proraļune pri hemijskim 
reakcijama ugljovodonika 

 

10. Izvrġi stehiometrijski proraļun pri hemijskim 
reakcijama ugljovodonika, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6 i 9. Za kriterijume 3, 4, 7, 8 i 10, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Ugljovodonici 
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira naĽin pisanja racionalnih strukturnih formula halogenih derivata ugljovodonika u skladu sa 
JUPAC ð nomenklaturom, fiziĽko - hemijska svojstva i odgovarajuĻe stehiometrijske proraĽune pri 

hemijskim reakcijama ovih jedinjenja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni podjelu halogenih derivata ugljovodonika  

2. Objasni strukturu halogenih derivata ugljovodonika 
i pravila imenovanja po IUPAC-nomenklaturi 

 

3. Napiġe racionalnu strukturnu formulu halogenih 
derivata ugljovodonika imenovanih po JUPAC ï 
nomenklaturi, na zadatom primjeru 

 

4. Objasni fiziļko - hemijska svojstva haloalkana i 
znaļaj najvaģnijih predstavnika halogenih derivata 
ugljovodonika 

 

5. Objasni stehiometrijske proraļune pri hemijskim 
reakcijama halogenih derivata ugljovodonika 

 

6. Izvrġi stehiometrijski proraļun pri hemijskim 
reakcijama halogenih derivata ugljovodonika, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3 i 6, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Halogeni derivati ugljovodonika 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira naĽin pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja sa kiseonikom u skladu sa 
JUPAC ð nomenklaturom, fiziĽko - hemijska svojstva i odgovarajuĻe stehiometrijske proraĽune pri 

hemijskim reakcijama ovih jedinjenja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Klasifikuje organska jedinjenja sa kiseonikom 
Organska jedinjenja sa kiseonikom: alkoholi, 
aldehidi, ketoni, etri, estri, fenoli, karboksilne kisjeline i 
njihovi derivati (halogenidi, estri, anhidridi i amidi) 

2. Objasni nomenklaturu organskih jedinjenja sa 
kiseonikom 

 

3. Napiġe racionalnu strukturnu formulu organskih 
jedinjenja sa kiseonikom imenovanih po JUPAC ï 
nomenklaturi, na zadatom primjeru 

 

4. Objasni fiziļko - hemijska svojstva organskih 
jedinjenja sa kiseonikom i znaļaj najvaģnijih 
predstavnika halogenih derivata ugljovodonika  

 

5. Napiġe reakcije karakteristiļne za odgovarajauĺu 
grupu organskih jedinjenja sa kiseonikom, na 
zadatom primjeru 

 

6. Napiġe reakcije oksidacije organskih jedinjenja sa 
kiseonikom u prisustvu oksidacionog sredstva, na 
zadatom primjeru 

 

7. Objasni stehiometrijske proraļune pri hemijskim 
reakcijama organskih jedinjenja sa kiseonikom 

 

8. Izvrġi stehiometrijski proraļun pri hemijskim 
reakcijama organskih jedinjenja sa kiseonikom, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6 i 7, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Organska jedinjenja sa kiseonikom (alkoholi, fenoli, etri, aldehidi i ketoni, karboksilne kisjeline, derivati 
karboksilnih kisjelina) 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Analizira naĽin pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja sa azotom i sumporom u 
skladu sa JUPAC ð nomenklaturom, fiziĽko - hemijska svojstva i odgovarajuĻe stehiometrijske proraĽune 

pri hemijskim reakcijama ovih jedinjenja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine amina  

2. Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine 
nitrojedinjenja 

 

3. Napiġe racionalnu strukturnu formulu organskih 
jedinjenja sa azotom i sumporom imenovanih po 
JUPAC ï nomenklaturi, na zadatom primjeru 

 

4. Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine tiola  

5. Objasni fiziļko - hemijska svojstva organskih 
jedinjenja sa azotom i sumporom i znaļaj 
najvaģnijih predstavnika ovih jedinjenja 

 

6. Napiġe organske reakcije karakteristiļne za 
odgovarajauĺu grupu organskih jedinjenja sa 
azotom i sumporom, na zadatom primjeru 

 

7. Objasni stehiometrijske proraļune pri hemijskim 
reakcijama organskih jedinjenja sa azotom i 
sumporom 

 

8. Izvrġi stehiometrijski proraļun pri hemijskim 
reakcijama organskih jedinjenja sa azotom i 
sumporom, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 3, 6 i 8, potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa 
usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Organska jedinjenja sa sumporom i azotom 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Hemijski raļun organskoj hemiji je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja i vjeġtina 
kroz ļasove teorijske nastave i raļunskih vjeģbi. 

- Teorijski dio nastave i vjeģbe treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Nastava treba da bude 
aktivna sa ukljuļivanjem svih uļenika. Za realizaciju predviĽenih tematskih sadrģaja preporuļuju se metode 
rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu sa predviĽenom literaturom. Preporuļuje se upotreba audio-vizuelnih 
sredstava od strane nastavnika u cilju boljeg predstavljanja i razumijevanja predviĽenih sadrģaja. Preporuļuje 
se da uļenici samostalno izvode raļunske vjeģbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom 
prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju i obrazlaģu svoje 
rjeġenje u odbrani rada. Nastavnik treba da podstiļe problemsku nastavu u kojoj navodi uļenike da sami dolaze 
do zakljuļka prilikom izvoĽenja analize ļime im omoguĺava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriġĺenje 
pri radu. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije. 

 5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Nikolajeviĺ R.; Ġurjanoviĺ M., Zbirka zadataka iz hemije, Zavod za udģbenike, Beograd, 1998.  
- Varagiĺ S.; Segedinac M., Hemija1 - zbirka zadataka i pitanja, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, 

Podgorica, 2011.  
- Lija S., Zbirka rijeġenih zadataka iz opġte i neorganske hemije, Zavod za udģbenike, Beograd, 2006.  
- Sikirica M., Stehiometrija, Ġkolska knjiga, Zagreb 2001. 
- Petreski S., Zbirka rijeġenih primjera i zadataka iz opĺe kemije, Profil Internacional, Zagreb, 2001. 
- Planiniĺ I.; Kallay N.; Cvitaġ T., Zbirka zadataka iz kemije, Ġkolska knjiga, Zagreb, 2003. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1.  Raļunar 1 

2.  Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja.  
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 

dostizanje svakog ishoda uļenja posebno.  
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 

utvrĽuju se na nivou aktiva.  
- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno. 
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 
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9. Povezanost modula ð korelacija 

- Opġta i neorganska hemija 
- Organska hemija 
- Analitiļka ispitivanja u farmaciji 
- Farmaceutska hemija I 
- Farmaceutska hemija II 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim 
formulisanjem pojmova u vezi sa hemijskim raļunom u organskoj hemiji, sposobnost prepoznavanja i 
razlikovanja razliļitih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraģavanje 
zakljuļaka na uvjerljiv naļin i razvijanje kritiļkog miġljenja iz struļnih oblasti i dr.) 

- Kompetencija viġejeziļnosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struļnu literaturu 
i dr.)  

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog miġljenja i donoġenja zakljuļaka prilikom pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja, 
izvoĽenja razliļitih stehiometrijski proraļun pri hemijskim reakcijama organskih jedinjenja i dr.) 

- Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriġĺenje foruma i 
druġtvenih mreģa, u cilju razmjene struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom 
koriġĺenja interneta i dr.). 

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju; izrada domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.)  

- GraĽanska kompetencija (poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije 
i podjelu na grupe i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjeġtaja, procjene, 
evidentiranja, davanja inicijative i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poġtovanje 
razliļitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uļestvovanje u kulturnim iskustvima i dr.) 
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3.3.9. POSLOVNA KULTURA 

1. Broj Ľasova i kreditna vrijednost:  

Razred 

Oblici nastave 

Ukupno 
Kreditna 

vrijednost Teorijska 
nastava 

VjeĤbe 
PraktiĽna 
nastava 

IV 52 14  66 3 

2. Cilj modula: 

- Osposobljavanje za primjenu osnovnih tehnika uspjeġne komunikacije, pravila za rjeġavanje konfliktnih 
situacija, realizaciju poslovnih sastanaka, rukovoĽenje radom manje radne grupe i primjenu pravila bontona. 
Podsticanje razumijevanja i prihvatanja razliļitosti u cilju ostvarivanja pozitivne interakcije u poslovnom 
okruģenju. 

3. Ishodi uĽenja 

Po zavrĢetku ovog modula uĽenik Ļe biti sposoban da:  

1. Prepozna socijalne i psihiļke procese u grupi i njihov uticaj na ponaġanje u radnom okruģenju  
2. Primijeni tehnike uspjeġne komunikacije  
3. Primijeni pravila za rjeġavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja  
4. Identifikuje tipove rukovoĽenja, naļine odluļivanja i pregovaranja u grupi 
5. Organizuje rad male radne grupe 
6. Uoļi naļin funkcionisanja organizacione kulture  
7. Uoļi uticaj kulturoloġkih razliļitosti meĽu narodima na njihovo meĽusobno razumijevanje  
8. Primijeni pravila bontona u razliļitim oblastima liļnog i profesionalnog djelovanja 
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Ishod 1 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Prepozna socijalne i psihiĽke procese u grupi i njihov uticaj na ponaĢanje u radnom okruĤenju 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni specifiļnosti poslovne psihologije  

2. Objasni pojmove grupna dinamika, grupni proces i 
grupna struktura 

 

3. Objasni karakteristike i moguĺnosti mijenjanja 
stavova i predrasuda 

 

4. Objasni pojam i djelovanje grupnih normi   

5. Objasni uzroke i posljedice proindividualnog, 
prosocijalnog i antisocijalnog ponaĢanja u 
poslovnom okruģenju 

Proindividualno ponaĢanje: asertivnost, egoizam i 
takmiļenje 

Prosocijalno ponaĢanje: saradnja, empatija i 
altruizam 

Antisocijalno ponaĢanje: agresivnost i delikventnost 

6. Objasni uticaj socijalnih faktora na miġljenje i 
rasuĽivanje pojedinca 

Socijalni faktori: pritisak grupe, uticaj autoriteta i 
distribucija moĺi 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 6.  

PredloĤene teme 

- Socijalni i psihiļki procesi u grupi 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

411 
 

Ishod 2 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Primijeni tehnike uspjeĢne komunikacije 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam i tipologiju komunikacije  

2. Navede strukturu i elemente procesa komunikacije   

3. Objasni karakteristike i meĽuzavisnost verbalne i 
neverbalne komunikacije 

 

4. Opiġe razliļite kanale komunikacije  

5. Opiġe faktore koji utiļu na proces komunikacije  
Faktori: projekcije, efekat prvog utiska, efekat 
posljednjeg utiska, stereotipi, halo efekat i mentalni 
modeli 

6. Objasni uzroke smetnji u verbalnoj i neverbalnoj 
komunikaciji 

Uzroci smetnji u verbalnoj i neverbalnoj 
komunikaciji: Ăbukañ u komunikacionom kanalu, 
pridavanje razliļitog znaļenja verbalnim simbolima od 
strane poġiljaoca i primaoca poruke, neusklaĽenost 
verbalnih i neverbalnih znakova i dr. 

7. Opiġe tehnike uspjeġne komunikacije  

8. Objasni prednosti i nedostatke elektronske 
komunikacije 

 

9. Predstavi pravila uspjeġne komunikacije, na 
zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Komunikacija  
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Ishod 3 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Primijeni pravila za rjeĢavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni razliļite teorijske pristupe tumaļenja 
konflikata 

 

2. Opiġe moguĺe uzroke konfliktnih situacija u 
poslovnom okruģenju 

Uzroci konfliktnih situacija: socijalni, ekonomski, 
ideoloġki, istorijski, liļni i dr. 

3. Navede preporuke za upotrebu razliļitih stilova u 
rjeĢavanju konflikata 

Stilovi u rjeĢavanju konflikata: takmiļenje, saradnja, 
izbjegavanje, prilagoĽavanje i kompromis 

4. Predloģi razliļite naļine rjeġavanja konfliktne 
situacije u radnim uslovima, na zadatom primjeru 

 

5. Navede faktore koji utiļu na profesionalno 
sagorijevanje u procesu rada 

 

6. Navede mjere prevencije i terapije profesionalnog 
sagorijevanja 

 

7. Prezentuje primjere pojedinaļnih odbrambenih 
mehanizama prema radnom zadatku, na zadatom 
primjeru 

Odbrambeni mehanizmi: negiranje, projekcija, 
identifikacija, poricanje, racionalizacija, potiskivanje, 
regresija i dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik uspjeġno 
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem.  

PredloĤene teme 

- Konflikti i rjeġavanje konfliktnih situacija 

- Asertivni govor i asertivno ponaġanje 
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Ishod 4 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Identifikuje tipove rukovoľenja, naĽine odluĽivanja i pregovaranja u grupi 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede naļela i faze uspjeġnog poslovnog 
razgovora  

 

2. Navede osnovne karakteristike i naĽine 
identifikacije razliļitih pregovaraĽkih stilova 

NaĽini identifikacije: posmatranje, sluġanje, 
postavljanje pitanja i dr. 

PregovaraĽki stilovi: sluġalac, stvaralac, aktivista 
mislilac i dr. 

3. Objasni razliĽite stilove pristupa konfliktu prilikom 
pregovaranja 

RazliĽiti stilovi: rjeġavanje problema, kompromis, 
izbjegavanje, dominacija i dr. 

4. Objasni principe pregovaranja i ļinioce na koje 
treba obratiti paģnju u razliļitim fazama 
pregovaranja do pronalaģenja kooperativnog 
rjeġenja 

Principi pregovaranja: principijelno pregovaranje, 
odvajanje ljudi od problema, fokusiranje na interese ne 
na pozicije, pronalaģenje rjeġenja usmjerenih na 
zajedniļku dobit, insistiranje na upotrebi objektivnih 
kriterijuma i dr. 

Faze: prije, u toku i poslije pregovora 

5. Opiġe psihosocijalne osobine koje karakteriġu 
ulogu voĽe  

 

6. Objasni razliļite naļine odluļivanja u grupi   

7. Opiġe razliļite tipove moĻi i stilove rukovoĽenja 
grupom 

Tipovi moĻi: funkcionalna, statusna, manipulativna i 
dr. 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 7. 

PredloĤene teme 

- Tipovi rukovoĽenja, naļini odluļivanja i pregovaranja u grupi 
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Ishod 5 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

Organizuje rad male radne grupe 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Navede pojam i tipologiju grupa  

2. Objasni najznaļajnije aktivnosti u procesu 
organizacije tima  

Aktivnosti: analiza radnih zadataka, odreĽivanje uloga 
u timu, izbor ļlanova tima, stvaranje klime povjerenja, 
saradnje i podrġke, odreĽivanje strategije rada i 
delegiranje zadataka  

3. Opiġe vjeĢtine potrebne za efikasan rad u timu 
VjeĢtine: razmjena ideja u grupi; uvaģavanje razliļitosti 
u radnom iskustvu, znanju i miġljenju; uļenje iz 
konstruktivne kritike i dr. 

4. Opiġe pretpostavke za uspjeġno funkcionisanje 
timova 

Pretpostavke: adekvatan izbor ļlanova tima, 
ohrabrivanje razliļitih miġljenja, njegovanje fokusirane 
aktivnosti, podsticanje kreativnosti, visok stepen 
integracije, favorizovanje otvorene komunikacije i dr. 

5. Opiġe karakteristike uspjeġnog rukovodioca i 
razliļite stilove rukovoĽenja 

 

6. Objasni pokazatelje uspjeĢnog rada radne 
grupe  

Pokazatelji uspjeĢnog rada radne grupe: radni 
rezultati, oļuvana pozitivna atmosfera, smanjeni nivo 
stresa sa aspekta oļuvanja mentalnog zdravlja ļlanova 
radne grupe i dr. 

7. Prezentuje primjenu vjeġtina timskog rada, na 
zadatom primjeru  

 

8. Prezentuje konstruktivne modele ponaġanja tokom 
poslovnog sastanka u simuliranoj radnoj situaciji 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Druġtvene grupe 
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Ishod 6 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi naĽin funkcionisanja organizacione kulture 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni pojam organizacione kulture  

2. Objasni simboliĽki i kognitivni sadrĤaj 
organizacione kulture 

SimboliĽki sadrĤaj: jeziļki simboli, bihevioralni 
simboli, materijalni simboli i dr. 

Kognitivni sadrĤaj: pretpostavke, vrijednosti, norme i 
stavovi  

3. Analizira tipove organizacione kulture prema 
Hendijevoj klasifikaciji 

Tipovi organizacione kulture: kultura moĺi, kultura 
uloga, kultura zadataka i kultura podrġke 

4. Opiġe uticaj organizacione kulture na uspjeh i 
osjeĺaj zadovoljstva u radu 

 

5. Istraģi promjene organizacione kulture, na 
zadatom primjeru 

 

6. Predloģi naļin rada organizacije, u skladu sa 
njenom vizijom i misijom, na zadatom primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Organizaciona kultura 
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Ishod 7 - Uļenik ĺe biti sposoban da 

UoĽi uticaj kulturoloĢkih razliĽitosti meľu narodima na njihovo meľusobno razumijevanje 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni prepreke u interkulturnoj komunikaciji 
Prepreke: etnocentrizam, jezik, pogreġno tumaļenje 
neverbalne komunikacije i dr. 

2. Objasni pojam kultura poslovnog ponaġanja  

3. Analizira specifiļnosti zapadnoevropske kulture  

4. Uporedi komunikacijske specifiĽnosti odabranih 
kultura ġirom svijeta 

Komunikacijske specifiĽnosti: razlike u gestikulaciji, 
razlike u definisanju liļnog prostora, kontakt oļima, fiziļki 
kontakt, razlike u neverbalnoj komunikaciji, razlike u 
tumaļenju simbola i dr. 

5. Obrazloģi pozitivno i negativno djelovanje 
kulturoloġkih razlika izmeĽu osoba koje uļestvuju u 
poslovnoj komunikaciji 

 

6. Objasni kulturoloġke razlike u poslovnim 
protokolima 

Poslovni protokoli: oblici etikecije, ceremonija, ispravni 
kodeksi ponaġanja i dr. 

7. Predstavi kros-kulturalne vjeġtine, na zadatom 
primjeru 

 

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uraĽena vjeģba sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Kulturoloġke razliļitosti meĽu narodima 
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Ishod 8 - Uļenik ĺe biti sposoban da  

Primijeni pravila bontona u razliĽitim oblastima liĽnog i profesionalnog djelovanja 

Kriterijumi za dostizanje ishoda uĽenja 

U cilju dostizanja ishoda uļenja, uļenik treba da: 

Kontekst  

(Pojaġnjenje oznaļenih pojmova) 

1. Objasni znaļaj i druġtvenu funkciju bontona   

2. Opiġe pravila bontona u razliļitim situacijama 

Situacije: ponaġanje-maniri, ponaġanje za stolom, 
telefoniranje, obiljeģavanje odreĽenih datuma, cvjetni 
bonton, ponaġanje na ulici, ponaġanje u ġkoli, turistiļki 
bonton i dr.  

3. Opiġe pravila poslovnog bontona 
Poslovni bonton: poslovno odijevanje, poslovni 
pokloni, poslovna etikecija, poslovno pregovaranje, 
oslovljavanje, poslovno druģenje i dr. 

4. Objasni pravila Internet bontona  

5. Objasni pravila bontona prema pripadnicima 
razliļitih grupa  

 

6. Opiġe elemente i vrste imidĤa ImidĤ: liļni, profesionalni i digitalni 

7. Predstavi pravila bontona, na zadatom primjeru  

NaĽin provjeravanja dostignutosti ishoda uĽenja 

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uļenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uļenik 
uspjeġno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uraĽene vjeģbe sa usmenim 
obrazloģenjem. 

PredloĤene teme 

- Bonton 
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4. DidaktiĽke preporuke za realizaciju modula 

- Modul Poslovna kultura je tako koncipiran da uļenicima omoguĺava sticanje znanja iz ove oblasti kroz teorijsku 
nastavu i vjeģbe. Prilikom realizacije ovog modula, uļenike treba motivisati na aktivno uļenje, samostalan i 
timski rad. Preporuļljivo je da tokom vjeģbi uļenici samostalno ili u timu, rjeġavaju zadatke i da ih nakon toga 
usmeno prezentuju, uz obrazloģenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uļenicima i nastavnikom. 
Tokom prezentacije uļenici treba da se jasno izraģavaju i pravilno koriste struļnu terminologiju.  

- Prilikom izvoĽenja pojedinih vjeģbi treba koristiti simulaciju kako bi se uļenicima pribliģila odreĽena nastavna 
materija. U nastavi, je preporuļljivo da uļenici praktiļne vjeģbe rade individualno ili timski na raļunaru ukoliko 
je to moguĺe. Uļenici mogu sami da obrade odgovarajuĺe teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka. 
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odreĽenog sadrģaja ili problema, uļenici treba da 
pokaģu sposobnost da na pravilan naļin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na 
osnovu toga sami donesu liļni zakljuļak o analiziranoj materiji ili problemu. 

- U cilju podsticanja darovitih uļenika, nastavnik moģe da koristi viġi taksonomski nivo u odnosu na preporuļeni, 
kao i proġirene ishode uļenja, usmjeravajuĺi darovite uļenike na zakljuļivanje, razvijanje sposobnosti analize 
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstiļe 
uļenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.  

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora 

- Kostiĺ Z., Poslovna komunikacija, Zavod za udģbenike Beograd, 2015.  
- Vuletiĺ V., Sociologija, Klet, Beorad, 2014. 
- Trebjeġanin Ģ.; Laloviĺ Z., Pojedinac u grupi, Uzbenik za treĺi i ļetvrti razred gimnazije, Zavod za udģbenike i 

nastavna sredstva, Podgorica, 2011.  
- Ġarenac R., Rjeġavanje konfliktnih situacija, priruļnik, Uprava za kadrove, Podgorica, 2006. 
- Rot N., Psihologija grupe, Zavod za udģbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1985.  
- Gidens E., Sociologija, CID, Podgorica, 1998. 
- Vasiĺ M., Timovi i timski rad, Zavod distrofiļara, Banja Luka, 2004. 
- Ġuġnjiĺ ņ., Teorija kulture, Zavod za udzbenike Beograd, 2015. 

Napomena: 

Nastavnik treba da koristi i preporuļi uļenicima udģbenike odobrene od strane nadleģnog Savjeta, vaģeĺe propise 
iz struļne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije. 

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvoľenje nastave 

Redni broj Opis ð alati, instrumenti i ureľaji Kom. 

1. Raļunar  1 

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1 

7. Obavezni naĽini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uĽenja  

- Provjeravanje postignuĺa uļenika sprovodi se u kontinuitetu radi praĺenja uļenika u dostizanju ishoda uļenja.  
- Vrednovanje postignuĺa uļenika, odnosno dostizanja ishoda uļenja vrġi se u skladu sa kriterijumima za 
dostizanje svakog ishoda uļenja posebno.  

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odliļan (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaļnoj ocjeni, 
utvrĽuju se na nivou aktiva.  

- PredviĽeni naļini provjere dostignutosti ishoda uļenja definisani su za svaki ishod posebno.  
- Zakljuļna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu. 
- Zakljuļna ocjena na kraju ġkolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima. 

8. Uslovi za prohodnost i zavrĢetak modula  

- Pozitivna ocjena na kraju ġkolske godine. 
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9. Povezanost modula ð korelacija 

- Savremeno odrastanje 
- Farmakognozija 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Preduzetniġtvo 
- Socijalne mreģe i globalizacija 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Etika u zdravstvu 
- Engleski jezik u farmaciji 

Napomena: 

U cilju usaglaġavanja sadrģaja, dinamike realizacije i ishoda uļenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrġe 
planiranje vaspitno-obrazovnog rada. 

10. KljuĽne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 

- Kompetencija pismenosti (upotreba struļne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem 
pojmova, ļinjenica i pravila iz oblasti poslovne kulture, izraģavanjem argumenata i kritiļkog miġljenja na uvjerljiv 
naļin primjeren kontekstu; koriġĺenje razliļitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, 
audio/video i digitalnih informacija; poġtovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)  

- Kompetencija viġejeziļnosti (razumijevanje struļne terminologije iz oblasti poslovne kulture prilikom 
istraģivanja razliļitih struļnih tekstova na Internetu; koriġĺenje literature i razliļitih informacija iz oblasti 
poslovne kulture na stranom jeziku i dr.) 

- Matematiļka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inģenjerstvu (STEM) (razvijanje 
logiļkog naļina razmiġljanja, osnovnih matematiļkih principa i donoġenja zakljuļaka prilikom analize i 
rjeġavanja problema iz oblasti poslovne kulture i dr.) 

- Digitalna kompetencija (koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i 
upotrebe podataka iz oblasti poslovne kulture, prepoznavanjem relevantnih struļnih tekstova i video zapisa; 
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaļaju elektronskog 
uļenja kroz razliļite vidove online nastave i interakcije; koriġĺenje foruma i druġtvenih mreģa, u cilju razmjene 
struļnih informacija, poġtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriġĺenja Interneta i dr.)  

- Liļna, socijalna i kompetencija uļiti kako uļiti (razvijanje tehnika samostalnog uļenja, kao i uļenja u timu kroz 
vrġnjaļku edukaciju i diskusiju, izradu domaĺih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; 
razvijanje sposobnosti izraģavanja sopstvenog miġljenja uļeġĺem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaģavanjem 
drugaļijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poġtovanja tuĽeg integriteta, u skladu sa etiļkim 
pravilima; razvijanje tehnika istraģivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje 
prethodno steļenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uļenja na sopstvenim greġkama kroz 
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaļaju voĽenja zdravog ģivota i dr.) 

- GraĽanska kompetencija (angaģovanje u zajedniļkom ili javnom interesu kroz razliļite druġtveno odgovorne 
aktivnosti; poġtovanje prava, jednakosti, slobode izraģavanja i miġljenja kroz debate, diskusije i podjelu na 
grupe; razvijanje svijesti o znaļaju savremenih dogaĽaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.) 

- Preduzetniļka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odreĽivanja prioriteta 
prilikom rjeġavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeġtina planiranja i upravljanja vremenom prilikom 
rjeġavanja razliļitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struļne ili druġtveno 
odgovorne oblasti i dr.) 

- Kompetencija kulturoloġke svijesti i izraģavanja (razvijanje svijesti o znaļaju poznavanja i poġtovanja lokalnih, 
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti poslovne 
kulture; predstavljanje ideja putem razliļitih kulturoloġkih formi kao ġto su pisani, ġtampani ili digitalni tekst, film, 
dizajn i dr.)  
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4. STRUļNI ISPIT  

Program struĽnog ispita za uĽenike koji nastavljaju obrazovanje: 
 
- Crnogorski ï srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjiģevnost (odnosno Albanski jezik i knjiģevnost) 
- Matematika ili Engleski jezik (odnosno Prvi strani jezik) na osnovnom ili viġem nivou, u skladu sa ispitnim 

katalogom 
- Struļna teorija 
 
Program struĽnog ispita za uĽenike koji ne nastavljaju obrazovanje: 
 
- Crnogorski ï srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjiģevnost (odnosno Albanski jezik i knjiģevnost) 
- Matematika ili Engleski jezik (odnosno Prvi strani jezik) na osnovnom nivou, u skladu sa ispitnim katalogom 
- Struļni rad 
 
4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUļNU TEORIJU 

1. Moduli na osnovu kojih je uraľen ispitni katalog za struĽnu teoriju:  

- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Farmakognozija 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Farmaceutska hemija II 

2. Cilj ispita:  

- Provjera nivoa postignuĺa ishoda uļenja definisanih u modulima koji ļine struļnu teoriju od znaļaja za 
kvalifikaciju nivoa obrazovanja Farmaceutski tehniļar 

3. SadrĤaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja)  

Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

Identifikuje farmaceutsko - 
tehnoloġke operacije razdvajanja, 
zdruģivanja, oblikovanja i 
prenoġenja toplote na materijale u 
farmaceutskoj proizvodnji, sistem 
kvaliteta u farmaceutskoj industriji, 
Dobru praksu u proizvodnji 
galenskih ljekova, polazni i 
pakovni materijal za proizvodnju i 
pripremu i obradu dokumentacije 
u farmaceutskoj proizvodnji i 
laboratoriji prema standardima 
kvaliteta i dobroj proizvoĽaļkoj 
praksi 

 

- Objasni znaļaj, primjenu i izvoĽenje farmaceutsko - tehnoloĢkih 
operacija za razdvajanje faza pomoĺu ureľaja za razdvajanje faza u 
farmaceutskoj industrijskoj i galenskoj proizvodnji 

Farmaceutsko - tehnoloĢke operacije za razdvajanje 
faza: mjerenje, usitnjavanje, prosijavanje, sedimentacija, 
dekantovanje, centrifugiranje, cijeĽenje, presovanje, 
filtriranje, destilacija, demineralizacija, isparavanje, 
sublimacija, liofilizacija, suġenje, kristalizacija, osmoza, 
dijaliza i ekstrakcija 

Ureľaji za razdvajanje faza: ureĽaji za usitnjavanje, 
ureĽaji za prosijavanje, ureĽaji za sedimentaciju, ureĽaji za 
destilaciju i dr. 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

- Objasni znaļaj, primjenu i izvoĽenje farmaceutsko - tehnoloĢkih 
operacija za zdruĤivanje materijala pomoĺu ureľaja za zdruĤivanje 
materijala u farmaceutskoj industrijskoj i galenskoj proizvodnji 

Farmaceutsko - tehnoloĢke operacije za zdruĤivanje 
materijala: mijeġanje, apsorpcija, adsorpcija i rastvaranje  

Ureľaji za zdruĤivanje materijala: ureĽaji za mijeġanje, 
ureĽaji za dispergovanje i dr. 

- Objasni znaļaj, primjenu i izvoĽenje farmaceutsko - tehnoloĢkih 
operacija za oblikovanje materijala pomoĺu ureľaja za oblikovanje 
materijala u farmaceutskoj industrijskoj i galenskoj proizvodnji 

Farmaceutsko - tehnoloĢke operacije za oblikovanje 
materijala: granuliranje, briketiranje i komprimovanje 

Ureľaji za oblikovanje materijala: ureĽaji za granuliranje, 
ureĽaji za briketiranje, maġine za tabletiranje i dr. 

- Objasni znaļaj, primjenu i izvoĽenje farmaceutsko - tehnoloĢkih 
operacija prenoĢenja toplote na materijale pomoĺu ureľaja za 
prenoĢenja toplote na materijale u farmaceutskoj industrijskoj i galenskoj 
proizvodnji 

Farmaceutsko - tehnoloĢke operacije prenoĢenja 
toplote na materijale: zagrijavanje, hlaĽenje, topljenje i 
sterilizacija  

Ureľaji za prenoĢenja toplote na materijale: 
razmjenjivaļi toplote (duplikatori i kondenzatori), ureĽaji za 
sterilizaciju (suvi sterilizator i suġnica), autoklavi, aseptiļne 
komore i dr. 

- Objasni znaļaj standardizacije, standarde kvaliteta u farmaceutskoj 
industriji i galenskoj laboratoriji pri proizvodnji razliļitih farmaceutskih 
oblika i prateĺu tehniļku dokumentaciju 

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj industriji: GMP - 
eng. Good manufacturing practices, ISO standardi (ISO 
9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za 
suplemente)  

Standardi kvaliteta u galenskoj laboratoriji: Dobra 
praksa u proizvodnji galenskih ljekova, GMP, ISO standardi 
(ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za 
suplemente)  

Farmaceutski oblici: ļvrsti, poluļvrsti i teļni 

TehniĽka dokumentacija: proizvodna dokumentacija, 
radna uputstva za rukovanje i odrģavanje opreme, dnevnici 
opreme i dr. 

- Opiġe polazni materijal/ sirovine biljnog porijekla, polazni materijal/ 
sirovine Ĥivotinjskog porijekla, polazni materijal/ sirovine mineralnog 
porijekla, sintetiĽki polazni materijal i dodatne farmaceutske sirovine/ 



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

422 
 

Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

pomoĻne materije za proizvodnju razliļitih farmaceutskih oblika i 
pakovne materijale 

Polazni materijal/ sirovine biljnog porijekla: cijele, 
fragmentirane ili rezane biljke; dijelovi biljaka, algi, gljiva ili 
liġajeva u nepreraĽenom, suvom ili svjeģem obliku; 
odreĽeni eksudati (koji nisu bili predmet obrade) i dr. 

Polazni materijal/ sirovine Ĥivotinjskog porijekla: 
mikroorganizmi, cijele ģivotinje, organi, djelovi organa, 
ģivotinjski sekreti, toksini, izluļevine, krvni proizvodi i dr. 

Polazni materijal/ sirovine mineralnog porijekla: 
hemijski elementi i hemijske supstance u prirodnom obliku 

SintetiĽki polazni materijal/ sirovine: materijal dobijen 
hemijskom promjenom ili sintezom, hemijski elementi i 
hemijske supstance polusintetskog ili sintetskog porekla i 
dr. 

Dodatne farmaceutske sirovine/ pomoĻne materije: 
grupe po faramakopeji (sredstva za adsorbciju, sredstva za 
vezivanje, sredstva za klizenje, sredstva za bubrenje, 
sredstva za raspadanje, sredstva za korigovanje ukusa i 
mirisa, sredstva za oblaganje, sredstva za bojenje, 
sredstva za poliranje, rastvaraļi, emulgatori i dr.) 

Pakovni materijali: uputstvo za pacijenta, sloģive kutije, 
etiketa, transportne kutije i dr. 

- Opiġe naļin provjere usaglaġenosti dokumenata Sistema kvaliteta u 
farmaceutskoj proizvodnji sa vaģeĺom nacionalnom regulativom i 
smjernicama dobrih praksi, u skladu sa nadleģnostima i pripremu ovih 
dokumenata, prema odobrenoj dokumentaciji 

Dokumenta Sistema kvaliteta: poslovnik o kvalitetu, 
glavni plan lokacije, operativni postupci, radna uputstva, 
analitiļki postupci i dr. 

Nacionalna regulativa i smjernice dobre prakse: Zakon 
o ljekovima, Pravilnik o bliģim uslovima i naļinu utvrĽivanja 
ispunjenosti uslova za obavljanje proizvodnje ljekova i 
Smjernice dobre proizvoĽaļke prakse 

Priprema: kontrolisano umnoģavanje, distruibucija, 
voĽenje evidencije, povlaļenje, uniġtavanje nevaģeĺih 
dokumenata, arhiviranje i dr. 

Identifikuje monogafije natrijuma i 
kalijuma (I grupa PSE), 
magnezijuma, kalcijuma, cinka i 
ģive (II grupa PSE), bora, 
aluminijuma i ugljenika (III, IV i V 
grupa PSE), kiseonika i sumpora 
(VI grupa PSE), hlora, joda i 
gvoģĽa (VII i VIII grupa PSE), 

- Objasni ciljeve, zadatke, podjelu farmaceutske hemije, ulogu 
Farmakopeje pri identifikaciji i ispitivanju ljekova, pojam oficinalne 
supstance, sadrģaj monografije ljekovite supstance, farmaceutsko - 
tehnoloġkog preparata ili sirovine za proizvodnju i razliku u sadrģaju 
monografije Ph Jug IV u odnosu na Ph Jug V  

Podjela farmaceutske hemije: neorganski i organski dio 

http://www.calims.me/Portal/faces/servlet1?putanja=Pravilnik%20o%20bližim%20uslovima%20i%20načinu%20utvrdjivanja%20ispunjenosti%20uslova%20za%20obavljanje%20proizvodnje%20ljekova.pdf
http://www.calims.me/Portal/faces/servlet1?putanja=Pravilnik%20o%20bližim%20uslovima%20i%20načinu%20utvrdjivanja%20ispunjenosti%20uslova%20za%20obavljanje%20proizvodnje%20ljekova.pdf
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

povezanost hemijske strukture i 
dejstva lijeka, monografije 
medicinskog benzina, parafina i 
vazelina i monografije vaģnih 
predstavnika fungicida i 
fungistatika, antiseptika i 
dezinficijenasa i antihelmintika  

 

- Objasni znaļaj jona natrijuma i kalijuma za ljudski organizam, sadrĤaj 
oficinalnih monografija jedinjenja natrijuma i jedinjenja kalijuma 
oficinalna po Ph Jug IV i V i amonijum - hlorida 

SadrĤaj oficinalnih monografija: dobijanje, osobine, 
dokazivanje/ identifikacija, neļistoĺe, odreĽivanje sadrģaja, 
upotreba, ļuvanje i inkompatibilnost 

Jedinjenja natrijuma: natrijum-hlorid, natrijum-bromid, 
natrijum-jodid, natrijum-hidrogenkarbonat i natrijum-
tetraborat 

Jedinjenja kalijuma: kalijum-hlorid, kalijum-bromid, 
kalijum-jodid i kalijum-permanganat 

- Objasni ulogu magnezijumovih, kalcijumovih i cinkovih jona za ljudski 
organizam, specifiļnost ģive kao jedinog teļnog metala u normalnim 
uslovima/ obiļnoj temperature, sadrĤaj oficinalnih monografija 
jedinjenja magnezijuma, jedinjenja kalcijuma, jedinjenja cinka i ģiva 
(II) hlorida, oficinalna po Ph Jug IV i V 

Jedinjenja magnezijuma: magnezijum-oksid, 
magnezijum-sulfat i talk 

Jedinjenja kalcijuma: kalcijum-hlorid, kalcijum-sulfat i 
kalcijum-karbonat 

Jedinjenja cinka: cink - oksid, cink - hlorid i cink ð 
sulfat 

- Objasni sadrĤaj oficinalnih monografija boratne kiseline, jedinjenja 
aluminijuma i medicinskog uglja - carbo medicinalisa  

Jedinjenja aluminijuma: aluminijum hidroksid, aluminijum 
- sulfat i aluminijum - kalijum sulfat  

- Objasni sastav gline, nalaziġta i upotrebu u farmaceutskoj praksi, osnovne 
hemijske osobine ugljenika i osobine ñamorfnogò ugljenika i objasni njegov 
znaļaj u farmaciji  

- Opiġe sadrģaj oficinalnih monografija preļiġĺene vode, vode za injekcije, 
koncentrovanog hidrogen peroksida, sumpora 

Sumpor: sublimovani, taloģni i preļiġĺeni 

- Objasni toksikoloġki znaļaj elementarnog hlora, znaļaj teĽnih preparata i 
ļvrstih preparata hlora (hlorni kreļ) kao sredstava za dezinfekciju, sadrĤaj 
oficinalnih monografija preparata hlora, preparata joda i preparata 
gvoĤľa oficinalna po Ph Jug IV i V 

Preparati hlora: hlorni kreļ, hlorna voda, Ģavelova voda, 
koncentrovana hloridna kisjelina 

Preparati joda: vodeni rastvor joda i etanolni rastvor joda 

Preparati gvoĤľa: gvoģĽe (II) sulfat i gvoģĽe (II) glukonat 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

- Objasani uticaj alifatiļnog niza, alkil grupe, benzenovog prstena, 
hidroksilne, aldehidne, keto, karboksilne, amino, nitro i azo grupe i 
heterociklusa sa nitrogenom i sumporom na dejstvo lijeka 

- Opiġe osobine i dobijanje nafte i njenih derivata, farmakoloġki znaļaj 
najvaģnijih derivata nafte, sadrģaj oficinalnih monografija medicinskog 
benzina, ļvrstog i teļnog parafina i ģutog i bijelog vazelina 

Derivati nafte: medicinski benzin, teļni parafin, ļvrsti 
parafin, ģuti vazelin i bijeli vazelin 

- Opiġe podjelu i znaļaj fungicidnih ljekovitih supstanci, antiseptika i 
dezificijenasa, pojam i podjelu anthelmintika, sadrģaj oficinalnih 
monografija antiseptika, dezificijenasa i piperazina 

Podjela anthelmintika: prirodni i sintetski 

Antiseptici i dezificijensi: jodoform, rezorcinol, salicilna 
kiselina, koncentrovani etanol i povidon ï jodid 

- Objasni pojmove antipiretik, analgetik i antireumatik, podjelu analgetika 
prema porijeklu i hemijskoj strukturi, glavne karakteristike prirodnih 
narkoanalgetika, sadrģaj oficinalnih monografija narkoanalgetika, podjelu 
analgoantipiretika prema hemijskoj strukturi, sadrĤaj oficinalnih 
monografija derivata salicilne kisjeline i p-aminofenola 

Narkoanalgetici: morfin hlorid, kodein fosfat, petidin hlorid 
i metadon hlorid 

Podjela analgoantipiretika prema hemijskoj strukturi: 
derivati salicilne kisjeline, derivati p -aminofenola i derivati 
pirazolona 

Derivati salicilne kisjeline: acetil-salicilna kisjelina, metil-
salicilat i natrijum-salicilat 

Derivati p-aminofenola: paracetamol i fenacetin 

Identifikuje ljekarski recept/ 
preskripcije i zvaniļne propise iz 
oblasti farmacije, pripremne 
poslove za izradu magistralnih 
ljekova, tehnike izrade destilovane 
vode i vode za injekcije u 
farmaceutskoj praksi, tehniku 
izrade vodenih i nevodenih 
rastvora, preparata koji se 
doziraju na kapi, ljekovitih 
preparata matodom sterilizacije, 
teļnih ljekovitih ekstraktivnih 
preparata i polifaznih sistema u 
skladu sa preskripcijom i 
zvaniļnim propisima iz oblasti 
farmacije  

- Objasni pojam, znaļaj, djelove ljekarskog recepta/ preskripcije, 
latinske skraĻenice u preskripcijama, znaļaj i primjenu zvaniĽnih 
propisa iz oblasti farmacije i podatke iz Farmakopeje od znaļaja za 
izradu magistralnih ljekova  

Djelove ljekarskog recepta: inscription, invocatio (Rp), 
praescriptio (ordinatio), subscriptio, signatura, nomen 
medici i nomen aegroti 

Latinske skraĻenice: Rp., aa., gtt., ad, D.s, M.fiat, ad 
manum i dr. 

ZvaniĽni propisi iz oblasti farmacije: Farmakopeje, 
Formula magistrales i recepturni priruļnik um i dr. 

Podaci iz Farmakopeje: monografije supstanci (fiziļko - 
hemijske osobine ljekovitih supstanci, metode identifikacije, 
ispitivanje stepena ļistoĺe i dr.), sinonimi, doziranje, 
inkopatibilnost i dr. 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

 

 

- Objasni pojam magistralnog lijeka, naĽin doziranja i naĽin primjene 
magistralnog lijeka na osnovu preskripcije 

NaĽin doziranja: na kaġiku, kapima, tablete, kapsule i dr. 

NaĽin primjene: spoljaġnja i unutraġnja 

- Opiġe stojnice za ļuvanje supstanci u laboratoriji apoteke i naļin njihovog 
oznaļavanja odgovarajuĺom signaturom, pripremu laboratorijskog 
posuľa i pribora, mjernih instrumenata i laboratorijskih aparata za 
izradu magistralnih ljekova i osnovne farmaceutsko ð tehnoloĢke 
operacije za izradu magistralnog lijeka 

Stojnice: staklene posude sa uskim grlom, staklene 
posude sa ġirokim grlom, porculanske posude i dr. 

Signatura: signatura za ljekove slabog djelovanja 
(remedia), signatura za ljekove jakog djelovanja (remedia 
separanda), signatura za ljekove vrlo jakog djelovanja 
(remedia claudenda) 

Laboratorijsko posuľe i pribor: laboratorijske ļaġe, 
epruvete, erlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sudovi 
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, graduirani 
erlenmajeri i dr.), stakleni ġtapiĺi, porcelanski i stakleni 
tarionici sa pistilom, ljevkovi, ġpatule, patene, avan sa 
tuļkom, sita, mjerne kaġike i dr. 

Mjerni instrumenti: pipetor, elektronske vage, analitiļke 
vage i dr. 

Laboratorijski aparati: destilator, vodeno kupatilo, reġo, 
sterilizatori, autoklavi, aseptiļna komora i dr 

Osnovne farmaceutsko ð tehnoloĢke operacije: 
ustnjavanje, mijeġanje, rastvaranje, zagrijavanje, 
dekantovanje, filtriranje, uparavanje i dr. 

- Objasni znaļaj i upotrebu destilovane vode (aqua destillata) i vode za 
injekcije (aqua pro injectionae) u farmaceutskoj praksi, razliku u dobijanju 
destilovane vode i vode za injekcije, naļin ispitivanja odreĽenih 
parametara u destilovanoj vodi i vodi za injekcije, naļin ļuvanja i rok 
upotrebe destilovane vode i vode za injekcije 

Parametri u destilovanoj vodi: Ph, nitrati, kalcijum, sulfati 
i dr. 

Parametri u vodi za injekcije: apirogenost, sterilnost, Ph, 
nitrati, kalcijum, sulfati i dr. 

- Objasni sastav razliļitih vrsta rastvora, faktore koji utiļu na rastvorljivost, 
osobine rastvaraĽa i rastvorne supstance i postupak izrade vodenih i 
nevodenih rastvora, ambalaĤu, punjenje, pakovanje, obiljeģavanje 
adekvatnim signaturama i naļin ļuvanja u zavisnosti od primjene  

Sastav: rastvaraļ (solvens) i rastvorna supstanca (ljekovita 
supstanca - solvendum) 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

Vrste rastvora: vodeni i nevodeni (rastvori sa etanolom, 
rastvori sa glicerolom i uljani rastvori) 

Faktori: usitnjenost, toplota, mijeġanje i dr. 

RastvaraĽ: voda, etanol,, glicerol i dr. 

Rastvorna supstanca: ļvrsta, teļna i gasovita 

Izrada vodenih i nevodenih rastvora: priprema 
ambalaģe, stehiometrijski proraļun, mjerenje, rastvaranje, 
mijeġanje, grijanje, filtriranje i dr. 

AmbalaĤa: plastiļne i staklene boce (od prozirnog i 
tamnog stakla) i dr. 

Signature: glavne ï crvene i bijela (naziv apoteke, naziv 
preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis farmaceuta i 
pomoĺne - crvena i bijela 

Primjena: unutraġnja i spoljaġnja 

- Objasni vrste, sastav i naļin primjene preparata koji se doziraju na kapi, 
osobine rastvaraļa i ljekovite supstance, postupak izrade preparata koji 
se doziraju na kapi, ambalaĤu, punjenje, pakovanje i obiljeģavanje 
odgovarajuĺim signaturama i naļin ļuvanja 

Sastav: ljekovita supstanca (antibiotik, antiseptik, 
vazokonstriktor i dr.) i rastvaraļ (voda, etalol, ulje i dr.) 

Primjena: za oralnu primjenu (guttae), za uġi (otoguttae), 
za nos (rhinoguttae) i za oļi (oculogutae) 

Izrada preparata koji se doziraju na kapi: priprema 
ambalaĤe, proraĽun, mjerenje, rastvaranje, mijeĢanje, 
grijanje, filtriranje i dr. 

AmbalaĤa: staklene i plastiļne boļice, boļice sa 
kapaljkom, rasprġivaļi i dr. 

- Opiġe podjelu ljekovitih preparata koji se izraľuju primjenom metoda 
sterilizacije, pojam, vrstu i sastav injekcionih preparata, postupak izrade 
injekcionih preparata metodom sterilizacije i aseptiļnim postupkom, 
pojam, vrste i sastav infudibilije (infusiones), postupak izrade infudibilija 
metodom sterilizacije i aseptiļnim postupkom, ambalaĤu, punjenje, 
pakovanje i obiljeģavanje odgovarajuĺim signaturama i opġta ispitivanja i 
naļin ļuvanja injekcionih i infuzionih rastvora 

Preparati koji se izraľuju primjenom metoda 
sterilizacije: injekcioni rastvori (injestiones), infudibilije 
(infusiones) i kapi za oļi 

Vrste injekcionih preparata: rastvori, suspenzije i 
emulzije 

Sastav injekcionih preparata: ljekovita supstanca (pro 
injectionae), rastvaraļ (voda ï aqua prinjecionae, biljn 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

amasna ulja, sintetski estri viġih masnih kisjelina i dr.), 
stabilizatori, konzervansi i dr. 

Izrada injekcionih preparata: mjerenje, rastvaranje, 
suspendovanje, emulgovanje, fiiltriranje, sterilizacija, 
punjenje i signiranje 

Vrste infudibilije: rastvori i emulzije 

Sastav infudibilije: supstance (ugljeni hidrati, elektroliti, 
aminokiseline i dr.) i rastvaraļ ( aqua proinjectionae) 

AmbalaĤa: neutralne, neobojene, prozirne, sterilne boce, 
ampule i plastiļni kontejneri 

Signature: bijele ï unutraġnja upotreba, naziv preparata, 
koncentarcija, datum izrade, metoda sterilizacije, 
konzervans (kod injekcija), ime proizvoĽaļa, serija i dr. 

- Objasni pojam i vrste teļnih ekstraktivnih preparata u zavisnosti od 
metode dobijanja i rastvaraļa, podjelu teĽnih ekstraktivnih preparata u 
zavisnosti od aktivnih principa i rastvaraļa koji se koriste za izradu, 
postupak izrade teĽnih ljekovitih ekstraktivnih preparata, ambalaĤu, 
punjenje, pakovanje i obiljeģavanje odgovarajuĺim signaturama i naļin 
ļuvanja 

Metode dobijanja: maceracija, digestija, perkolacija i dr. 

RastvaraĽi: voda, etanol i dr. 

TeĽni ekstraktivni preparati: ļajevi (species), macerati 
(maceratae), infuzi (infusae), dekokti (decoctae), tinkture 
(tintcturae), teļni i suvi ekstrakti (extracta siccae, extracta 
fluidae) i sirupi 

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, sluzi, etarska ulja, 
tanini i dr.) 

Izrada teĽnih ljekovitih ekstraktivnih preparata: 
odmjeravanje droge odreĽenog stepena usitnjenosti, 
mjeġanje, dodavanje ljekovite supstancije, prelivanje 
rastvaraļem, kuvanje, cijeĽenje (koliranje) i dr. 

AmbalaĤa: papirne kese, papirne kutije, staklene boce 

Signature: glavna ï bijela i crvena (ļajevi i macerati), 
bijele ï glavne i pomoĺne (infuzi, dekokti, tinkture, sirupi i 
teļni suvi ekstrakti) 

- Objasni pojam, sastav i podjelu polifaznih sistema prema naĽinu 
primjene, vrste polifaznih sistema prema agregatnom stanju 
dispergovanih faza, postupak izrade polifaznih sistema, ambalaĤu, 
punjenje, pakovanje i obiljeģavanje odgovarajuĺim signaturama i naļin 
ļuvanja 

Sastav: disperziona faza (unutraġnja, otvorena) i disperzno 
sredstvo (spoljaġnja, vehikulum) 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

Podjela polifaznih sistema prema naĽinu primjene: za 
unutraġnju i spoljaġnju upotrebu 

Polifazni sistemi: suspenzije, emulzije i losioni 

Vrste polifaznih sistema: ļvrsto u teļno (suspenzije), 
teļno u teļnom (emulzije i losioni), teļno u ļvrsto 
(supozitorije, masti), ļvrsto u ļvrstom (tablete), teļno u 
gasu (aerosoli) 

Izrada polifaznih sistema: mjerenje praġkastih supstanci, 
mjerenje faze/a, mijeġanje, dodavanje pomoĺnih sredstava, 
korigenasa, konzervanasa i dr. 

AmbalaĤa: plastiļne i staklene boce 

Signature: glavna ï bijela i crvena, pomoĺne ï crvene i 
bijele sa naponenom Ăprije upotrebe promuĺkatiñ 

Identifikuje pojam i porijeklo lijeka, 
farmaceutske oblike, klasifikacije 
ljekova, znaļaj farmakokinetike i 
farmakodinamike, pojam i znaļaj 
farmakologije centralnog nervnog 
sistema (CNS-a), vegetativnog 
nervnog sistema (VNS-a), 
kardiovaskularnog sistema (KVS-
a), farmakologije krvi i kliniļke 
osobine ljekova iz navedenih 
grupa, pojam, znaļaj i kliniļke 
osobine antiinfektivnih ljekova, 
ljekova u terapiji respiratornog 
sistema, digestivnog trakta i 
hormona u cilju izdavanja ljekova 
sa reģimom izdavanja bez 
ljekarskog recepta 

 

 

 

- Objasni pojam i znaļaj farmakologije, pojam i razvojni put lijeka, znaļaj 
internacionalnog nezaġtiĺenog naziva lijeka (INN), paralelnosti ljekova, 
farmaceutske oblike ljekova i njihove naļine primjene, klasifikaciju 
ljekova prema razliĽitim kriterijumima i klasifikaciju ljekova prema 
Anatomsko terapijsko hemijskoj klasifikacija (ATC) 

Paralelnost ljekova: potpuna paralela (generiļki lijek), 
hemijska paralela i terapijska paralela 

Farmaceutski oblici: peroralni praġkovi, kapsule, tablete, 
teļni preparati za oralnu ili spoljnju upotrebu, preparati za 
nos, oļi i uġi, parenteralni preparati, poluļvrsti preparati, 
rektalni preparati, vaginalni preparati, preparati za 
inhalaciju i dr. 

NaĽini primjene: oralno, parenteralno, inhalaciono, lokalno 
i dr. 

Klasifikacija ljekova prema razliĽitim kriterijumima: 
prema reģimu izdavanja (ljekovi sa reģimom izdavanja bez 
recepta i ljekovi sa reģimom izdavanja sa receptom), 
prema naļinu izrade (gotovi, magistralni i galenski), prema 
jaļini dejstva (slabog, jakog i vrlo jakog dejstva), prema 
mjestu primjene, prema porijeklu (sintetski i prirodni), 
prema stepenu disperziteta i brzine oslobaĽanja aktivne 
supstance, homeopatski, tradicionalni i dr. 

- Objasni pojam i znaļaj farmakokinetiĽkih procesa, karakteristike i 
mehanizam dejstva lijeka na organizam (farmakodinamika), kliniĽke 
osobine ljekova, naļin i faktore koji utiļu na doziranje, znaļaj pravilne 
upotrebe, naļina ļuvanja ljekova i principe farmakoterapije 

FarmakokinetiĽki procesi: resorpcija, raspodjela, 
biotransformacija i izluļivanje ljekova 

KliniĽke osobine ljekova: indikacije, kontraindikacije, 
interakcije i neģeljena dejstva  
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

Faktori: individualna osetljivost, uzrast, trudnoĺa i dr. 

Pravilna upotreba: precizno doziranje lijeka, adekvatno 
trajanje terapije i dr. 

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kiniļke 
osobine ljekova iz grupe lokalnih anestetika i miorelaksantnih ljekova, 
psifofarmaka, sedativa, hipnotika i antiepileptika, opioidnih analgetika, 
analgoantipiretika i nesteroidnih antiinflamatornih ljekovi (NSAIL) 

Lokalni anestetici: lidokain ï hlorid, ksilokain, benzokain i 
dr. 

Miorelaksantni ljekovi: pankuronijum, hlorzoksazon, 
tolperison i dr. 

Psihofarmaci: anksiolitici, antidepresivu i dr. 

Analgoantipiretici: acetilsalicilna kisjelina, paracetamol, 
metamizol ï Na, pirazoloni i dr. 

Antiinflamatorni ljekovi (NSAIL): ibuprofen, piroksikam, 
diklofenak, indometacin i dr. 

- Opiġe pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kiniļke 
osobine ljekova iz grupe holinergiĽkih ljekova, antiholinergiĽkih 
ljekova, adrenergiĽkih ljekova, adrenergiĽkih blokatora i H1 - 
antihistaminika  

HolinergiĽki ljekovi: acetilholin, pilokarpin i dr. 

AntiholinergiĽki ljekovi: atropin, skopolamin i dr.  

AdrenergiĽki ljekovi: kateholamini, adrenergiļki 
vazokonstriktori, adrenergiļki bronhodilatatori i dr. 

AdrenergiĽki blokatori: atenolol, propranolol i dr.  

H1 - antihistaminici: difenhidramin, prometazin, loratidin i 
dr. 

- Opiġe pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kiniļke 
osobine ljekova iz grupe antihipertenziva, ljekova u terapiji angine 
pectoris, antiaritmika i ljekova u terapiji hiperlipidemije i 
arterioskleroze  

Antihipertenzivi: diuretici, beta ï blokatori, ACE inhibitori, 
vazodilatatori, antagonosti Ca, adrenergiļki blokatori i dr. 

Ljekovi u terapiji angine pectoris: nitroglicerol, isosorb ï 
dinitrat i dr.  

Antiaritmici: stabilizatori ĺelijske membrane,adrenergiļki 
beta ï blokatori, ljekovi koji produģavaju akcioni potencijal, 
antagonisti Ca i dr.  

Ljekovi u terapiji hiperlipidemija i arterioskleroze: 
statini, holestiramin i dr.  
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kiniļke 
osobine ljekova iz grupe antikoagulantnih ljekova i inhibitora 
agregacije trombocita, lokalnih i sistemskih hemostatika i 
antianemika 

Antikoagulantni ljekovi: inhibitori biosinteze protrombina, 
heparin i dr. 

Inhibitori agregacije trombocita: acetilsalicilna kisjelina, 
tiklopidin i dr. 

Lokalni hemostatici: fibrinska pjena, polivalentni preparati 
i dr. 

Sistemski hemostatici: ornipresin, vitamin K i dr. 

Antianemici: gvoģĽe, vitamin B12, folna kisjelina 

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kliniļke 
osobine ljekova iz grupe antibiotika, antimikotika, antivirotika i 
antiparazitika i znaļaj i upotrebu antiseptika i dezinficijenasa 

Antibiotici: penicilini, cefalosporini, tetraciklini, 
aminoglikozidni antibiotici i dr. 

Antimikotici: klotrimazol, ketokonazol i dr. 

Antivirotici: aciklovir, lamivudin i dr 

Antiparazitici: benzil-benzoat, heksahlorcikloheksan i dr. 

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kiniļke 
osobine ljekova iz grupe ekspektoranasa i antitusika 

Ekspektoransi: bromheksin, acetilcistein i dr. 

Antitusici: folkodin, butamirat, pentoksiverin, sluzava 
sredstva i dr. 

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kiniļke 
osobine ljekova iz grupe antacidnih i gastriĽnih antisekretornih ljekova, 
digestiva, laksantnih ljekova i ljekova u farmakoterapiji dijareje 

Antacidni ljekovi: magnezijum hidroksid, aluminijum-
hidroksid i dr. 

GastriĽni antisekretorni ljekovi: H2-antihistaminici, 
inhibitori protonske pumpe, antimuskarinski ljekovi, 
oktreotidi i mukoprotektivi 

Laksantni ljekovi: bisakodil, Na-pikosulfat, polietilenglikol i 
dr. 

Farmakoterapija dijareje: diosmektit, loperamid, bioloġki 
preparati, preparati za oralnu rehidraciju i dr. 

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kiniļke 
osobine ljekova u farmakoterapiji tireoidne Ĥlijezde, farmakoterapiji 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

dijabetesa, periferne dijabetesne polineuropatije, sintetskih 
glikokortikoida i hormonskih oralnih kontraceptiva 

Farmakoterapija tireoidne Ĥlijezde: antitireoidni ljekovi i 
tireoidni hormoni 

Farmakoterapija dijabetesa: insulini i oralni antidijabetici 

Farmakoterapija periferne dijabetesne polineuropatije: 
alfalipoinska kisjelina, tiamin i dr. 

Sintetski glikokortikoidi: prednizon, betametazon, 
beklometazon i dr. 

Identifikuje bioloġke izvore, droge, 
aktivne principe, metode 
ispitivanja droga, vrste, 
specifiļnosti i primjenu 
fitopreparata, metode izrade 
ekstraktivnih preparata, droge sa 
etarskim uljima ï aromatiļne 
droge u terapiji oboljenja 
digestivnog trakta, droge sa 
etarskim uljima ï aromatiļne 
droge u terapiji oboljenja 
respiratornog trakta, aromatiļne 
droge ï antiseptike, droge sa 
etarskim uljima ï aromatiļne 
droge sa sedativnim i diuretiļkim 
djelovanjem, droge sa etarskim 
uljima ï aromatiļne droge sa 
antiinflamatornim i rubefacijentnim 
dejstvom i aromatiļne droge ï 
korigense u cilju izdavanja 
proizvoda na njihovoj bazi 
pacijentima/ korisnicima usluga 

  

 

- Objasni upotrebu ljekovitog bilja, koriġĺenje razliļitih djelova biljke kao 
droge, formiranje latinskih naziva droga i faze u proizvodnji droga 

Upotreba ljekovitog bilja: lijeļenje, prevencija, sinteza 
ljekova 

Droga: organizovane droge (rizom, korijen, krtola, lukovica, 
herba, list, cvijet, plod, sjeme, kora i dr.) i neorganizovane 
droge (med, smole, ulja, balzami i dr.) 

Faze: uzgajanje, branje, suġenje, pakovanje, rezanje, 
usitnjavanje, stabilizacija i fermentacija 

- Objasni proces nastanka aktivnih principa - sekundarni metabolizam 
droga u biljci, klasifikaciju droga u odnosu na aktivne principe i metode 
ispitivanja kvaliteta droga 

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, saponozidi, tanini, 
terpeni i dr. 

Klasifikacija droga: alkaloidne, heterozidne, taninske, 
saponozidne, sluzne, droge sa etarskim uljima i dr. 

Metode ispitivanja: makroskopska, mikroskopska, 
hemijska i fizioloġka identifikacija 

- Objasni pojam fitopreparata, razliku izmeĽu fitopreparata, biljnih ljekova, 
tradicionalnih biljnih ljekova, sintetskih ljekova i primjenu fitopreparata u 
samomedikaciji i savremenoj medicini 

Savremena medicina: tradicionalna, konvencionalna, 
homeopatska i alteranativna 

- Objasni pojam, karakteristike i metode dobijanja etarskih ulja 

Karakteristike etarskih ulja: rasprostranjenost i 
lokalizacija, fiziļko ï hemijske osobine i hemijski sastav 

Metode dobijanja etarskih ulja: destilacija vodenom 
parom, ekstrakcija organskim rastvaraļima, presovanje i 
anfleraģ 

- Opiġe biloġki izvor, organoleptiĽke osobine, proces dobijanja, aktivne 
principe, makroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upotrebu 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

droga sa etarskim uljima ï aromatiĽnih droga u terapiji oboljenja 
digestivnog trakta 

OrganoleptiĽke osobine: izgled, boja, miris, ukus, 
konzistencija, veliļina i dr. 

Proces dobijanja: proces dobijanja droga i proces 
dobijanja odgovarajuĺeg etarskog ulja  

AromatiĽne droge u terapiji oboljenja digestivnog 
tarkta: Menthae piperitae folium, Carvi fructius i Coriandri 
fructus, Absinthi herba, Millefolii herba 

- Opiġe biloġki izvor, organoleptiļke osobine, proces dobijanja, aktivne 
principe, makroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upotrebu 
droga sa etarskim uljima ï aromatiĽnih droga u terapiji oboljenja 
respirtornog trakta i aromatiĽnih droga - antiseptika  

AromatiĽne droge u terapiji oboljenja respiratornog 
tarkta: Eucalipty folium, Thymi folium, Annisi fructus i 
Foeniculi fructus 

AromatiĽne droge - antiseptici: Salviae folium i 
Caryophylli flos 

- Opiġe biloġki izvor, organoleptiļke osobine, proces dobijanja, aktivne 
principe, makroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upotrebu 
droga sa etarskim uljima ï aromatiĽnih droga sa sedativnim i 
diuretiĽkim djelovanjem 

AromatiĽne droge sa sedativnim djelovanjem: 
Valerianae radix et rhizoma i Melissae folium 

AromatiĽne droge sa diuretiĽkim djelovanjem: Juniperi 
fructus i Petroselini radix 

- Opiġe biloġki izvor, organoleptiļke osobine, proces dobijanja, aktivne 
principe, makroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upotrebu 
droga sa etarskim uljima ï aromatiļnih droga sa antiinflamatornim 
dejstvom (Chamomillae flos), aromatiĽnih droga sa rubefacijentnim 
dejstvom i aromatiļnih droga - korigenasa (Cinnamomi cortex) 

AromatiĽne droge sa rubefacijentnim dejstvom: 
Lavandulae flos i Rosmarini folium 

Identifikuje droge sa fenolnim, 
cijanogenim i antrahinonskim 
heterozidima, droge sa 
flavonoidnim heterozidima, droge 
sa kardiotoniļnim i gorkim 
heterozidima, droge koje sadrģe 
sumpor, droge sa saponozidima, 
droge sa lipidima i ugljenim 
hidratima, droge sa alkaloidima, 
droge sa biljnim hormonima, 
vitaminske suplemente, mineralne 

- Objasni pojam, podjelu, karakteristike heterozida, biloġke izvore, 
organoleptiĽke osobine, dobijanje, aktivne principe i upotrebu droga sa 
fenolnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima i sinergistiļko 
djelovanje aktivnih principa etarskih ulja i heterozida u fitopreparatima u 
terapiji urinarnog, digestivnog i imunoloġkog sistema 

Karakteristike heterozida: rasprostranjenost, struktura i 
fiziļko - hemijske osobine 

OrganoleptiĽke osobine: izgled, boja, miris, ukus, 
konzistencija, veliļina i dr. 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

suplemente, suplemente sa 
bioaktivnim komponentama i 
medicinska sredstva u cilju 
izdavanja pacijentima/ korisnicima 
usluga 

 

 

Droge sa fenolnim heterozidima: Uvae ursi folium, Salicis 
cortex i Echinacea spp. 

Droge sa cijanogenim heterozidima: Amygdalae amare 
semen 

Droge sa antrahinonskim heterozidima: Sennae folium, 
Frangulae cortex, Aloe i Rhei rhizoma 

- Objasni pojam, podjelu, karakteristike flavonoida, biloġke izvore, 
organoleptiļke osobine, dobijanje, aktivne principe i upotrebu droga sa 
flavonoidnim heterozidima i sinergistiļko djelovanje aktivnih principa 
etarskih ulja i flavonoidnih heterozida u fitopreparatima sa diuretiļnim 
djelovanjem 

Karakteristike flavonoida: fiziļko-hemijske osobine i 
farmakoloġko djelovanje 

Droge sa flavonoidnim heterozidima: Sambuci flos, 
Tiliae flos, Betulae folium, Crategi folium, flos et fructus, 
Gingko bilobae folium, Ononidis radix i Myrtilli fructus 

- Objasni pojam, biloġke izvore, organoleptiļke osobine, dobijanje, aktivne 
principe i upotrebu droga sa kardiotoniĽnim heterozidima, droga sa 
gorkim heterozidima (Gentianae radix) i droga koje sadrĤe sumpor, 
sinergistiļko djelovanje aktivnih principa etarskih ulja i gorkih heterozida u 
fitopreparatima u terapiji digestivnog trakta i sinergistiļko djelovanje 
aktivnih principa droga koje sadrģe sumpor i droga sa heterozidima u 
terapiji kardiovaskularnog sistema 

Droge sa kardiotoniĽnim heterozidima: Digitalis 
purpureae folium i Digitalis lanatae folium 

Droge koje sadrĤe sumpor: Allii sativi bulbus i Allii cepae 
bulbus 

- Objasni pojam, podjelu, karakteristike droga sa saponozidima i 
taninima, biloġke izvore, organoleptiļke osobine, dobijanje, aktivne 
principe i upotrebu i sinergistiļko djelovanje aktivnih principa droga sa 
saponozidima i taninima sa etarskim uljima i heterozidnim drogama u 
fitopreparatima sa razliļitim djelovanjem 

Karakteristike: fiziļko-hemijske osobine i farmakoloġko 
djelovanje 

Droge sa saponozidima: Primulae radix et rhizoma, 
Glycyrrhizae radix, Hippocastani semen, Calendulae flos, 
Herniariae herba, Hederae helicis folim, Ginseng radix 

Droge sa taninima: Hyperici herba, Lupuli srobili, 
Cannabis sativa 

Djelovanje: ekspektorantno, antiinflamatorno, diuretiļno, 
sedativno i antidepresivno 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

- Objasni pojam, podjelu, karakteristike droga sa lipidima i ugljenim 
hidratima, biloġke izvore, organoleptiļke osobine, dobijanje, aktivne 
principe i upotrebu  

Karakteristike droga sa lipidima i ugljenim hidratima: 
fiziļko-hemijske osobine i farmakoloġko djelovanje 

Droge sa lipidima: Oleum Jecoris, Oleum Ricini, Oleum 
Olivae i Oleum Lini  

Droge sa ugljenim hidratima: Manna, Mell, Altheae 
Radix, Malvae flos i Lini semen 

- Objasni pojam, podjelu, proces ekstrakcije iz alkaloidnih droga i 
karakteristike alkaloida, biloġke izvore alkaloidnih droga sa 
djelovanjem na centralni nervni sistem, alkaloidnih droga sa 
antimalarijskim (Cinchonae cortex), ekspektorantnim (Ipecacuanhae radix) 
i uterostipiļkim djelovanjem (Secale cornutum) i alkaloidnih droga u 
terapiji gojaznosti i njihovu upotrebu 

Karakteristike alkaloida: fiziļko-hemijske osobine, 
struktura i farmakoloġko djelovanje 

Alkaloidne droge sa djelovanjem na centralni nervni 
sistem: Opium, Belladonnae folium et radix, Jaborandi 
folium, Coffeae semen, Theae folium, Ephedrae herba i 
Cocae folim 

Alkaloidne droge u terapiji gojaznosti: Theae folium, 
Capsici fructus, Piperis fructus i Coffeae semen 

- Objasni pojam, podjelu i karakteristike aktivnih principa u drogama sa 
biljnim hormonima, biloĢke izvore droga sa fitoestrogenima i 
fitosterolima i djelovanje aktivnih principa droga sa biljnim hormonima 

Podjela aktivnih principa u drogama sa biljnim 
hormonima: fitoestrogeni i fitosteroli 

Karakteristike aktivnih principa u drogama sa biljnim 
hormonima: fiziļko-hemijske osobine i farmakoloġko 
djelovanje 

BioloĢki izvori droga sa fitoestrogenima: Glycine max, 
Cimicifuga racemoza, Humulus lupulus, Linum 
usitatissimum i Trifolium pratense 

BioloĢki izvor droga sa fitosterolima: Pygeum 
africanum, Serenoa repens i Cucurbita pepo 

- Objasni pojam i sastav dijetetskih suplemenata, podjelu vitamina, 
njihove prirodne izvore i ulogu u organizmu, kliniĽke osobine svakog 
pojedinaļnog vitamina i sinergistiĽko djelovanje izmeľu razliĽitih 
vitamina, vitamina i minerala, vitamina i drugih aktivnih principa u 
suplementima 

Sastav dijetetskih suplemenata: vitamini, minerali, 
probiotici, prebiotici, aminokiseline i dr. 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

Podjela vitamina: liposolubilni (A, D, E i K) i hidrosolubilni 
(C, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B9, B12 i B15) 

KliniĽke osobine: indikacije, kontraindikacije, interakcije i 
neģeljena dejstva 

SinergistiĽko djelovanje izmeľu razliĽitih vitamina: 
vitamin C i vitamin E, vitamini B kompleksa i dr. 

SinergistiĽko djelovanje vitamina i minerala: vitamin C i 
cink, vitamini A, C, E i selen i dr. 

SinergistiĽko djelovanje vitamina i drugih aktivnih 
principa: vitamin C i flavonoidi, beta ïglukan i vitamin C i 
cink, koenzim Q10 sa vitaminima C i E i dr. 

- Objasni podjelu minerala, najznaĽajnije minerale i bioaktivne 
komponente sa zdravstvenog aspekta, njihove prirodne izvore i ulogu u 
organizmu, kliniļke osobine i sinergistiĽko djelovanje izmeľu razliĽitih 
minerala, vitamina i minerala, bioaktivnih komponenti i vitamina/ 
minerala u suplementima 

Podjela minerala: makroelementi, mikroelementi i 
elementi u tragovima 

NajznaĽajniji minerali sa zdravstvenog aspekta: 
gvoģĽe, magnezijum, kalcijum, cink, selen i dr. 

NajznaĽajnije bioaktivne komponente sa zdravstvenog 
aspekta: koenzim Q10, hondroitin, glukozamin, probiotici, 
beta-glukan i dr. 

SinergistiĽko djelovanje izmeľu razliĽitih minerala: 
magnezijum i cink, selen i cink i dr. 

SinergistiĽko djelovanje vitamina i minerala: vitamin C i 
gvoģĽe, kalcijum i vitamin D, magnezijum i B6 i dr. r. 

SinergistiĽko djelovanje bioaktivnih komponenti i 
vitamina/ minerala: koenzim Q10 sa vitaminima B 
kompleksa, glukozamin sa cinkom, selenom i vitami-nom 
C, glukozamin sa hondroitinom i manganom i dr. 

- Objasni pojam, podjelu opĢtih medicinskih sredstava prema namjeni, 
karakteristike medicinskih sredstava namijenjenih za dijagnostiku, 
medicinskih sredstava namijenjenih za praĻenje bolesti, medicinskih 
sredstava namijenjenih za lijeĽenje i ublaĤavanje bolesti kao i 
posljedica bolesti i medicinskih sredstava za ostale namjene i naļin 
njihovog koriġĺenja 

Podjela opĢtih medicinskih sredstava prema namjeni: 
za dijagnostiku, za praĺenje bolesti, za lijeļenje i 
ublaģavanje bolesti i ostala medicinska sredstva 

Medicinska sredstva namijenjena za dijagnostiku: 
testovi kontrole zaļeĺa, testovi ovulacije, testovi opijata, 
toplomjeri, stetoskopi i dr. 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

Medicinska sredstva namijenjena za praĻenje bolesti: 
aparat za kontrolu ġeĺera u krvi i aparat za mjerenje krvnog 
pritiska 

Medicinska sredstva namijenjena za lijeĽenje i 
ublaĤavanje bolesti kao i posljedica bolesti: inhalatori, 
kolostome, urostome i dr. 

Medicinska sredstava za ostale namjene: sanitetski 
materijal (gaza, vata, zavoji, pelene, flasteri i dr.), potroġni 
materijal (ġpric, igla, posude za urin i feces, kateteri, 
rukavice i dr.), ortopetska pomagala (ortopetska obuĺa, 
uloġci i dr.), sredstva za kontracepciju i sprjeļavanje ġirenja 
polnih bolesti (vaginalna dijafragma, kondomi) i dr. 

Identifikuje tehniku izrade 
ljekovitih masti, kremova, gelova, 
pasti, sapuna, supozitorija, 
vagitorija, ļvrstih ljekovitih 
preparata i karakteristike i znaļaj 
kapsula, tableta i depo preparata  

- Objasni karakteristike ljekovitih masti, sastav, podjelu prema namjeni i 
rastvortvorljivosti ljekovite supstancije u podlozi, vrste podloga za 
izradu ljekovitih masti, postupak izrade ljekovitih masti, ambalaĤu, 
punjenje, pakovanje i obiljeģavanje adekvatnim signaturama i naļin 
ļuvanja 

Sastav: ljekovita supsancija i podloga 

Podjelu prema namjeni: zaġtitne, terapeutske 
(dermatoloġke, masti za oļi i dr.) i masti za njegu 

Podjela prema rastvorljivosti ljekovite supstancije u 
podlozi: mast tipa rastvora, mast tipa suspunzije i masti 
tipa emulzije 

Podloge za izradu ljekovitih masti: podloge bez vode, 
podloge sa vodom, podloge rastvorljive u vodi i podloge za 
izradu masti za oļi (excipiens ad oculenta, podloge tipa 
emulzija v/u i u/v, podloge tipa hidrogela i sluzna podloga) 

Izrada ljekovitih masti: mjerenje, mijeġanje, rastvaranje, 
homogenizacija, suspendovanje, emulgovanje, aseptiļni 
postupak, sterilizacija i dr. 

AmbalaĤa: kutija, tuba i dr. 

Signature: glavne - crvena (naziv apoteke, naziv 
preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis farmaceuta i 
pomoĺne - crvena  

Primjena: unutraġnja i spoljaġnja 

- Objasni sastav, karakteristike, razlike, postupak izrade kremova, gelova, 
pasti i sapuna, ambalaĤu, punjenje, pakovanje, obiljeģavanje i naļin 
ļuvanja  

Izrada kremova, gelova, pasti i sapuna: mjerenje, 
mijeġanje, rastvaranje, homogenizacija, suspendovanje, 
emulgovanje, saponifikacija i dr. 

AmbalaĤa: kutije sa ceratnim papirom, tube i dr. 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

- Objasni razlike izmeĽu supozitorija i vagitorija, sastav, podloge za izradu 
supozitorija i vagitorija, metode izrade supozitorija i vagitorija, 
ambalaĤu, punjenje, pakovanje, obiljeģavanje adekvatnim signaturama, 
naĽin Ľuvanja i ispitivanja 

Sastav: ljekovita supstancija i podloga 

Podloge za izradu supozitorija i vagitorija: liposolubilne i 
hidrosolubilne 

Metode izrade supozitorija i vagitorija: ruļna, istiskivanje 
i izlivanje 

AmbalaĤa: kartonske kutije obloģene pergament papirom, 
staniolom ili celofanom 

NaĽin Ľuvanja: na hladnom i tamnom mjestu, zavijeno u 
voġtani papir 

Ispitivanje: variranje teģine i raspadljivost 

- Objasni vrste Ľvrstih ljekovitih preparata, podjelu praġkova prema 
razliļitim kriterijumima, sastav i izradu nepodijeljenih i podijeljenih 
praġkova, metode propisivanja podijeljenih praġkova, postupak izrade 
conspergentia i dosipulveres, ambalaĤu, punjenje, pakovanje, 
obiljeģavanje adekvatnim signaturama, naļin ļuvanja i ispitivanje 
praġkova i sastav pilula i granula, karakteristike i tehniku izrade  

Vrste Ľvrstih ljekovitih preparata: praġkovi, pilule i 
granule 

Kriterijumi: prema stepenu usitnjenosti (pulvis grossus, 
subtilis, subtillissimus), prema obliku (pulveres, 
dosipulveres, conspergentia, triturationes, granulata), 
prema sastavu (pulveres mixti, standardisati, stabilisati), 
prema doziranju (pulveres non divisi, pulveres divisi) i 
prema naļinu primjene (pulveres pro usi interno i pulviris 
pro usi externo) 

Metode propisivanja: dispenzija i divizija 

Izrada conspergentia: pulverizacija, mjerenje, mijeġanje, 
homogenizacija i dr. 

AmbalaĤa: kartonska kutija, i plastiļna kutija sa 
perforiranim ļepom, capsulae papiraceae i capsulae cerate 

Signature: crvena i bijela 

Sastav pilula i granula: ljekovita supstancia i osnovna 
masa 

- Opiġe sastav i tip ljekovitih kapsula, metode izrade, punjenje, 
zatvaranja, pakovanja i ispitivanje ljekovitih kapsula, sastav, podjelu i 
prednosti tableta u odnosu na ostale ljekovite preparate, metode izrade 
tableta pomoĺu ureľaja za tabletiranje, vrste obloĤenih tableta, proces 
draģiranja i njihove prednosti, naĽin Ľuvanja i ispitivanja tableta, cilj, 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

primjenu i podjelu depo preparata, faktore od kojih zavisi izrada depo 
preparata i postupke kojima se postiģe produģeno dejstvo 

Sastav ljekovitih kapsula: ljekovita supstancija i ļahura 
od skroba i ģelatine 

Tip ljekovitih kapsula: Capsulae amylaceae, Capsulae 
gelatinosae, Capsulae geloduratae 

Sastav tableta: ljekovita supstancija i pomoĺna sredstva 
(za dopunjavanje, adsorpciju, vezivanje, bubrenje, 
kluģenje, raspadanje, korigovanje, oblaganje, bojenje, 
zaġtitu i poliranje) 

Podjela tableta: prema farmakopeji (tablettae, lingualettae, 
oriblletae, solublettae i vaginalettae), prema naļinu 
upotrebe (za spoljaġnju i unutraġnju upotrebu) i prema 
mjestu aplikacije ljekovite supstancije (tablettae perorales, 
tablettae sublinguales, tablettae pro implantatines, tablettae 
vaginales, tablettae pro injectiones, tablettae pro oculis i 
tablettae solubletae) 

Prednosti tableta: u pogledu doziranja, uzimanja, ļuvanja 
i transporta 

Metode izrade tableta: suva (direktno kompimovanje i 
komprimovanje granulata -briketiranje) i vlaģna (vlaģno 
granuliranje) 

Ureľaji za tabletiranje: razliļite vrste mjeġalica, gnjeļilica, 
ureĽaji za granuliranje, suġenje, maġine tabletiranje i dr. 

Vrste obloĤenih tableta: draģeje (obloģene ġeĺerom), film 
tablete (obloģene tankom prevlakom) i enterosolventne 
tablete (obloģene supstancijama koje se rastvaraju u 
alkalnoj sredini crijevnog soka) 

NaĽin Ľuvanja tableta: na hladnom, suvom i tamnom 
mjestu 

Ispitivanje tableta: izgled, variranje teģine i raspadljivost i 
dr. 

Primjena: peroralna (tablete i capsule) i parenteralna (i.m. 
i s.c injekcije i implant tablete) 

Podjela depo preparata: preparati sa postupnim 
otpuġtanjem lijeka, sa produģenim djelovanjem i sa 
ponovljenim djelovanjem 

Faktori: oblik lijeka, svojstvo lijeka, bioloġko poluvrijeme, 
doza lijeka, izbor rastvaraļa, izbor podloge i dr. 

Postupci: fizioloġki, hemijski i posebna obrada 
farmaceutskih preparata 

Identifikuje monografije glavnih 
predstavnika lokalnih anestetika i 

- Navede podjelu lokalnih anestetika prema porijeklu i hemijskoj 
strukturi, podjelu antihistaminika prema hemijskoj strukturi, podjelu 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

hipnotika, antihistaminika 
oficinalnih po Ph Jug IV i V 
Farmakopeji, psihofarmaka, 
analeptika, spazmolitika, 
antihipertenziva, sulfonamida, 
antituberkulotika, diuretika, 
antibiotika, vitamin, hormona i 
njihove karakteristike i znaļaj za 
ljudski organizam 

psihofarmaka, podjelu trankilizera prema hemijskoj strukturi, podjelu 
antidepresiva, podjelu analeptika prema mjestu djelovanja, podjelu 
antihipertenziva, podjelu sulfonamide i podjelu antibiotika prema 
hemijskoj strukturi 

Podjela lokalnih anestetika prema porijeklu: prirodni i 
sintetski 

Podjela lokalnih anestetika prema hemijskoj strukturi: 
tipa estara, etara, amida, anilida i ostalih struktura 

Podjela antihistaminikaprema hemijskoj strukturi: 
jedinjenja sa etilendiaminskom, etanolaminskom, 
propilaminskom i tricikliļnom strukturom 

Podjela psihofarmaka: neuroleptici, trankilizeri, 
antidepresivi 

Podjela trankilizera prema hemijskoj strukturi: estri 
karbaminske kisjeline, derivati difenilmetana i derivati 
benzodiazepine 

Podjela analeptika prema mjestu djelovanja: kortikalni i 
medularni 

Podjela antihipertenziva: diuretici, vazodilatatori, 
adrenergiļki alfa i beta blokatori i ACE inhibitori 

Podjela sulfonamida: klasiļni, pirimidinski, produģenog 
djelovanja, lako rastvorljivi i teġko resorbujuĺi 

Podjela antibiotika: beta laktamski antibiotici (penicilini i 
cefalosporini), tetraciklini, aminoglikozidi, makrolidi, 
linkozamidi i glikopeptidi 

- Definiġe pojam psihofarmaka, analeptika, spazmolitika hemoterapeutika, 
antibiotika i hormona 

- Objasni dejstvo lokalnih anestetika na ljudski organizam, razliku izmeĽu 
lokalnih i opġtih anestetika, sadrĤaj monografije kokain-hlorida, prokain-
hlorida, lidokain-hlorida i anestezina, razliku izmeĽu hipnotiļkog i 
sedativnog dejstva lijeka, razliku izmeĽu hipnotika u odnosu na hemijsku 
strukturu i sadrģaj monografije derivata barbiturne kisjeline 

SadrĤaj monografije: dobijanje, osobine, dokazivanje/ 
identifikacija, neļistoĺe, odreĽivanje sadrģaja, upotreba, 
ļuvanje i inkompatibilnost 

Hemijska struktura: alkoholi i aldehidi, uretani i ureidi, 
barbiturati, piperidindioni i druga jedinjenja 

Derivati barbiturne kisjeline: barbiton, fenobarbiton i 
heksobarbiton 

- Objasni mehanizam dejstva antihistaminika, njihovu upotrebu i sadrģaj 
monografije oficinalnih predstavnika antihistaminika 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

Mehanizam dejstva: antagonisti H1 receptora 

Oficinalni predstavnici antihistaminika: hlorpiramin -
hlorid, antazolin - hlorid, difenhidramin - hlorid, meklozin - 
hlorid, prometazin - hlorid i loratadin 

- Objasni mehanizam djelovanja psihofarmaka, neuroleptika i afektivne 
indiferentnosti, sadrģaj monografije hlorpromazin ï hlorida, mehanizam 
dejstva i karakteristike trankilizera, sadrģaj monografija oficinalnih 
predstavnika trankilizera i dezipramin hlorida (oficinalni predstavnik 
trankilizera) 

Predstavnici trankilizera: hlordiazepoksid i diazepam 

- Opiġe sadrģaj monografije kofeina, efedrin-hlorida, atropin-sulfata, 
papaverin ï hlorida, rezerpina, dihidroergotoksin mesilata, metildope i 
propranolol - hlorida 

- Objasni pojam, dobijanje, strukturu i mehanizam dejstva sulfonamida, 
sadrģaj monografije sulfacetamid - natrijuma, sulfadiazina i sulfafurazola, 
dejstvo ljekovitih supstanci sa tuberkulostatiļkim dejstvom i sadrģaj 
monografije izoniazida i pirazinamida 

- Objasni mehanizam dejstva i primjenu diuretika, razliku izmeĽu diuretika 
po jaļini, hemijskoj strukturi, mehanizmu dejstva i onih koji ġtede i ne ġtede 
kalijum i sadrģaj monografije oficinalnih diuretika 

Diuretici: teofilin, teobromin, acetazolamid i furosemid 

- Objasni naĽin dobijanja antibiotika, pojmove u vezi sa djelovanjem 
antibiotika, osnovnu strukturu penicilina i cefalosporina, sadrģaj 
monografija oficinalnih predstavnika penicilina, osnovnu strukturu i 
predstavnike tetraciklina 

NaĽin dobijanja: fermentacijom, polusintetski i sintetski 

Pojmovi u vezi sa djelovanjem antibiotika: 
bakteriostatsko i baktericidno djelovanje, spektar dejstva, 
rezistencija i antibiogram 

Osnovna struktura: 6-amino penicilinska kisjelina i 7- 
amnio cefalosporanska kisjelina 

Oficinalni predstavnici penicilina: benzilpenicilin 
natrijum, benzilpenicilin-kalijum, prokain - benzilpenicilin, 
fenoksimetilpenicilin i ampicillin 

- Objasni karakteristike i znaļaj vitamin, pojmove u vezi sa vitaminima, 
razlike izmeĽu sadrģaja monografija hidrosolubilnih vitamina i sadrģaja 
monografija liposolubilnih vitamina, razliku izmeĽu hormona sa 
strukturom aminokiselina, polipeptidnih hormona i steroidnih hormona, 
sadrģaj monografije hormona oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmakopeji i 
upotrebu hormonskih preparata u supstitucionoj terapiji 

Pojmovi u vezi sa vitaminima: hipovitaminoza, 
hipervitaminoza i avitaminoze 
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Ishodi uĽenja 

UĽenik treba da dokaĤe da je 

sposoban da: 

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uĽenja 

UĽenik treba da: 

Hidrosolubilni vitamini: B1, B2, B3, B5, B6, B12, folna i 
askorbinska kisjelina 

Liposolubilni vitamini: A, D, E i K 

- Navede oblik lijeka, jaļinu i zaġtiĺeni naziv odreĽenih preparata 
antihistaminika, hlorpromazin ï hlorida, trankilizera, preparata koji sadrģe 
efedrin-hlorid, diuretika u prometu i zaġtiĺene nazive razliļitih ljekova iz 
grupe antibiotika 

Tip ispita 

- Uļenik koji nastavlja obrazovanje polaģe struļnu teoriju putem testa 

5. Dozvoljena pomagala 

- U skladu sa pitanjima i zadacima 

6. Literatura i drugi izvori 

- U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraĽen Ispitni katalog za struļnu teoriju  

7. Mjerila provjere 

- Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda uļenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razliļitog 
tipa, na razliļitom taksonomskom nivou, iz svih ishoda uļenja. 

Vrste pitanja/zadataka na testu:  

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa  
- Pitanja/zadaci viġestrukog izbora (ponuĽena su tri ili ļetiri odgovora od kojih je jedan taļan) 
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili taļno - netaļno) 
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajuĺih pojmova) 

- Pitanja/zadaci otvorenog tipa 
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rijeļ, sintagmu, reļenicu) 
- Pitanja/zadaci produģenog odgovora 
- Pitanja/zadaci dopunjavanja 

Obim zadataka na testu: 

Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda uļenja kao i 
praktiļnim kriterijumima ļiji se pojedini segmenti izvoĽenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje 
ishoda uļenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, usklaĽen je sa zastupljenoġĺu ishoda 
koji su definisani u ispitnom katalogu.  
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA STRUļNI RAD 

1. Moduli na osnovu kojih je uraľen ispitni katalog za struĽni rad:  

- Osnove farmaceutske tehnologije 
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda 
- Farmaceutska hemija I 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova I 
- Farmakoterapija ljekova u prometu 
- Farmakognozija 
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu 
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova II 
- Farmaceutska hemija II 

2. Cilj ispita:  

- Provjera nivoa postignuĺa ishoda uļenja definisanih u modulima koji ļine osnovu za izradu struļnog rada. 

- Provjera pravilne upotrebe struļne terminologije, sposobnosti povezivanja teorijskih i praktiļnih znanja, 
samostalnosti i sistematiļnosti u radu, racionalnog koriġĺenja, materijala, vremena i energije i poznavanja 
propisa za obezbjeĽenje zaġtite na radu i zaġtite okoline. 

3. Teme/Zadaci za struĽni rad  

1. SprovoĽenje rasporeĽivanja i defekture preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci 
2. SprovoĽenje skladiġtenja preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji 
3. SprovoĽenje izdavanja ljekova, medicinskih sredstava i ostalih gotovih proizvoda iz skladiġta veledrogerije i 

proizvodnje 
4. SprovoĽenje popisivanja ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji 
5. IzvoĽenje proizvodnje i pakovanja ļvrstih, poluļvrstih i teļnih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji 
6. IzvoĽenje proizvodnje i pakovanja ļvrstih, poluļvrstih i teļnih farmaceutskih oblika u galenskoj laboratoriji 
7. IzvoĽenje faza tehnoloġkog procesa proizvodnje preļiġĺene vode i vode za injekcije u farmaceutskoj 

proizvodnji 
8. IzvoĽenje reakcije identifikacije natrijum - jodida po ph Jug IV i V 
9. IzvoĽenje reakcije identifikacije magnezijum-sulfata i talka po ph Jug IV i V 
10. IzvoĽenje reakcije identifikacije cink-oksida po ph Jug IV i V 
11. IzvoĽenje reakcije identifikacije aluminijum ï sulfata po ph Jug IV i V 
12. IzvoĽenje postupka dobijanja destilovane vode za izradu magistralnih ljekova, pomoĺu destilatora 
13. IzvoĽenje farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija mjerenja i mijeġanja, punjenja, pakovanja i obiljeģavanja 

adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova - vodenih i nevodenih rastvora  
14. IzvoĽenje farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija mjerenja i mijeġanja, punjenja, pakovanja i obiljeģavanja 

adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova - preparata koji se doziraju na kapi 
15. IzvoĽenje farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija mjerenja i mijeġanja, punjenja, pakovanja i obiljeģavanja 

adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova - teļnih ljekovitih ekstraktivnih preparata 
16. IzvoĽenje farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija mjerenja i mijeġanja, punjenja, pakovanja i obiljeģavanja 

adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova - polifaznih sistema 
17. IzvoĽenje farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija mjerenja i mijeġanja, punjenja, pakovanja i obiljeģavanja 

adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova - vodenih i nevodenih rastvora  
18. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta iz grupe analgoantipiretika i 
NSAIL 

19. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta iz grupe ljekova H1 
antihistaminika 

20. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta iz grupe antianemika 
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21. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta iz grupe antibiotika i 
antimikotika 

22. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta iz grupe antivirotika i 
antiparazitika 

23. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika usluga o upotrebi antiseptika i dezinficijenasa u simuliranim 
uslovima 

24. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta iz grupe antitusika 

25. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta iz grupe digestiva i laksantnih 
ljekova 

26. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta u farmakoterapiji dijareje 

27. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta iz grupe ljekova sintetskih 
glikokortikoida 

28. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama, 
interakcijama i neģeljenim dejstvima ljekova sa reģimom izdavanja bez recepta iz grupe hormonskih oralnih 
kontraceptiva 

29. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i naļinu upotrebe fitopreparata sa etarskim 
uljima (aromatiļnih droga) koji djeluju na digestivni trakt 

30. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i naļinu upotrebe fitopreparata sa etarskim 
uljima (aromatiļnih droga) koji djeluju na respiratorni trakt 

31. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i naļinu upotrebe fitopreparata sa etarskim 
uljima (aromatiļnih droga) koji ispoljavaju antiseptiļko dejstvo 

32. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i naļinu upotrebe fitopreparata sa etarskim 
uljima (aromatiļnih droga) koji ispoljavaju sedativno dejstvo 

33. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i naļinu upotrebe fitopreparata sa etarskim 
uljima (aromatiļnih droga) koji ispoljavaju diuretiļko dejstvo 

34. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i naļinu upotrebe fitopreparata sa etarskim 
uljima (aromatiļnih droga) koji ispoljavaju antiiflamatorno i rubefacijentno dejstvo 

35. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe i sinergistiļkom djelovanju etarskih 
ulja i heterozida u fitopreparatima, u terapiji urinarnog sistema 

36. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe i sinergistiļkom djelovanju etarskih 
ulja i heterozida u fitopreparatima u terapiji digestivnog sistema 

37. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe i sinergistiļkom djelovanju etarskih 
ulja i heterozida u fitopreparatima u terapiji imunoloġkog sistema 

38. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe i sinergistiļkom djelovanju etarskih 
ulja i flavonoidnih heterozida u fitopreparatima sa diuretiļkim djelovanjem 

39. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe fitopreparata sa saponozidima  
40. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe fitopreparata u terapiji gojaznosti  
41. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naļinu upotrebe fitopreparata sa fitoestrogenima i 

fitosterolima 
42. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i naļinu upotrebe razliļitih oblika 

monokomponentnih i vitaminskih suplemenata  
43. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o sinergistiļkom djelovanju izmeĽu razliļitih vitamina, 
vitamina i minerala, vitamina i drugih aktivnih principa u suplementima kod odreĽenih zdravstvenih 
poremeĺaja 

44. SprovoĽenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o karakteristikama i naļinu koriġĺenja odreĽenih 
medicinskih sredstava 

45. IzvoĽenje farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija mjerenja i mijeġanja, punjenja, pakovanja i obiljeģavanja 
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova ï ljekovitih masti 
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46. IzvoĽenje farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija mjerenja i mijeġanja, punjenja, pakovanja i obiljeģavanja 
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova ï kremova, gelova, pasti i sapuna 

47. IzvoĽenje farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija mjerenja i mijeġanja, punjenja, pakovanja i obiljeģavanja 
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova ï supozitorija i vagitorija 

48. IzvoĽenje farmaceutsko ï tehnoloġkih operacija mjerenja i mijeġanja, punjenja, pakovanja i obiljeģavanja 
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova ï ļvrstih ljekovitih preparata (conspergentia i 
dosipulveres) 

49. IzvoĽenje dokazne reakcije za anestetike, jodoform reakcijom 
50. IzvoĽenje dokazne reakcije za barbiturate, Cvikerovom reakcijom 
51. IzvoĽenje dokazne reakcije za barbiturate, Parijevom reakcijom 
52. IzvoĽenje dokazne reakcije za kofein, Mureksid reakcijom 
53. IzvoĽenje dokazne reakcije za sulfonamide, diazo reakcijom 
54. IzvoĽenje dokazne reakcije za askorbinsku kiselinu, po propisu Ph Jug IV 

4. Tip ispita 

- Uļenik koji ne nastavlja obrazovanje radi struļni rad praktiļno, sa pisanim i usmenim obrazloģenjem 

5. Dozvoljena pomagala 

- U skladu sa zadatkom  

6. Literatura i drugi izvori 

- U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraĽen ispitni katalog za struļni rad 

7. Mjerila provjere 

- Na osnovu predloģenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za struļni rad, formiraju se zadaci koje uļenici 
biraju u skladu sa pravilnikom koji reguliġe polaganje struļnog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, uļenik 
samostalno radi struļni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija 
odreĽuje poļetak, zavrġetak i rok predaje struļnih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio struļnog 
ispita je pisano i usmeno obrazloģenje praktiļnog zadatka.  

Struļni rad se boduje na sljedeĺi naļin: 

- Adekvatna priprema posuĽa, pribora, materijala, preparata i dr., za realizaciju praktiļnog zadatka ï 15% 

- IzvoĽenje praktiļnog zadatka ï 50% 

- Pisano obrazloģenje praktiļnog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) ï 15% 

- Usmeno obrazloģenje praktiļnog zadatka ï 20% 
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5. NAļIN IZVOŇENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA 

5.1. BROJ ļASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA I OBLICIMA NASTAVE 

Redni 
broj 

Naziv modula 

R
a

z
red

 

U
k
u

p
n

o
 

Ľ
a
s
o
v
a

 

Oblici nastave 
Broj Ľasova kod kojih 
se odjeljenje dijeli na 

grupe 

T V P T V P 

 StruĽni moduli 

1. Osnove anatomije sa fiziologijom I 108 98 10 - - - - 

2. Uvod u farmaciju I 72 72 - - - - - 

3. Opġta i neorganska hemija  I 144 72 36 36 - - 36 

4. Primijenjena biologija u farmaciji  I 72 67 5 - - - - 

5. Osnove farmaceutske tehnologije I 72 36 - 36 - - 36* 

6. 
Mikrobiologija sa ispitivanjima u 
farmaciji 

II 108 66 6 36 - - 36 

7. Botanika u farmaciji II 72 36 - 36 - - 36* 

8. Organska hemija  II 72 36 18 18 - - 18 

9. Osnove patofiziologije u farmaciji II 72 63 9 - - - - 

10. 
Tehnologija industrijskih i 
galenskih farmaceutskih 
proizvoda 

II 144 72 - 72 - - 72* 

11. Analitiļka ispitivanja u farmaciji  II 72 36 - 36 - - 36 

12. Biohemija III 72 54 - 18 - - 18 

13. Farmaceutska hemija I III 72 36 - 36 - - 36 

14. 
Tehnologija izrade magistralnih 
ljekova I 

III 144 72 - 72 - - 72* 

15. 
Farmakoterapija ljekova u 
prometu 

III 180 72 - 108 - - 108* 

16. Farmakognozija III 72 36 - 36 - - 36* 

17. Preduzetniġtvo III 72 36 36 - - - - 

18. 
Dijetetski proizvodi i medicinska 
sredstva u prometu 

IV 132 66 - 66 - - 66* 

19. 
Tehnologija izrade magistralnih 
ljekova II 

IV 165 66 - 99 -  99* 

20. Farmaceutska hemija II IV 66 33 - 33 -  33 

21. 
Formulacija i izrada kozmetiļkih 
preparata 

IV 66 33 - 33 - - 33* 

22. Etika u zdravstvu IV 66 52 14 - - - - 

23. Prva pomoĺ IV 66 16 50 - - - - 

24. Engleski jezik u farmaciji IV 66 33 33 - - 33 - 

 Izborni moduli 

1. 
Principi zdrave ishrane i oļuvanja 
zdravlja 

II 72 60 12 - - - - 

2. Savremeno odrastanje II 72 54 18 - - - - 

3. 
Izrada magistralnih preparata za 
topikalnu primjenu  

III 72 36 - 36 - - 36* 

4. Hemijski raļun III 72 24 48 - - - - 

5. Socijalne mreģe i globalizacija III 72 50 22 - - - - 

6. Kozmetiļki fitopreparati IV 66 58 8 - - - - 

7. Toksikologija u farmaciji IV 66 66 - - - - - 

8. Hemijski raļun u organskoj hemiji IV 66 22 44 - - - - 
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Redni 
broj 

Naziv modula 

R
a

z
red

 

U
k
u

p
n

o
 

Ľ
a
s
o
v
a

 

Oblici nastave 
Broj Ľasova kod kojih 
se odjeljenje dijeli na 

grupe 

T V P T V P 

9. Poslovna kultura IV 66 52 14 - - - - 

 (*) - Broj ļasova kod kojih se odjeljenje dijeli na grupe do 12 uļenika. 
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5.2. PRAKTIļNO OBRAZOVANJE I PROFESIONALNA PRAKSA 

5.2.1. PRAKTIļNO OBRAZOVANJE (PRAKTIļNA NASTAVA ð PN) U ġKOLI I KOD POSLODAVCA 

- Praktiļno obrazovanje se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjeġtina.  

- Praktiļno obrazovanje se izvodi u objektima ġkole (kabineti ili laboratorije) i u objektima van ġkole (ustanove ili 
privredna druġtva) 

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiĽno obrazovanje (praktiĽna nastava ð PN) i broj Ľasova u 
Ģkoli i kod poslodavca:   

Redni 
broj 

Naziv modula Razred 
Broj Ľasova 
PN u Ģkoli 

Broj Ľasova 
PN kod 

poslodavca 

Ukupan 
broj Ľasova 

PN 

1. 1 Opġta i neorganska hemija I 36 - 36 

2. 2 Osnove farmaceutske tehnologije I 30 6 36 

Ukupno PN ð I razred 66 6 72 

3. 1 Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji II 18 18 36 

4. 2 Botanika u farmaciji II 30 6 36 

5. 3 Organska hemija 
II 
 

18 - 18 

6.  
Tehnologija industrijskih i galenskih 
farmaceutskih proizvoda 

II 42 30 72 

7.  Analitiļka ispitivanja u farmaciji II 30 6 36 

Ukupno PN ð II razred 138 60 198 

8. 1 Biohemija III 8 10 18 

9. 2 Farmaceutska hemija I III 36 - 36 

10. 3 Tehnologija izrade magistralnih ljekova I III - 72 72 

11. 1 Farmakoterapija ljekova u prometu III 100 8 108 

12.  Farmakognozija III 34 2 36 

Ukupno PN ð III razred 178 92 270 

13. 1 
Dijetetski proizvodi i medicinska 
sredstva u prometu 

IV 60 6 66 

14. 2 Tehnologija izrade magistralnih ljekova II IV - 99 99 

15. 3 Farmaceutska hemija II IV 33 - 33 

16. 1 
Formulacija i izrada kozmetiļkih 
preparata 

IV 33 - 33 

Ukupno PN ð IV razred 126 105 231 

Ukupno PN ð I, II, III i IV razred 508 263 771 

% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj Ľasova 11,2 5,8 17,0 

Napomena: 

Broj ļasova koji se realizuje kod poslodavca je dat okvirno. Minimalan broj ļasova koji se realizuje kod poslodavca 
je po 36 u III i IV razredu.   
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA 

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrġetka nastavne godine za uļenike koji su praktiļno 
obrazovanje ostvarili u objektima ġkole.  

- Uļenici I, II i III razreda nakon zavrġetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana, 
u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovarajuĺim zdravstvenim ustanovama ï 
apotekama, veledrogerijama, pogonima u farmaceutskoj industriji, galenskim laboratorijama, laboratorijama za 
fiziļko ï hemijska i mikrobioloġka ispitivanja tokom proizvodnje razliļitih farmaceutskih oblika i dr. 

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduģena je ġkola. Program profesionalne prakse 
mora biti u korelaciji sa programom struļnih modula i praktiļnog obrazovanja koje se realizuje u okviru modula. 
O realizaciji programa profesionalne prakse uļenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse. U 
dnevnik, uļenik po danima upisuje sadrģaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduģeno za 
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uļenika, mjesto i vrijeme izvoĽenja) 
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama.  

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavrġetak razreda.  
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI 

- U ġkoli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uļenika. 

- Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraĽuju se godiġnjim programom rada ġkole. 

- Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uļenika se ostvaruju putem: predavanja, struļnih ekskurzija, okruglih 
stolova, druġtveno korisnog rada i drugih oblika. 

- Uspjeġnost uļenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Ġkola je u obavezi da 
za sve uļenike organizuje najmanje 36 ļasova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti godiġnje (33 ļasa u 
IV razredu). Fond ļasova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godiġnji fond ļasova iz 
Nastavnog plana.  

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:  

- Sadrģaji vezani za opġteobrazovno podruļje: dani sporta, ekoloġke aktivnosti, zdravi stilovi ģivota, graĽansko 
obrazovanje, filmske, pozoriġne, muziļke predstave i likovne izloģbe, posjeta istorijskim spomenicima, 
muzejima, sajmu knjiga i dr. 

- Obavezni sadrģaji vezani za struļno podruļje: struļne ekskurzije, posjete institucijama i preduzeĺima koja su 
struļno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima medicine, kongresima farmaceuta, uļeġĺe na 
struļnim predavanjima i dr.  

- Sadrģaji po izboru uļenika: uļeġĺe u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muziļka, likovna, 
informatiļka, prva pomoĺ, saobraĺajni propisi, Internet klub, preduzetniļki klub i dr.)  
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5.4. STRUļNE EKSKURZIJE 

- Struļne ekskurzije treba da omoguĺe uļenicima uvid u tehniļko-tehnoloġko, proizvodno, usluģno i radno 
okruģenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguĺnosti da se u potpunosti upoznaju u toku 
praktiļnog obrazovanja. One omoguĺavaju uļenicima dalju socijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema 
kvalifikaciji za koju se obrazuju. Imaju znaļajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom voĽenju.  

- Struļne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se 
organizovati u razliļitim periodima, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struļne ekskurzije se 
planiraju u godiġnjem planu rada nastavnika, odnosno struļnih aktiva i dio su godiġnjeg plana rada ġkole.  

- Nastavnici koji organizuju i realizuju struļnu ekskurziju treba da: 

- pripreme uļenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa ciljevima i sadrģajem ekskurzije 

- odrede naļin izvoĽenja ekskurzije, njenu strukturu, naļin obilaska, pitanja za nadleģne osobe i dr. 

- sistematizuju steļena znanja uļenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr. 
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5.5. DODATNA I DOPUNSKA NASTAVA 

- U ġkoli se organizuje dodatna i dopunska nastava. 

- Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici odnosno struļni aktivi za svaki od modula ili grupu 
modula i razraĽuju se u godiġnjem programu rada ġkole. 

- Uļenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguĺiti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici 
treba da planiraju naļine za pomoĺ uļenicima, u skladu sa iskazanim ģeljama i potrebama uļenika i 
individualinm razvojnim obrazovnim programom. 

- Nadarenim uļenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoĺi im davanjem uputstava za individualno 
savlaĽivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoĺi im pri radu u laboratorijama i sliļno, 
kao i organizovati dodatne ļasove. 

- Za uļenike koji postiģu slabije rezultate u uļenju treba organizovati dopunsku nastavu. TakoĽe, uļenike sa 
boljim uspjehom treba podsticati da pomaģu onim sa slabijim uspjehom i osmiġljavati aktivnosti kroz koje se ta 
pomoĺ moģe realizovati. 

- Sve aktivnosti vezane za pomoĺ uļenicima treba da se naĽu u godiġnjem planu rada nastavnika. 
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6. NAļIN PRILAGOŇAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA 

6.1. PRILAGOŇAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UļENICIMA  

- Prema Strategiji za razvoj i podrġku darovitim uļenicima (2015-2019), predviĽen je specifiļni cilj ĂOmoguĺiti 
obogaĺivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u ġkoliñ. 

- Kurikulum se obogaĺuje po ġirini, ishodima i sadrģajima uļenja, kao i po dubini, metodama nastave/uļenja koje 
treba da angaģuju viġe misaone procese u obradi tih sadrģaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima, 
interesovanjima i motivacijom darovitih uļenika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici paģljivo 
definiġu ishode, sadrģaje i metode uļenja, koji ĺe biti izazovni za darovite uļenike i odgovarati njihovom stepenu 
razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. Sadrģaji, kojima se obogaĺuje program, treba da budu primjereni 
uļenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja svih potencijala. Oni 
treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstļu viġe misaone procese. Naglasak treba staviti na sticanje 
temeljnih znanja, a ne samo ļinjenica, pri ļemu tempo rada treba da bude fleksibilan i da odgovara brzini 
napredovanja svakog darovitog uļenika. Vaģno je da nastavnici koriste interdisciplinarni pristup u nastavi, koji 
je zasnovan na integraciji problema iz razliļitih oblasti nauke, jer se tako podstiļe ģelja darovitih uļenika za 
proġirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na razliļite pojave. 

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrģi razliļite pristupe pouļavanja, razliļite metode uļenja i, na kraju, 
razliļite naļine prezentovanja onog ġto se nauļilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguĺi uļenicima da 
primjenjuju metode uļenja kao ġto su: rjeġavanje problema, izrada projekata, istraģivanja, kooperativno uļenje, 
divergentno uļenje i dr. Prilikom realizacije obogaĺenog kurikuluma za redovnu nastavu, darovite uļenike ne 
treba izdvajati iz odjeljenja, veĺ im omoguĺiti individualan ili rad u grupi na zadacima i projektima uz struļno 
voĽenje nastavnika. Postignuĺa u uļenju se mogu unaprijediti kada daroviti uļenici borave i uļe u grupi onih sa 
sliļnim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne nastave, potrebno saļiniti i plan 
rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti ļijom ĺe se realizacijom odgovoriti potrebama i 
interesovanjima darovitih uļenika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati ishode uļenja koje podstiļu 
viġe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjeġtina.  
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6.2. PRILAGOŇAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UļENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM 
POTREBAMA 

- U skladu sa zakonom, obrazovni program za uļenike sa posebnim obrazovnim potrebama moģe se izvoditi uz 
dodatne uslove i pomagala, prilagoĽenim izvoĽenjem i dodatnom struļnom pomoĺi, kako bi se obezbijedilo da 
ti uļenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim individualnim 
moguĺnostima. 

- Ġkola je duģna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uļenika sa 
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreĽuju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, naļin izvoĽenja dodatne struļne 
pomoĺi, prohodnost izmeĽu programa, prilagoĽavanje u organizaciji nastave, ishodi uļenja, kritrerijumi za 
dostizane ishoga uļenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uļenja i napredovanja uļenika, kao i raspored 
ļasova. 

- Za pripremu, primjenu, praĺenje i prilagoĽavanje programa, ġkola obrazuje struļni tim koji ļine: nastavnici, 
struļni saradnici ġkole ili resursnog centra, uz uļeġĺe roditelja. 

- Individualni razvojno-obrazovni program se moģe u toku godine mijenjati, odnosno prilagoĽavati u skladu sa 
napretkom i razvojem uļenika. 

  



  OP - Farmaceutski tehniļar 

 

454 
 

6.3. PRILAGOŇAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH 

- Obrazovni programi se prilagoĽavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagoĽavanja 
programa odraslim polaznicima ġkola treba da vodi raļuna o njihovim ranije steļenim znanjima, radnom i 
ģivotnom iskustvu i specifiļnostima uļenja odraslih. 

- PrilagoĽeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguĺi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa 
obrazovanja i struļnih kvalifikacija, koje su predviĽene obrazovnim programom. 

- Kvalifikacija nivoa obrazovanja Farmaceutski/ Farmaceutska tehniļarka, moģe se steĺi kroz vanredno 
obrazovanje. 

- U skladu sa zakonom, vanredni uļenik je obavezan da pohaĽa pripremnu nastavu koja moģe biti organizovana 
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula 
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.  

- Ukupan fond ļasova za pojedine razrede ne moģe biti manji od 50% ukupnog godiġnjeg broja ļasova za 
obrazovni program, ukoliko se uļenici obrazuju nakon zavrġetka osnovnog obrazovanja.  

- Ukoliko su uļenici zavrġili obrazovanje po obrazovnom programu srednje ġkole, u skladu sa zakonom, njima se 
priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjeġno zavrġili, ukoliko su njihov sadrģaj i trajanje odgovarajuĺi. U 
tom sluļaju, broj ļasova od najmanje 50% ukupnog godiġnjeg broja ļasova, odreĽuje se u odnosu na ukupan 
godiġnji broj ļasova predmeta i modula koje uļenici nijesu prethodno izuļavali ili ih nijesu uspjeġno zavrġili.  

- Za svakog uļenika ġkola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru 
modula za koje je potrebno da uļenik pohaĽa pripremnu nastavu, kao i broj ļasova pripremne nastave (obim 
nastave pojedinih tema). Ġkola treba da upozna uļenika o seminarskim i grafiļkim radovma, projektnim i pisanim 
zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, ġkola formira 
grupe kandidata za pripremnu nastavu. 

- Ġkola treba da organizuje ļasove pripreme kandidata za pojedine djelove struļnog ispita, kao i za izradu 
struļnog rada, koja moģe biti organizovana kao instruktivno-konsultativna. 

- Ġkola je duģna da vodi odgovarajuĺu evidenciju o svakom uļeniku.  
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