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| OPgTI DI O OBRAZOVNOG PROGRAMA
1.0PgTE | NFORMACI JE O OBRAZOVNOM PROGRY¥

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMAVACEUTSKI THHNIR
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMANKd r avst vo i socijalna zagtital :

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:
-Farmae ut s ki/F d rehand ¢ watr sup@metudidkava i medicikskih sredstav®'1
-Farmae ut s ki/F d rerhand d watr sukaamadewtdkaj prdizeodnk idaboratarijyv 1

NIVO OBRAZOVANDIAL
TRAJANJE OBRAZOVANJA t i r i godi ne
KREDITNXRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMBSPH#

usLovl ZA UPI S, ODNOSNO UKLJUII VANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

UusLovl ZA NAPREDOVANJE || ZAVRGQETAK OBRAZOVANJA:
-U sl jedeli razred napreduj u ul enzsdh koji su na
modul a/ predmeta tog razreda i ako su obavili pr
-Obrazovanje se zavr gava polaganjem strulnog isp

NI VO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRU|I NE KVALI FI KACI JE K
Nivo obraovanja:

-Zavr get kom o bFaanaeouvtnsokgi, ptsdohgiri@lnemre srednj e strul no
|l etvorogodi gnjem traj &amae ut s k iV Ratmeehtskk e d kej & ami v o a
nivo IV1

StrulLne kvalifikaciije:

-Zavrget kom obFaanaceuskielgnipr agy asnai | u se sl jedele s
-Farmae ut ski tehni |l ar/ Farmaceutska tmvbivli]| arka u p
- Faimae ut ski tehni|l ar/ Farmaceutska nbnwhmi]| arka u f
CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

-Osposobl javanje ulenika za dostizanje srulnih i
Standardima zanimanjandatadima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

| SHODI U] ENJA

Po zavr Getku obrazovnog programa, wulenik Le Dbiti
- Analizira i planira aktivnosti u cilju pripreme za njihovu realizaciju

- Organizuje sopstvenirad zav odreenjrei h  zadugenj a

- Pripremiradnomjesta i zvolLenj e p omedicnskh sredstava ioosteditt pooimdogae k o v a

malo i velikanifarmaceutskoj proizvodniji i laboratoriji
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-Pripremi resur se za i medoilskimsigava ippstadii pooizvaaanaloip r o met u
veliko u farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji

-lzvr gi | iil znwo pipshoniaj pgorametu ljekoagicinskih sredstava i ostalih pramevoda

malo i veliko farmaceutskoj proizvodnji i laboratoriji

-lzvr gi prijem i skladigtenje | jekova, medi ci nski
-lzvrgi izdavanje | jekova sa regimom izdavanja b

pacijentima/ korisnicima usluga

-l zvr gi pr iposloeemmizadimagisaainih ekoea

- | z yopigivanjgekova, medicinskih sredstava i ostalih proapotdei i veledrogeriji

-l zprdgijem, skladigtenje i izdavanje | jekova, med

-l zvr gii jisrkdiu tr oi zvodnj u i pakovanje polulvrstih,

-l zvr gi proizvodnju i pakovanje galenskih | jekov
z

v 1 g-ihemijskazspitivéna materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodniji

]
N

vrgi mi k r o b ijadali fuigakudarmaseptskdj proizeodnji a mat er i
zvrgi prijem, izdavanje i skladigtenje polazni
skl adi gti ma proizvodnj e

| z yriprgru i obradu dokumentacije u farmaceutskoj proizvodnji i lab@taitdlifirdnerakvaliteta i
dobroj proizvolal koj praksi

-lzvrgi prmptemuj abhaudgbirad i zagtitnih sredstav
-lzvrgi naplatu prodatih | jekova sa regimom i zda

izvrgeni h usluga
- Vodi radndokumentaciju
- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada

- | z wpaslgve uz primjenu standarda struke u svim segmentima radnog procesa

-l zoesgiovno odr gavanje opreme, aparata i pribora
-Obavlja komuni kaciju s atnsaékorignitimawslugna, nadreleni n
-Sprovede postupke i mjere za zagtitu na radu, z

ISHODEA DOSTI ZANJE KLJU|I NI H KOMPETENCI JA
Po zavr Get ku obrazovnog programa, wulLenik Le biti

-Komunicira na mat erin/jielm jselzuigkbue n ojne zjiekzui kguk,o | porvi anmj
usmenog I pi sanog izragavanja, tumalenjem poj mo
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnork wreinenei vssao m g i v o't

-Kori sti razlilite jezike na odgovarajuli i efik
usmenog i pi sanog izragavanja kroz sluganje, go
| i njeni cua oidgmivgalrjag nujilaeem rasponu drugtvenog i kul
-Kori sti mat emati | ku kompetenciiju i osnovne komp
mat emati | ki nalin razmigljanja i femkici onal no
svakodnevnim situacijama, kao i znanj a | met odo
uzrokovane | judskim aktivnostima, radi postavl]j
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- Koristi informacidcmmunikacione tehnologijegaood o r a n | siguran nalin za
il nom i drugtvenom ¢givotu, =za pronal agenje, pr
kao i za razvijanje saradnil kih mrega putem int
-Upravlja sopsjteereem,m wKlejnjlewj ul ikaefii kasno upravl
samostalnom ulenju tako i pri wulenju u grupi, n
stavova i vrijednosti, suol av @mimjremenana, prdiscimais ov i m
rizicima, kao i preuzimanjem odgovoraostv o L enj e zdravog nalina ¢givot
-Ulestvuje u drugtvenom ¢givotu i radu, postupa Kk
[ drugtvenom givoanjuzasnbypyahaomhpaekamnomsketh, p
struktura, kao i globalnog odrgivog razvoja

-Pretvori ideje u djelo, wukljulujulii stvaralagtyv
prilika, kao i preduzimanje iniogatii s posobnosti da se saraluje u c
i maju kulturnu, drugtvenu ili finansijsku vriije
-Uol i znalaj razumijevanja i pogtovanja nalina n
kulturamauobk u ni za umjetnil|l kih i drugih kulturol ogk
pripadnost. [ uloge u drugtvu na razlilite na
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8 BROJ | ASOVA RASTAYB LKREDITMAVRIJEDNOST

5 PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IVRAZRED  |UKUPNC(
& x| Tlv]pPplrvlx | Tlv]pP]kv|x|[T]v]P|kv]x|[T]V]P]|Ky|x]|Kky

A. OPgGTEOBRAZOVNI MODUL
1. ﬁr?"\?oz;st"'zrplf'?" bojsagszk'i 108 6 |108 6 | 108 6 | 99 6 |423 24
2. |Matematika 108 6 |108 6 | 108 6 |99 6 |423 24
3. |Engleski jezik 108 5 |108 5 1108 5199 5 1423 20
4. |[Fi zi |l ko vaspi |72 2172 2172 2 | 66 21282 8
5. |Informatika 72 4|72 4 144 8
6. |Fizika 72 4 72| 4
7. |Latinski jezik 72 4 72| 4
8. |Istorija 72 4 72| 4
9. |Sociologija 72 4 72| 4
UKUPNO: A. OPgT|612 31540 271468 231363 191983 100
UDIO U UKUPNOM GOD. FOND|53,1 51,446,9 45,440,6 38,334,4 31,443,941,7
B. STRU| NI MODUL |

1. |Osnove anatonsg fiziologijom{ 108 98| 10 6 108 6
2. |Uvod u farmaciju 72| 72 4 72| 4
3. Opgta i neor g|l44 72| 36| 36| 8 144 8
4. |Primijenjena biologija u farmaj 72| 67 | 5 4 72| 4
5. |Osnove farmaceutske tehnold 72 | 36 36| 4 72| 4
6. L\;Ilirlsrr]c;téiijci)logija sa ispitivanjima 108 66| 6 | 36! 6 108 6
7. |Botanika farmaciji 72| 36 36| 4 72| 4
8. |Organska hemija 72| 36| 18| 18| 4 72| 4
9. |Osnove patofiziologije u farm 72| 63| 9 4 72| 4
e Wiz |72 164 8
11. |A n a | ispttivamjakudarmaciji 72| 36 36| 4 72| 4
12. |Biohemija 72| 54 18| 4 72| 4
13. |[Farmaceutska hemija | 72| 36 36| 4 72| 4
14. ;J!’:E;\;);olgua izrade magistraln 144 72 72 8 144 8
15. |[Farmakoterapija ljekova u prg 180 72 108| 10 180| 10
16. [Farmakognozija 72| 36 36| 4 72| 4
17.Preduzetnigtyv 72| 36| 36 4 72| 4
10 e Py "1 123 66| | 06| o 132 o
19. I-J!—eeli](;]\?allol?ua izrade magistraln 165| 66 99| 10| 165 10
20. |Farmaceutska hemija Il 66| 33 33| 4]166| 4
21. Ergp;rgt‘; lacija i 66/33| |33|3|66|3
22. |Etika u zdravstvu 66| 52| 14 3|166| 3
23.Prva pomol 66| 16| 50 3|66 3
24. |Engleski jezik u farmaciji 66| 33| 33 3|66 3
UKUPNO: B . STRU|468 345 51| 72| 26 | 540/ 309 33 [198| 30612 306| 36 |270| 34627299 97 | 231| 342241124
UDIO U UKUPNOM GOD. FOND|40,630,q 4,4| 6,2(43,346,926,8 2,9(17,250,453,126,6 3,1|23,456,459,428,3 9,2|21,956,449,851,7

C. IZBORNI MODULI
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8 BROJ | ASOVA RASTAYBLKREDITMAVRIJEDNOST
14
@ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IVRAZRED  |UKUPNC(
o x | T|V|P|KV|x | T|V|P|KV|x | T|V|P|KV|x|T]|V]|P|KV|]x |KV
1. |Drugi strani jezik 72|72 3|172|72 3|172|72 3| 66| 66 31282 12
2. |Geografifa 72| 72 3 72| 3
3. Ekol ogi ja i z | 72|72 3 72| 3
4 |Principi zdra 221 60 12 3 72| 3
zdravlja
5. |Savremeno odrastanje 72| 54| 18 3 72| 3
6. Izrada magistralnih preparata 72| 36 36| 3 72| 3
topikalnu primjenu
7. Hemi j ski ralu 72| 24| 48 3 72| 3
8. |Psihologija 72| 72 3 72| 3
9. [Socijalne mre 72| 50| 22 3 72| 3
10. |Izabrana poglavljaémije 72 3 72| 3
11. |Izabrana poglavlja iz fizike 72 3 72| 3
12. |Izabrana poglavlja iz matemal 72| 72 3 72| 3
13.Kozmeti |l ki fi 66| 58| 8 3|166| 3
14. [Toksikologija u farmaciji 66 | 66 3|66| 3
15, Hemi j s ki ral u 66| 22| 44 3|66| 3
16. |Poslovna kultura 66| 52| 14 3166| 3
17. |Izabrana poglavlidiologije 66 3|66| 3
18. |Izabrana poglavlja iz matema| 66 3166 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI | 72 3172 3172 3| 66 231 3 |282 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FOND]| 6,3 5,0] 6,3 5,0] 6,3 5,0 6,2 21,9 5,01 6,3| 5,0
D. STRUI NI I SPI T
D.STR | NSPIT [ [ [t [ [ 1 [ [ [ 1 1 [ | [af [4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E.SLOBODNE AKTIVNOSTI | MIN. 36 I MIN. 36 I MIN. 36 ] MIN. 33 |
F: PROFESIONALNA PRAKSA
F: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DAN/
UKUPNO (A+B+C+D) 1157 72| 60 |1157 198| 601157 270| 60 |105¢ 60 |4517% 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDJ 100 6,2| 100] 100 17,2 100§ 100 23,4100} 100 100j 100| 100

Ti Teorijska nastava

ViVj egbe

PiPraktil no obrazovanje (Praktilna nastava)

KVi Kreditna vrijednost

xiSuma (Godignji fond | asova)

*TMoge se izwulavati wu I ili Il razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrgi ukupni godignji fond | asova, gc¢
prema oblicima nastave (teorijskpomalbtjaoe asedinielgmie b
odnosu na godi gnj i Preporuleni sedmilni fond | asov:e
nedjelja u toku gkol ske godine

- Praktilno obrazovanje (prakodiuha, nasg¢glhol) isekoeéapogl
| asova praktilnog obrazovanja kod poslodavca je po
praktilnog obrazovanja (praktilne naltialveg .o ®Dsa o wa
posl odavca i u nigim razredima, u skladu sa mogulnno
praktilno obrazovanje (praktilna nastava) se moge i

- U ¢k ol a manastavakizegdiinarjezikwsgrijka manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih zajednica,
ulenici imaju 34 | asa nastave. Crnogorski jezik kao
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I POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3.MODULI

310PgTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPgTEOBRAZOVNI PREDMETI :

CRNOGORSHKBRPSKI, BOSANSKIVHRT S K1 J EEA/NGST | KNJI ¢
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FI Zz1 | KO VASPI TANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

LATINSKI JEZIK

ISTORIJA

SOCIOLOGIJA

© ©®© N o g~ v PR

ZBORNI OPg TPREEBMEA:ZOV NI

DRUGI STRANI JEZIK

GEOGRAFIJA

EKOLOGI JA gl VDANEI BREDI NE
PSIHOLOGIJA

IZABRANA POGLAVLJA ENHJIE

IZABRANA POGLAVLJA IZIRE

IZABRANA POGLAVLIAMATEMATIKE 1l

IZABRANA POGLAVLZABIOLOGIJE

IZABRANA POGLAVLJA IZTEMATIKE IV

© ©® N o g~ DR

Napomena:

Progranecdbavezni h i i zbornih opgteobrazovni h predmet ¢
met odol ogi jom, donegenom od strane Nacional nog s
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3.2S T RUMODULI

3.2.J0SNOVE ANATOMIJEFRAOLOGIJOM

1. Br oj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave -
reditna
REwfee Teorijska . a Prakt. S vrijednost
Vj eHDb
nastava nastava
98 10 108 6

2. Cilj modula:
- Upoznavanje sa osnoMmivipenalegl ioma agn sihia . 0 pRéadgzavi jg .

sistemati |l nosti, v pdaogdapremaraviju opnotesionatnojetieinj a, pr avi |

3. | shodi ulenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Uol i osnovnui amalt oms&kmuganifaadkicj u | ovjeljeg o
2. Upotrijebi osnove | atinskog jezika u opisu g
3. ldentifikuje osnovne morfologke i funkcional
4, Ut vr di karakterisike tjssttreasni h telnosti, krv
5. Vwednuje respiratorni sistem kao vitalni organski sistem

6. ldentifikuje osnovne morfologke i funkcional
7.1ldentifikuje osnovne morfol ogkseistemaf unkci onal
8. Utvrdi ulogu endokrinog sistema u organizmu

9. ldentifikuje osnovne morfologke i funkcional
10.Uol i osnovna nalela senzornih sistema i senz
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
UoLi osnovnuwkan atnoanmhsnkuu oir gfauni zaci j u 1
Kriterijumi za dos Kontekst

(Pojagnjenje ozna

U cilju dostizanja i
1. Imenuj@mi voe graldk orga
najjednostavniijeg dg¢

Ni voi gralielorfa@anitikma
sistem i organizam

2.Dd i ni ge r azleidlniutaini
kao nedjeljivu cjelinu

3.0brazl ogmbrbobshoGhe i
karakteristike humart

Mo r
v el

f ol o G ktikehumand_aekt tbdjlk;ei s
ilina, hemijski sa
Funkcionalne karakteristikamand. e t tianfsjgor
kroz Il elijsku membran

4. Razlikuje osnovne anatomske i funkcionaln

Vrstetkivaep t el no, potpor n:

kar akt er ivisthtkidae r az | i tkivo
5. G@matski prikage str
prepoznavgi i h na sl

6. Nabrojprganske sistemebr az | a g u i
osnhovne funkcije

Organski sistemlokomotorni sistem,
kardiovaskularni, respiratorni, digestivni, urinari
genitalni, endokrini,

Nélin provjeravanjaostignutostishodaul’enja

U ciljuprovjeravangiostignutogiomenutoghodail enja potrebaje usmenili pisandokazaje ul enik

uspjénorealizovakriterijumg, 2,3, 46 . Za kriterijum 5 potrebna
obrazlogenj em.

Predl oHene teme

-Osnovna anatomska i funkcionalna organi za:t
-Humana lelija i tkiva

10
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Ishod2-U| eni k I e biti sposoban ¢

Upotriijehbi osnove |l atinskog jezika
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Prinienilatinske termina anatomiji Latinski terminnazivi djelova i regija tijelaij |

, . s ltermini i Zjen@aionilpnaziva p g t
melLunarodno prlhvaleanatomiji
2. Oz n al iglameadjetveitjelsa latinskom| Glavni djelovi tijelgy | ava, vrat,
jeziku karlica, gornji i donji ekstremiteti

3. Razlikujerj ent ac i otelesnip ol o/ Oij ent ac i opnednjzgdoji] goriganj, i
struktura odnosu na tri osnovne tjelesne ray s p o I-4 raugtnrj a dijevi i [ desn

4. Kombinuje osnovne latitstmine u anatorndi
i menovanje slogenij.i

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignut osdak apzo ndean uj
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predl oHene t eme

- Terminologija u anatomaijatinskom jeziku

11
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

l denti fi kuje osnovne morfol oGke i funk
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Razlikuje pasivni i aktivni dio lokomotornog

2. Obr axp ®tge k akostijut er i s

Op Gt e k arodM ti &r,i gtriake:

3. Uporedi kjelava skeletaa z | i |

Djelovi skelet&osti glave, trupa, gornjih i donjih
ekstremiteta

4. Razlikujpodjelu zglobovprema pokretljivosii
broju kostiju zglobu

Podjela zglobova prema pokretljivastpokretni,
slabo pokretni i pokretni zglobovi

Podjela zglobova prema broju kosjgdnostavni i
sl ogeni

5. Op idgleve pokretnog zglobarste pokreta (
zglobovima

Djelovi pokretnog zglobg:l a v n i i p o

i NajvaHnijidomgi bbbwmi , t
6. Navedm aj vaHni je zglobd¢l akta, kukbéani kol jena,
kil menih prgljenova
Mor f ol o Gk e mk & sthlkurae djelogi
7.0br amd rofydl oGke i funmigila

karakteristikeni Gi L a

Funkcionalne karakteristikei G kolteaktilnost i
ekscitabilnost

8. Prepoznaglavne grope Gi L.a u r a
djelovima tijela avodel i njih

Mi Gi Li u razl imiigtiiilm o
trupa, gornjih i donjih ekstramitet

9. Pokage na anatomskif
kogzghobnog i mi gi |l

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspijreeganloo zovao kriterijume od 1 do 8. Za Kkr
obrazlogenj em.

Predl oHene teme

- Kosti

- Zglobovi

-Miogi i

12
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Ut vrdi kar akt er i s kadkdovaskjleenogsstamah t e L n

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Znal aj o drdgeekivra ifynkeije svih tki
o (lelija)

kkNalLi n uvegandgmon gndogeno

NaLi n gdjiom indvidljivim putem

1. Obr aznd alya yorgarozchwia L' i n
nenogghoGenja i gubit

Odj el jci tjintrdcelldamaih t e
2. Razlikujeglavoed j el j ke t j el | ekstracelularna (intersticijumskaagkintaurna i
transcelularne) telno

Karakteristike krvg a s t a vhemijgka sxojstva

3. Analizira osnovkarakteristike krvi i krvnih uloge
grupa u ABO i Rh sistemu Krvne grupe u ABO sistemdy:B, AB i O

Krvne grupe u Rh sistenkRh+ Rh

Mehanizmi hemostazgazam krvnog suda,

4. Razlikujenehanizme hemostaze stvaranje trombocitno

5. Objasni uloge pojedijitova Djelovi kardiovaskularnog sisteragce i krvni
kardiovaskularnog sistema sudovi

Mor f ol o Gk e ohllilevreal kit|eirnias,

o _ topografija, izgled,
6. Opi e memfoowineGk e i f ] o ]
karakteristikarca Funkcionalne karakteristikkeut o mat i z &
aktivnost srca, sir ce

regulacija rada srca

7. Razlikujépove krvnih sudovikretanje krvi u

sistemu krvnih sudova Tipovi krvnih sudovarterije, vene i kapilari

8. Uporedi anatomske i funkcionalne karakteri
malog i velikog krvotoka

Arterjeaor ta, arterije gl
9. Locira velikaterije i venéijelana anatomskim | ( zaj edni | ka karoti dna
modelima/slikama Vene duboke (unutragnj

vene ruke i noge

100Razj asni melusobni ¢

kardiovaskulamdigifnogsistema Limfni sistemtimfni sudovi i limfni organi

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uspjegno real i Adyaro8ikai tkeri itjeurmg ulm, 92 po3 reb
usmenim obrazlogenjem.

13
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢

Ut vrdi kar akt er i s kadkdovaskjleenogsstamah t e L n
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Predl oAene t eme

-Tjelesne telnosti
- Krv
- Kardiovaskularni sistem

14
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Ishod5U| eni k

fe biti sposoban ¢

Viednuje respiratorni sistem kao vitalrgjanski sistem

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Razlikujeunkcionalne djelowdisajnog sistema Funkcionalni djelovd_l sajnil puten
vazduha) i plula (raz
Gornji disajniputeto s na qgupl jir
2.Grupi ge organgomnjidengj ( Pomolni) i gdrijelo
disajne puteve DonjidisajniputeMg r k1 j an, dugn
bronhi)

3. Analiziraosnovmeo r f ol o Gk e i
karakteristikelisajnihn puteva p |l ul a

Mor f ol oGk e pkod rogjkatjer it
odnosi, izgled i gral

Funkcionalne karakteristilep r ov oL e nj
preliglavanje, zagri|j

4. Uporedi funlonalne i nutritivne krvne sudove
plul a

5. Objasniosnovhel z i ol o Gdjecobupvat
disanje

Fizi ol oG@kintprlocdgia:
u plulima, transport
disanja

p |

6. Razlikujéaze respiratornog ciklusa n a j \
parametre plulLne ver

Faze respiratornog ciklusalisaj i izdisaj

Parametri p |frekizencga disamja, t
respiratorni volumen i minutni volumen disanja

7. Napravi Dondersov model u svrhu simulacij
mehanizma disajnih pokreta

NalLin provjeravanja

dostignut ost.i

i shoda wu

U cilju provjeravadpstignutosti pomenutogashdéde n j a ,
real i za&wad&rkrtietrarjiujmu e pod rle bcha §.e

uspjegno
obrazlogenj em.

potreban je usn

Predl oAene t eme

- Respiratorni sistem

15
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Ishod6U| en

|l dentifikuje osnovne

ik biti

mor f ol oGke i

e sposoban ¢

f umekaloolizman

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
_ _ Organi digestivne cijewi:ts na gupl j i
Hl jezdakherosgahe, an:i _ _ _ o ,
nomenklaturu PridruHeni :Hlpjlgzdarine
gugteral a

2.Pokage na anatomskor

organe obrazlaguli 1

orgaa
3. Opimpea f ol o Gk e digeativnghk t | Mor f ol o Gk e okbd ri &kt evreil g
organa izgled i grala
4. Razvrstaroceseu digestivnoj cijevi tokom Procesi mehanil ka i hemi
varenja ’
5. Uporedi osnovne karaktergigjestivnih Digestivnisokovp | j uval ka, gel
sokova pankreasni sok, <crije

Objasni funkcije pojedinih organa digestivne

Nabroji osnovne funkcije jetre

Ok ar a mdtabalizar§ a o
proces

oOsnovi

Metabolizamanabolizam i katabolizam

Ok ar akt eterinaregulacijge n o v e

Termoregulacijatvaranje i odavanje toplote i
regulacija tjelesne temperature

NaLinprovjeravanjadostignutostiishoda ulen
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovaoZ&arkterejumeml?2 potAebb

usmenim obrazlogenjem.

Predltenfte ne

- Digestivni sistem
- Osnove metabolizma

- Tjelesna temperatura i termoregulacija

16
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

l denti fi kuje osnovne morfoloGke i funkci
Kriterijumizadostizanjeishodal. e n j a Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Organi urinarnog sistema bubr eg, m

1. Opimpe f ol oGke karakt|mokralna begika i mok

urinarnog sistema Mo r f oKarek€tstkeobliky el i | i na,
izgled i grala

Funkcije bubreg& k s kr et or na, c

2. Navede osnovhwnkcije bubrega i procebkei |
je rezultat stvaranje urina

konstantnosti zapr emi
koncentacije elektrolita, konstantnosti krvnog p
aciddbbazne ravnotege

Procesi glomerulska filtracija, tubulska reapsorj
tubulska sekrecija

3.0bjasniazkabagi pagnc¢

genski p: o lunniu torraggannjii (
materica | r o d npredvarjp i
_ ~ o | rodnice, Bartolinijgvé i j ezde, dr a

4.1 menuj e unutHeangsnkjee ii _ _ o

polneorgan& or i st el i anat|MuGki pol mninudar@ami i (
sjemenovod, brizni k,
Kuperove bubbor et r al ne gl i j e
[ mognice)

5. Uporedi funkcije g@ger

6. Razlkup ekundarne pol ne

mugkarca

7. Prezenthkojtracepzij @lzd ji k u Kontracepcijgh or mons ke met od

promjene u jajniku i sluznici materice za vrij
menstrualnog ciklusa, kroz diskusiju

sredstva i hemijska lokaitedstva

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost ppemanu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 6.
obrazlogenjem.
Predl oHene t eme

- Urinarni sistem

- Genitalni sistem

17
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢
Utvrdiulogu endokrinog sistema u organizmu

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Opi ge karakteristi ke

2.0pi ge polendadkrpiojueldi|l Endokr i ntei pAd fiijza,degt i

organizmu nadbubregna, endokrin
3.0O0bjasni znal en jhipofizas ¢
periferne glijezde

4. 1 menuj e hormone poj ¢

5. Navedé i zi ol ogka dej st

6.l stragi ani nostesujie i
hormonimaz diskusiju

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dost i gn ulipisastt o k apzo ndean uj
uspjegno realizXwadckrkrtietrdrjiujmume pod rl bdha §.e
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Endokrini sistem

18
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Ishod9U| eni k I e biti sposoban ¢

l denti fi kuj e duskcionalnme &arakieristikeménmdg lsistema

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasrz n aneranog sistema u funkcionisar
organizma kao cjeline

2. Razlikuje oshovk@mponent@ organizaciji Komponenteaferentna (senzorna), integraciona
nervnog sistema eferentna (motorna)

Mor f ol ol od@ritrani iperidmiadrvai:
3. Razlikujnor f ol o Gk u i f un|Sistem

nervnog sistema Funkcionalna podjelaomatski i autonomni nervr
sistem (ANS)

4. Obrazl ogi osnovne mg

karakteristileentralnog nervnog sistema Centralni nervni sistermo z a ki ki | 1

5. Obrazl ogi osnovne mg

karakterigte perifernog nervnog sistema Periferni nervni sistermo g d a n | ! ki

6. Pokage djelove r

€ ef | ¢
obrazlaguli reflekst

mj erif

7.1 stragi na pri mj
ni f djedovaaAtY Djelovi ANSsimpatikus i parasimpatikus

uol |l jive ma
na pojedine organe

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomiesuto@g da ul enj a, potreban |«
uspjegno realizovao &6riit efr ipjoutnree bonde 1s ud oi s5p.r

obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Nervni sistem
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Ishod 16U | e n i kpodoan dai t i

Uo L i osnovna nalela s

enzorni h si

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

(Pojagnjenje

Kontekst

Ozna

1. Obr a z | ptag ergamizpojet senzornih
sistema

Plan organizacije senzornih sistepeiferni,
sprovodni i centralni dio senzornog sistema

2. Razlikuje
i pologaj

podj el u r ¢
receptora

3. Razlikujgomatosenzorni sistenspecijalne

Somatosenzoisistemp ovr gi ns ki

senzorne sisteme (1| (senzibilitet

4. Opi ge osnovne kar akt

pritiska, bola i temperature

5. Razl i kuje osnovne keé

ravnot ege, mirisa i

6. Anali zira osnovne m(

karakteristike koge

7. Pokage st r uk tnamaodau/sleil

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu

U cilju provjeravanja
uspjegnokrrietaelriizjouvnmaeo o d
obrazlogenj em.

dostignutost.

1

do

6 .

pomenu

Za kriteriju

Predl oHene t eme

- Somatosenzorni sistem

-Sistem | ulnih organa
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Osnove anatomije sa fiziologijom kondipaak & d a ioznvoogluelnajvea t eor i j s k
viegbama), koja je vagna pretpostavka za uspj ec¢
su dvije bazilne madicingkel digs¢iaplinegege apat eni
pristup ulenju i efikasnije ulenje.

- Savremeni kontekst tehnologkog razvoja mijenja
nNovo,j ul ozi nast avsaradhika, potielano je koosttii rdzreoyrsnes ablikg (ontalrii, k a
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaga
razgovora, demonstracije, pr ez e nradave,ikjizeve) met ode

- Ucilju dostizanjss hoda ul enja iz obl asti anatomi je pogel
crtega, hi stologkih preparata) i anatomski h mo
modelé si mul acije fiziologkih procesa preko vide:«

-l nteraktivnost u nastavi povelava se upotrebom
interaktivnoj tabl i, kao i @ 30 prikaron ojedirhpdielovia a ¢ i |
| ovjeljegPbi melgal nolkvizowabavit jeipomavijgnje gradea. s k e

- Upulivanje na oliglednu svrsishodnost wusvajanjz
iprakset | . povezanost. znanj a i pojava sa kojima |

- Potrebno je prihvatiti i ndividualne razlike ul
i odgovornost i prihvatiti stav da se razvoj nobimspasd i nastavlja kroz cjelo

- Koristiti preporul eni udgbeni k kao siguran vod,i

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Gl epanovi i, D.; .GiApahowi | a Mbshaifli@iioll,ogBj om,
medi cinske gkole, Zavod za udgbeni ke i nastavn:

- Dr ake, R. ; Mitchell , A. W M. ; Vogl, A. W, Gr a\)
New York, 2009.

- Kibbl e, J. Ha |l s e yKkikoitekst, MatadStatus, Besdgkad, 2G13. zi ol ogi | a,

Napomena:

Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma

iz strulne oblasti i relevantne internet stranic

6 . Prostorni i materijalni usl ovi za izvolenje n

Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.

1. Ral unar 1

2. Projektor, projekciono platho/multimedijalna tabla 1

3. Grafoskop 1

4. Mikroskop 1

5. Kompl et trajnih preparata I el 1

6. Anat omsKki i funkcional ni mo d e | polzgsvakl
organ i sistem
po 1 za svaki

7. Anatomske karte/slike razl il i t| organiorganis
sistem
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Redni broj Opisdal at i , i nstrument i Kom.

po 1 iz anatomi

8 Namjenski kompjuterski programi iz anatonaijgiifizioe z a u || ifiziologije/ili pr
' ponavljanje sistemima
organa

7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovenhi se u
- Vednovanje postignula ulenika, odnosno dosti za

dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedge@ni,ol j an

utvrlLuju se na nivou aktiva.
- Predvi Leni nal i ni provjere dostignutost:i i shod:
- Zakl julna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zaklgqwjlemmma na kraju gkol ske godine izvodi se na
8 Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

. Povezanost mod&orelacija

Primijenjena biologifammaciji

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Principi zdrave ishrane i oluvanja zdravlja
Savremeno odrastanje

Farmakoterapija ljekova u prometu

Farmakognozija

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Formul acija i izrada kozmetil ki h preparata
Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U

cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realiza

planiranje vaspiolorazovnog rada.

1 0. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

Komptencija pismenosti (sposobnost prepoznavanja, razunpjavdngm iformulisanja pojmova i
koncepata ablasti anatomije i fiziologije,kgoao t r e b a s tije uwgbvoreom 1 pésanomi ablikd; o g

razlikovanje az ni h tipova tekstova za pretragu, prik
vizuelnim/ zvulnim/digitalnim materijali ma, izr
mi gl jenja idd strulnih oblasti

Kompet en ®izjid nwisgd i (upotreba osnova melLunarodno
jeziku, kao i nmimalogiji i oplasty anatgmée i fizielpou i hmeé ko i str ag
internetu, koi gl enjie ulpiuttesrtaatvuar ep r o i nastaham jezika i razpijanjea t a i
interesovanja i radoznal odti za jezike i me L u k
Mat emati | ka kompetencija i k o mp e t((STEMjpozna@njeu pr i r c
brojeva, mj er a i struktur a, razvijanje | ogil ko
fiziologkih parametar a, melLusobni h odnosa i | o
izragavanje fomgmalfarkani haj adradmail mana, s hemama

koriglenja naulnih pldlka akaod!| ckép amtardeotned gteanlj rd |
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alata i agrata te rukovanje njjmadr §ka si gur nosti niaudkidlIno gk otje hondo
napretkomdr)

Digitalna kompetendij& o r i g | e n jkemunikaciorohr temaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz obl asti anatomij e i fiz
informacijsan i prepoznavanje relevantnih strulnih tek
prezentacija na zadatu temu; koriglenje forumas
pogtovanjem pravillkomhieglbg rejda oisnntien netta kie ¢om.i) il
Lilna,i shempakamof paviojanje tehnika samostal nocg
vr gnj al ku usgulizrdcseninagjskih radovali prezé&ntacija na zadaarigjanje sposobnosti
izragavanja sopstvenog migljenja uleglem u kol
razvijanje tol eranciij e, kul,razei jddarfjad ogahrni k@
sistematizovanja i vrednovanja informadijd y u nadogradnje prethodno s
novih,; razvijanje sposobnosti ul enja na sopstve
Ssvijesti o znal addu volenja zdravog ¢givot a

G alanska komperveamg i jpadnakosti, sl obode izraga
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znal
razvijanje svijesti 0 znalrag ma omrrigri ovdbig ir agivwg tan
rukovanjem odgovarajulim anatomskim i funkci on:
pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih pr .
Preduzetni| kaazkbmpeaj enccipjo@obnost. davanja ini
prilikom rjegavanja probl ema; razvijanje kreat
rji egavanja r azlnailuitmi, krozaradd)at aka, samost al
Kompetencigwui keidttiuaibViogk®epavamnj pebti O znal aju
nacionalnin,egi onal ni h, evropskih i globalnih kultura
razi | i t ausrtnie ie klsyplrtesi j e, uskplturermiskostvimajtan odndseremay o v a n-
umjetnostk ul t i vi sanje estetskih kapaciteta, etil] ki
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3.22. UVOD U FARMACIJU

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblicinastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
I 72 72 4

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa istorijskim osnovama i @ravecim
djelatnosti u sistemu zdravstwemey t i t e i farmaceut skogpritnjenomi | ar a
zvanilnih propisa iz oblasti f ar mapoingvanje sa st an.
pojmalijeka, ljekovitih supstam&dicinskim sredstviRazvijanjedna t i | nosti, odgovor
odnosa prema farmaceutskoj struci.

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. ldentifikuje istorijske osnove i pravce razvi
2. Uo | i znal| ajtské djelathostig s i Saemaceuwr avstvene zagti:t
3.l dentifikuje ulogu i posl ove farmaceutskog t
4. Prezentuje primjenu zvanil|lnih propisa iz obl

cilju obditetdj elLenja Kk
5 1ldentifikuje pojam lijeka, | jekovitih supstal
6. Identifikuje medicinska sredstva u prometu ljekova na malo i veliko
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Ishod -U| e

Identifikuje istorijske osnove pr av c e

ni k | biti

razvoj a

e sposoban ¢

farmaci j

Kriterijumi dos

I ]

Z a

U ci u dostizanj a

Kontekst

i (Pojagnjenje o0ozna

. Objani istorijski razvoj farmacije

2. Objasni razlogezvojdarmacije kao posebne
naul ne discipline
3.Obj asni predmet i zul
razvoja
4. Navede prva pisana dokumenta o medicini
farmaciji
5. Opippdiet ke far maw€mo |PolLeci f ar ma c apoteka owru,d
Gori apoteka na Cetinju i dr.
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno reali zdovao kriterijume od 1 do
Predl oHene t eme
-l storijski osnovi [ pravci razvoja far maci
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Ishod2U| eni k

UolLi znalaj [

fe biti sposoban ¢

ul o guu sfiasrtneantue uztdsrkaev sdtjvee

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanjass hoda ul enj a

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Opiulpai s p e fariméaceultskhelasnosti
u apotekama, veledrogerijama i farmaceuts
proizvodnji

2. Op izgnheai bl@yposloa koji se realizuju u
apotekarskajijelatnostn a r anivdimal i
zdraviv ene zagtite

Apotekarsk djelatnostid avanj e sav
roku upotrebe, pri mj
interakcijama ljekova sa drugim ljekovima, h
bolestitm s provolenje mjcig,
oluvanjwape Lamgjté taudi av

Nivoi:primarni, sekundarni i tercijarni

3. Opi ge 1z nposlavg kojiise raalizajguw
vel edrogerije u sist
4. Opige znalaj i1 wul ogl
gal enske proizvodnj e
5. Opi ge zn4dlsajr anja wlan &

oblastifarmaciea si st em zdr

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomesutog da ul enj a, potreban | «
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 5.
Predl oHene t eme

-Znal aj [

ul oga uf asrimsa ceemuut szkdea advjse lvaetnreo sztaig t i
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Identifikujeu | o g u i posl ove farmaceutskog tet
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Opi gepobbguei far macé
prometu ligkovanamalo k ar akt er
r a z Hjelove apoteke

Posl ovi farmaceutskog
na malopreuzimanje as por eli vanj
popisivanjigekova, medicinskih sredstava i ostal
proizvodaoslovi pri izradi magistralnih ljekova,
izdavanje | jekova sa
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda i dr.

Djelovi apotekaificina, apotekarska laboratorija
materijal ka, prostori
sobazale gur stvo i dr.

2.0pi epubbguei far maceé
prometu ljekova na velikoveledrogerijama

Posl ovi farmaceutskog
na velikopreuzimanjsik | adi gt enj e
medicinskih sredstava i ostalih proizdadanije

liekova, medicinskih sredstava i ostalih gotovih
proizvoda iz skladigt

3.0pige ulogu i posl o
neposranojfarmaceutskoj proizvodmjia z |
farmaceutskih oblika

Farmaceutska proizvodniadustrijska proizvodnj
galenska proizvodnja

4. Opi ge ul ogu i posl o
| aborat oriheamaj zka fii
ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
Uciiwr ovj eravanja dostignutosti pomenutog i s
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 4.
Predl oHene t eme

-Ul oga i poslovi farmaceutskog tehnil|lara wu
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Ishod 4 U | e n bitkspoboban da

Prezentuje znalLalij pri mjene zvanilLnih prog
dj el atnost. u cilju obezbjele
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i

(Pojagnjenje o0ozna

1. Naveds t r ul ne t er edicinskim
r e | niz oblastnfarmacije

2.0bj asni zmahnaj L pizh mj
oblasti farmacije pri obavljanju farmaceutsk
djelatnosti

Z v a nprofisi Farmakopej®lagistralne formule
recept ucridr.i prirul ni

Obj asni z paadijk igijimjeset samda
kvaiteta u farmaceutskoj djelatnosti

Objasni primjestandarda kvaliteta prometu
ljiekova na malo i veliko

Standardkvalitetau prometu ljekova na malo
velika Dobra apotekarska praksa,iGibg. Good
distribution practiak.

5. Objasni primjestandarda kvaliteia
farmaceutskoj industripyiproizvodmji a z | i
farmaceutskih oblika

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj indusgiP
- eng. Good manufacturing pradi@@standardi
(ISO 9001, I1SO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACC
suplemente)
Lit

Razl i fdavmadeyt plo

6. Objasni primjestandardévalitetau galenskoj
laboratorijipripr oi zvodnj i rg
oblika

Standardi kvaliteta u galenskoj laborat@rgbra
praksa u proizvodnji galenskih |j&a¥d SO
standardi (ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i ¢
HACCP (za suplenegnt

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do
Predl oHene t eme

-Medi ci n ollastifarneatij@ i k i z

-Zvanilni propisi u

- Standardizacija u farmaceutskoj djelatnosti

farmacij i
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
l dentifikuje pojam |lijeka, | jekovitih su
Kriterijumizal o st i zanj e i s Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasni pojam lijeka
Ljekovite supstance&ck t i vne supst

Objasni pojaliekovitih supstanci

supstance i dr.

3. Objasni klasifikaciju ljekova u odnosaal i| Raz | i Li tpr &«kma t o i juenk
kriterijjume izrade, prema jalini
Kl asi fikacija || eklgkeva
4. Objasrk | asi fi kaciju |ljesa regimom i zdavanj a
izdavanja sredstva, biljni prep
izdavanja sa receptom
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizZovao kriterijume od 1 do
Predl oHene t eme
- Pojam lijeka i ljekovitih supstanci
-Kl asi fi kaci j a krtgrijenkntava prema razlilitim
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Ishod6U| eni k

fe biti sposoban ¢

Identifikuje medicinska sredstva u prometu ljekova na malo i veliko

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst
(Poj agnj epojnmava)o z n a

1. Definige pojam medi ¢

Opippadj el u me

prema namjeni

opGtih

Podjela opGtih medici

namjeniza di jagnosti ku, .
[ i jel enj e iiiostda medcaska n
sredstva

Opi g e vrstazavojndg matexijala

Vrstezavojnog materijal&ata, gaza, zavoj,
impregnirane gaze i zavoji sa raznim ljekovitim
supstancijama

O p inpdicinskaredstaval prometu ha mald
veliko

Medicinska sredstvanhalatorgparati za mjerenje
krvnog pritiska, apar

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 4.
Predl oHene t eme

- Medicinska sredstva u prometu ljekova na malo i veliko
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4 . Di dakt izl deaizagju neogular u k e

- Modul Uvod u farmaciju je tako koncipiran da u
Prilikom realizacije ovog modula ulenike treba

- Nastavutrebareal@avi sa cijelim odjeljenjem, uz primjent
[ nalin izlaganja treba prilagoditi ni vou pred
upotreba internet prezentacija i simulacija liegilfahonijevanja teorijskih znanja.

- U cilju uspjegnije realizacije nastavnog sadr g,
ni voi ma zdr av s tamanfamazeatgkojindugrii. vel edr ogeri|j

- Ucilju podsticanja daravithe ni ka, nastavni k moge da koristi vi
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema obdastiméekeguju. Nastavnik treba da podstakne
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Tasil Lj.:; Krajnovil D.; aprakdarFarinacautskj faklltatkBedgradD . ;
20009.

- Vilentijevil Lj.avedrmaced{bé&aniBeeghai2006agt panazZs

- Vul eta G, ; Mi |1 | J . ; Pri morac M. ; Savi | S. , Fal

- Farmakopejava g e | a
- Magistralne formule
- Registar ljekava

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti i r el evisaminfonneacije.nt er net stranic
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal at i, i nstrument i Kom.

1. Ralunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Zbirke zvanilnih propisa po potrebi

7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovodi se u
- Vrednovanje postignula ulenika, eadkriteripmima zd o st i z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovol jan

utvrLlLuju se na nivou aktiva.

- Predvi Leni nal i ni pnja defirjisanr se zadwvals ishpdgpasebinm s t i i shod:
- Zakl julna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakljulna ocjena na kraju gkol ske go gdriodima.i zv odi
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Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a
Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

. Povezanost mod&orelacija

Osnove farmaceutske tehnologije

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
Tehnologija izragagistralnih ljekova |

Farmakoterapija ljekova u prometu

Farmakognozija

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Tehnologija izrade magistralnih ljekova

Formul aci ja preparatar ada kozmeti | ki h
Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U

cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realiza

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

Komptencija pismenosti (sposobnost prepoznavanja, razunpijavdnga iformulisanja pojmova i
koncepata @blastiosnovdarmacije, kaauip ot r e b a s tije wdovomomti pisamom mldiku;o g

razlikovanjeaznih tipova tekstova za pretragk prpl j anj e [ procesuiranij
vVizuelnim/ zvulnim/digitalnim materijali ma, izr
mi gl jenja idd strulnih oblasti

Kompetencija vigejeziloopri hyabeheebitstranomnev & en
jezi ku, kao i rmirobbgieablpsesnavdaimacijesrtirluilknoem tiestr agi v an
ke i gl enj & upuésatume proi zwna étranora jezikkae p @zeiget a | 0
interesovanja i radoznal od)t i za jezike i me L u k|

Digitalna kompetendij& o r i g | e n jkemunikaciorohr tehaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz obdastiva farmagije u z f o r miavagnemaalostupnimtinfoimicgaga is
prepoznavanje relevantnih strulnih tekstova i

na zadatu temu; kori glenje foruma i drugtvenit
prat | a bezbjednosti i etike prilikom korigienja
Lilna,i shempaeakamof paviojanje tehnika samostal nocg
vrgnj al k u usgulizrdcseminaiskih radovali prez&ntacija na zadaarigjanje sposobnosti
izragavanja sopstvenog migljenja ulegiem u kol
razvijanje tol eranciij e, k ul; ramvijag e d itjeahlnoigkaa ii s p
sistematizovanja i vrednovanja informacija u c
novih; razvijanje sposobnosti ulenja na sopst Ve
sSVvijesjtu voolzenmjlaadrz dr avog ¢gi vot a

G alanska kompenwtaanrjei jpa ava, jednakosti, sl obode
i podjelu na grupe; razvijanje svijest.i o znal
razvijanje svijesti o znalaju odrgivog razvoj a
Preduzetnil|l kaazkdompe} encipjoaobnosti davanja ini.
prilikom rjegavkarng at ipwmnodslteima ;k aoa zivivjaengtei na pl 8
rjiegavanja r azlnailuitimu, krozzradd)at aka, samost al
Kompetencigwi kedttiuabViogkejjaevanmj pebéti o nhnal aju
nacionalnin,egi onal ni h, evropskih i globalnih kultur a
razl | i t ost i [ kul turne eklalpmimsskugtwmajtperpodnosprems t na
umjetnostkultivisanjeestes ki h kapaci teta, etil ki odnos pr ema
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32Z30PgTA || NEORGANSKA HEMI JA
1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
I 72 36 36 144 8
Praktilna nastava: Odjeljenje se dijeld.i na
2. Cilj modula:
- Ovladavanje znanjima o osnovnim hemijskim promjenama, procesima i zakonitostima neophodnim
razumijevanje i tumalenje pojava u prirodi. Uol
u farmaceutskoj praksi. Osposobljavanje za ekspetimmen r a d , izvolLenje osnov
ulaboratorirazvi j anje smisla za organizovan rad, talr
3. | shodi ulLenj a
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Analizirasnovne henkje zakone i wveliline
2. Analizira strukturu atoma i tipove hemijskih veza
3. lzvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize
4. Analizira hemijske promjene supstanci u hemijskim reakcijama
5. Pripr emi r kareentvaoija & zavisaogtilod rste hamijske analize
6. Anali zira osobine, shamwdkipdinjena razIl i |l ite vrste |
7. Anal i zira procese dobijanja, upotrebu i nal il
8. Analizira procese dobjjanp,ot r ebu i naline ispitivanja osob
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

Andiziraosnovndh e mi j ske zakone i wvelil
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Def iopiGd€ hemijske p

Op Gt i
i jedinjenje

h e mi sppstanca, gm@ga,elena

2. De f iosnavigednemijske zakone

Osnovni hemijski zakotiavoazijeov, Prustov,iG
Lisakov, Daltondwiogadrov

3. Razlikuje simbole elaata, molekule elemeng
molekle jedinjenja

4. De f iosnovigeemijske el i | i ne

5. 1lzraluna relativnu &
masu, na zadatom primjeru

6.1l zraluna broj mol ov e
zapreminu, zadatom primjeru
7.0bjasni razlilite st

osnovu hemijskih formula i na osnovu hemij
jednaline

8.l zvragi proralun na ¢
osnovu hemijske jedr
NalLin provj er avsahmjdaa dudisetnijgagnut ost i

U cilju
uspjegno
usmenimmbr azl ogenj em.

provjeravanj a

real i zodZakoteriume5Si&e r p o tumebde

dostignutost. pomenu

2Uu 3spd.

Predl oHene t eme

Supstanca

Smjesa

Hemijski element

Hemijsko jedinjenje

Hemijski zakoni

Relativha atomska i molekulska masa

Mol, molska masa i molska zapremina

-Hemi j ske jednaline
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizirastrukturu atoma i tipove hemijskih veza

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Razlikuje redni i maseni broj elementa, katjc
anjone

2. 0pi §e taBsmame\h aini | ki m

3.0pi ge energetske ni

4. Napi ge el ektronske §

5. Objasni strukturu periodnog sistema elemer
(PSE)

6. Odredi pologaj el emg
primjeru

7. Def i ni gomiza€ijmiafmitei pjemna
elektronu

8. Predstavi promjenu energija jonizacije i afin
prema elektronu u PSE, na zadatom primje

Hemijske vezgonska, kovalentna, metalna i

9. Obj asni hemigskinvezat e Vrvodoni!na

10.Prepozna tip hemijskee, na zadatom primje

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real i zov.Zokritérijuid, e r6i, ] Bma 1L,0,2 ,po3,r eh
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Struktura atoma
- Hemijske veze

- Elektronska konfiguracija atoma i periodni sistem elemenata
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Ishod3U| eni k

fe biti sposoban ¢

Izvede osnovne operacifelnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Opige hemijsku | abor
Odr Haveamjaenj e i sugen,j
LaboratorijsHKabpasuloa

2. Opi g eo diraH alvaabnojraat or i j
priborai pripremiaboratorijiske opreme i
aparatazahemijskspitivanja

epruvete, erlenmajeri, stakleni balonisugewmi

(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, grad
erl enmajeri i dr . ), a
lonlili za garenje, s

Laboratorijska oprema i aparata ge (t e
analitil ka) , tilakipgvrepacgee |

za @garenje, eksikator
3. Demonstrira pranje i
posul a nazagatomn frimjera ,
4. Demonstrira pripreladooratorijiske opreme i
aparatana zadatom primjeru
Osnovne operacijeitehnike zagr i j av

5. Objasndbsnovne operacijgeéhnikeu hemijskoj
laboratoriji

mi jeganje, rastvaranj
dekantovanije, filtriranje, kristalizacija, uparavar
spaljivanje, ¢garenje

6.1 zvr gi 0sSnovVvnnazadapmr &
primjeru
: . S | Vrste destilaciie obi | na dest il
7-Objasni i zwsaldestigei@a r ¢ o o i e a, destilac
odgovarajulim apar at oo ”
destilacija u struji azota
8.l zvrigacidjestma odgove
zadatom primjeru
9. Objasni postupke ekstrakcije, sublimacije i
kristalizaciije i nal
101 zvrgi ekstrakciiju,
zadatom primjeru
NalLin provj er avsamojdaa dudisetnijgagnut ost i
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

us pj elgavam kritegjlame 1, Z,i9). Za kriterijume %,8, i

10, potrebne s

vj egbemesmi m obrazl ogenj em.
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢
Izvede osnovne operacifelnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Predl oAene t eme

-Pri pr ema | ab,pnbardograme jjapakatatganijskadspitivdhja
- Osnovne operacije i tehnike ra@éaijskdaboratoriji
- Destilacija

37



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizirahemijske promjene supstanci u hemijskim reakcijama

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Navede usl ove za odi
reakcija

2. Def it mipd ® t n kemigskihdsupBtangii To p | ot n: entaim,deakdiana foplota i to|
reakcija stvaranja jedinjenja

3. Definige brzinu hemi

4. Demonstrira uticaj f
hemijske reakcije, na zadatoneprim

5.1l zraluna brzinu hemi
primjeru

6. Definige konstantu

7. Navede faktore koji

8. Demonstrira uticaj f
zadatom primjeru

9. Objasni oksigtledukcione procese

10.Demonstrira reakoiksideredukcije, na zadatg

primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomentu
uspjegno real i zov.dokrtgriudt epofj uenend,s2,i Spr &
obrazlogenjem. Zaeksutéspjameodur@lLientOprp
obrazlogenjem

Predl oHene t eme

- Termohemija
- Termodinamika

- Hemijska kinetika
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

Pripremi rastvore razlilLitih koncentr
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjda: i (Pojagnjenje ozna

1. Navede vrste disperznih sistema

2. Objasni proces rastvaranja

3. Razlikuje zasilen, 1
odnosu na sadr gaj ré

4. Objasrkvantitativni sastav rastvora Kvantitativni sastav rastvomrmasena koncentraci
odgovarajule pror al {gustina, maseniudioi molska koncentracija

5.1 zvr gi proralun za 7
koncentraciju, gustinu i maseni udio, na zad
primjeru

6. Opi e postupakelpaener
masene i molske koncentracije

7. Demonstrira pripremlt
koncentracije, na zadatom primjeru

8. Demonstrira pripremt
koncentracjjea zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
Ucilju provjeravanja dostignutost. pomenut
usp egno r eal il,2Mydad@a kikerijun % poirpnsme i s prvg vergd eu rsal
obrazl ogenj e mpotregbae sksrpirtaevrnioj uuntea L'7e nie 8pr akt i | r

Predl oAene t eme

- Rastvori
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Ishod6U| eni k I e
osobi

Anali zira

biti
s a hemiskihjedinjenjaa z | i L

sposoban ¢

ne,

u Ll
dostizanj a i

Kriterijumi za dostizanies h o d a

U cilju

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Objasni vrsteeorganskih hemijskih jedinjenjg

Neorganska hemijska jedinjemjsidi, kisjeline,
baze i soli

2. Definige el ektearijanhai t ¢

TeorijePr ot ol iti ]l ka teor.i

3. Objasni jonski proizvod vode

Protumal i
zadate pH vrijednosti

ki sj,edosnsvu

5. Objasni hidrolizu soli

6. Demonstrira hidrokali u laboratorijskim
uslovima, na zadatom primjeru

7. Obj asni postupak dot
kisjelina, bazaoli u laboratorijskim uslovima

8. Demonstrira dobijanj
baza i soli u laboratorijskim uslovima, na za
primjeru

9. Objasni osobine i zt

10.Odredi kisjelost ili baznost sredine upotrebo
razlilitih indikator

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uspjegno realizovda kriterijumed4l, p2tr&pnk
obrazl ogenj em.8 Za 1kOr,i tpeortirjedormee 6suUu i sSpravno
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Elektroliti

- Kisjeline, baze i soli
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢
Analizira procese dobijanja, upotrebu i
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Opige zajednil ke o0s¢
2.0pige zajednil ka sV
PSE, znal aj natrijurt

ispitivanja njihovih osobina

3. Ispita osobine alkalnih metala i njihovih jedi
na zadatom primjeru

4. Opi ge zajednil
PSE, znal aj k a
ispitivanja njihovih osobina

ka sv¢
l cijur

5.1 spita odrelene osol
njihovih jedinjenja na zadatom primjeru

6. Opi ge zajedni | Bagrusev (
PSE, znal aj alumini|j
nalin ispitivanja nj

7. lspita osobine aluminijuma i njegovih jedinje
zadatom primjeru

8. Opi ge svojstuahnin&|Tehni Lki kalHaji, meltaJad
metala nalin ispitivanhrom, mangan i gvogle

9.1l spita odrelLene o0sot
njihovih jedinjenja zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovaa Krriitterriijjwumse od 13, 5,
praktilne vogkengdzl c@e ujsen@.ni m

Predl oHene t eme

- Metali
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizira procese dobijanja, upotrebu i
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna
1. Opi ge osobine, nalir
upotrebu vodonika
2.0pi gde osobine, nali-H

upotrebu kiseonika

3. Ispita osobine vodonika i kiseoaikadatom

primjeru
4. Opi ge osobine wuglijer
nalin ispitivanja nj

5. 0pi ge osobine azota
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

6. Opi e osobine f os fnaar
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

7.0pi e osobine sumport
nal in

[
| i spitivanja nj

8. Opi ge osobine hlora
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

9. Opi ge o0 s obinjhevijdinjenjaa
nalin ispitivanja nj

10.Ispita osobimemetala njihovih jedinjenja na | Nemetaliugljenik, azot, sumpor, fdsifar, brom i

zadatom primjeru jod
NalLin prdepeiguanhpat. i shoda ulLenj a
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
usp egno real i1,204v5a607, &A% tkerriitjeurmiej ume 3 i [drOogkt

viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Nemetali
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- ModuDp gt a i ne@grghaskanbemifan da ul enicima omog
| asoveiptreaokrtiijlsnkee nast ave.

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dij@imagrupe. ul uj u se ko
aktivne metode savremene nastave i obl i ci rada
riegavanisladPpepdd elmaj e swi zpudlkmizh vaadreg ajuadiw ci |
nastavni h tema. Nastava treba da bude aktivna

- Lasove praktilne nastave treba i zivkoadi tRr espao roudju
da ul enici samostalno izvode | aboratorijske pr
Tokom prezentacije ulenici treba da Nasavnpjkasno i
t r e ba auanike dadisaktivii manuelno, misaono i emocionalmazdiéehijfieova samostalnost
u radu i samopouzdasngne. zWlkelniuclik et rneabkao nd ae kdsopreor si
omogul i ti povezivanje teorijskih i praktil nih

- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i ppaiivodnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Lukil Lj.; l1lsakovil G., Praktikum za vedgbe iz

udgbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.
- Il sakovi l G. ; Luki | Lj . ; | sakovi l M. ; Baonhpotov

Zavod za udgbeni ke, Beograd, 2003. )
- Jankov R.; Bi hel ovi l F. Trivil D. ; Ant i | S. , I
- Ant il S. ; Segedinac M. ; Varagil S.; Jdgorikapv R. ,

2008.
Napomena:
Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne obl ast:i i relevantne internet stranic
6. Prostorni i materijaln usl ovi za izvolenje nastave

F\;)edm Opisdal at i , i nstrument i Kom.
roj
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Hemi jska | aboratorija opremlije
3. priboromgpremomaip ar at ur ama ( cspovné mamnijskifa 1
operacija i tehnika, aparature za destilaciju i dr.)

4, Zagtitna sredstva i oprema ( HT po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravwdjemid(oastsipgmwioaji se u kontinuitetu ra
- Vrednovanj e poesnasgmal o sutliemarkjae i shoda ul enj a

dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanjaczaj ene nedovoljan (1) do odlilan (5]

ocjeni,utvrlLuju se na nivou aktiva.
- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:
- Zakl jul na ocj ena niavodse & pcienalsvihaskodaf uitokn &lasifikacowog pgrieu. i ¢
- Zakl julna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
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Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

Pozitivna ocjgedma na kraju gkol ske

. Povezanost mod&orelacija

Organska hemija

Analitil ka ispitivanja u farmaci|ji
Biohemija

Farmakognozija

Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

Hemi j ski ral un

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

Farmaceutska hemija Il

Tehnologija izrade magistralnih ljekova

Formul acija i izrada kozmetil ki h preparata
Hemi j ski ralun u organsko]j hemij i
Prva pomol

Napomena:

U

cilju usaglagavanja sadr dgaja, didmamiafedm®alvirza

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kl j ul nlojk seragviaju@vintnmoguéom

Kompetencija pismenostip(ot r e b a strul ne terminologiije u g
formulisanjem pojmova iz oblgstyneagariske hemije s posobnost prepoznavanij
tipova tekstova za pretragu, prikuplijanje i pr
razvijanje kritilikigg mi gl jenja iz strulnih obl
Kompetencyai gej ezi |l nosti (upotreba stkmudnestrewulmmnumoli
iu vidu korigienja tehnilke dokumentaciije i upu
Matemati | ka kompetencij at ehrkolmpgitjein ciiarvigam@ e mpjréa Ir s
l ogimikdgenja i donhhgminj skizlkkpij ol & knalia pagvijahjeg kK @ Ine n |
viegtine korigienja naulnih podataka u cilju d
Digialna kompetencijak o r i ¢ | e n jkemunikaciorohr temaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podatakaip gt e i n e,o rugza nfsokremihreamijjee kr i ti | kog st a
[ prepoznavanj e r gdeeza@ss;upotreba seftverskil alata ra iztadulprezerdacija |
na zadatu temu; kori glenje foruma i drugtvenit
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriglenj
Lil nanakoonpiejt dknack graaitij anj e tehni ka samostal noc
vrgnjal ku edukaciiju i di skusiju izrada domal i
razvijanje sposobnosjta ulze@iemanj hkosospsukeinogo
drugalijih stavova; razvijanje tolerancije, k u
praviimar azvi j anje tehnika istragi vanjlanadogradsig e mat i
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\
samoprocjenu i samoevalwuaciju; idrpazvijanje svij
Gr alans k a (pkoognpoewaemjcg gprnaak ost i, sl obode izragav:
i podjelu na grerrazvijanje svijes o0 oadrmgalvadjrinog ponaganj gprgvinimmma proi
odlaganjem otpadaarakealizovanihr a k zadatakadr.h

Prreduzetnil kaaz vkiojmeprejtee ncpgsaobnosti pl aniranja, o]
evidentiranja, davanja inicijatiye i

Kompet enckes wai jkeid tt irraozl voigyjr arjjaev asnyiaj est i ahnilgnal aj u
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnkoieiberanogu prenijeti na profesionalpimigot ovanj e
razil | i t osti i kulturne ekspresiijidrh) spremnost na
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3.24. PRIMIJENJENA BIOLOGIFABMACIJI

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
I 67 5 72 4
2. Cilj modula:
- Upoznavanje $aemi j skim materijama u Jleliji, funkcijo
mej oz om, transfor maci mowlme knualtsekriinm eo sinpowilier@n|g inj aes |

principima nadliev anj a za sva §i jedmognbaitiear,i j md @mjkeonda mlao vnje
bi otehnol ogije za savremenu meRiaziviy ainjrealsiimdrme
i t apreciznsstirednostigozitivnog odnosa prema struci.

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Identifikugt r ukt ur u i ul ogu hemijskih materija u I
2. Analizira strukturu i funkciju djelova [elij
3. Uol i felijske diobe mitozu i mej ozu
4. | denti fi kuje transformaciju materije i energi
5 ldentifikuje lelijske procese na molekul arnol
6. Uo i pravi liavanijpa iuwrnciiweer zmalsidg edla sva ¢giva bil
7. ldentifikujpromjenengsld nog materi jala | ovjeka
8. Il dentifikuje znalaj eksper i mennuafarmaeijubi ol ogi j
9. Prezentuje nalin djelovanja i uti caj mut agen:
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Ishod-U|l eni k e biti sposoban ¢

Identifikujes t r ukt ur u i ul ogu hemijskih
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

1. Defini gel pgjam b ob
2. 0bjasni sastav vode
procesima
o o . | Z n a Btalturnifunkcionalni
3. Objasnz n ahioggnibelemenatas g i Vv i

Biogeni elementmakroelementi i mikroelementi

4. Obrazlogi
lipidau [ el ij i

dogugljekilh hidrata |

Ugljeni hidratimonosaharidi, disaharidi, polisahi

Lipidi prosti i slogeni

5. Objasni peptidnu veaste strukturui ulogu

Vrste dipeptidi, oligopeptidi i polipeptidi
Struktura primarna, sekundarna, tercijarna i

proteina | el i j i kvaternarna
Uoga transportna, zagt
6. Opi ge polinukleoti dr , :
gral u nuks peeoctiifdial n i G r anulkdeotidaazotna baza (purini i pirimidini)

lanca i pravilo komplementarnosti

fosforna kisjelina i pentoza

7. Navede vrste i ulagikleinskih kisjelina

Nukleinske kisjelin@NKa i RNKa

8. Obj asni r akzali RN& uloguiz m

raziistaRNuh [ el i j ski m

VrsteRNKa: informaciona, transportna i riboson

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 8.
Predl oHene t eme

-Neorganska i organska jedinjenja u [elifji
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizira strukturu i funkciiju
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Razlikuje strukturu prokariotske u odnosu n
eukariotsku Il eliju
2. Op iflgidmemo z ai | n eito@aznatske Gr allel i | s frimana zsekdralarna

membranieg r alleul i Zida k o g

Mehaniznmtransporta aktivni transport (proteinsk

3. 2§n1|tr)1rgrtﬁmzmuansporta<r oz Iel prenosioci, Napumpa)pasivni transport (difuzija
olakgana difuzija I 0
Gr ajédem jedrova membrana, jedrov sok, jed:
4. Objasnj r ajédma strukturlyroj tipove hromatinski materijal/ hromozomi
hromozoma Tipovi hromozomane t a ¢ ssrutbrmelt raic
akrocentrilni hromozo
S . o i el ij sk Ribazomy aEPR ilgEPR, plasti
5. Objasni strukturu i ulbgel | ih organiela mitohondrije, Goldgii
6. Pr epozna prakarltskekukaridtsker
| el izpdatom pneparatu
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriteriisjpurnmaev nood ulr adloe nbe.
obrazlogenj em.
Predl oHene t eme
-Struktura i ul oga lelijskih komponent:
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Ishod3U| eni k

Uo L i

fe biti sposoban ¢

ldieble mijozu k reejozu

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul €

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Obj asni Ifelziej dleil iqgisk

Faze
diobe

Lel i jneramdGlcSiGR)li faza

2. Objasni mitoztaze mitoze

Faze mitozeprofaza, metafaza, anafsetafaza

3. Objasni mejozfaze mejoze

Faze mejozerofaza (letpoten, zigoten, pahiten,
diploten, dijakinezis), metafaza, anafaza i telof:

4. Objasniazlikee z meLlLu mit oze

Razlke [ elije u
koje nastajgie net i | ka

koj i ma
strukt

5. Prepoznéaze mitoze i mejpaa zadatom
primjeru

6. O p ipdpeesesazrijevanjgameta

Proceskazrijevanjaspermatogeneza i oogenez:

gametogenezu

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
Uciipr ovj eravanja dostignutosti pomenutog i s
uspjegno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4
obrazlogenj em.

Predl oHene teme

-Lelijske diobe: mitoza i mej oza
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
l denti fikuje transformaciju mat ¢
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po
1. Def ivratémed abol i Lki h pVrstem_etabol|L'k|arna|cbrodael,s
procesi
2. 0O0bjasni osnovne met ¢
ATP molekula
o o | Gr aprastis | ogeni enzi mi
3. O0Opiggeal ui, wkrestje enzi _ _ _
procese Vrste oksid@eduktaze, transferaze, hidrolaze, li
izomeraze i ligaze
4. Objasm a Lii :ier ane ¢i ve I Na l:autotrofi heterotnaf
5. Opietapef ot osi nteze i n Etape svijetla faza i tamna faza
6. Obj asni proces 1eli]j
7.Razlikuje lTelijsko
anaerobne uslove ¢gi
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignut osdak apzo ndean uj

uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 7.
Predl oHene teme

- Metabolizam

-Oblici ishrane givih bila

-Lelijsko disanje
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

l dentifikuje Lelijske procese ne
Kriterijumizal o st i zanj e i s Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1.Def i ni grgtegpmaj am |

Vrstegena strukturni, regulatorni, aleli, monomc
polomorfni geni

2. Objasnj e n e t iihjdnasolgnie f r u | OSOPNe univerzalnost, |
preklapanja
3.0bj asni prenos gen-et
replikacija
4. Obj asni nal in nastiaf

enzimske mehanizme reparacije

5. Objasniokmehanizamar ans kr i pc
prenos ngstdne informacije

Tok mehanizmé#aza inicijacije, elongacije i
temninacije i obrada primarnog transkripta

6. O p iraxl&uw transkripciji prokariota i eukaric

7. Objasriazemehanizméranslacije

Fazemehanizmé&ranslacije aktivacija
aminokjslina, inicijacija, elongacija i terminacija

8. Objasni uticaj egzogéaittorana mehanizam i
gregke u transl aciji

Faktori:antibiotici, toksini i dr.

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
Uciiwr ovj eravanja dostignutosti pomenutog i s
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do
Predl oHene t eme

-Lelijski procesi na mol ekularnom nivou
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢
Uo pravilaiprincipenaslevanj a uni verzalne za

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Op iognevna pravilangsll' i vkeon j a | Osnovna pravila ngsll i v pravijo aastavljanja
mudrost Mendelovog eksperimenta slobodnog kombinovanja gena
2. Odredi | est al ost javlj a

putenmmonohibridnog i dihibridnogeniasl v a
na zadatom primjeru

3. Obj a s n bblike iaterdkcijdldlat akviru | Oblici interakcijalela dominantaecesivno,

jednog gena intermedijarno i kodo
4. Odredi wulestalost

putendominantr@cesivnog, intermedijarnog

kodominantnogse Li vanj a, na

Oblici interakcijekomplementarnost, epistaza,

5. Op ioljlike interakciime Lu geni m aditivnost

6. Odredi wul estal ostzaj @
komplementarnost, epistazu i aditivnost , ng
zadatom primjeru

Nalpirnovj eravanja dostignutost:i i shoda ulLenj
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovaoeZX,r i4 eir i6,unpeotlr,eb3ne sbu i
obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Mendelova pravilajgagli vanj a

-Obl i ci interakcije melLu geni ma i u okviru
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

Identifikuje promjene ngsinogmat er i j al a Lovj eka
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasnzvoreg e net i | hosti r azn lzvori kombinativnofjest. i v.anj e, ge

genske modifikacije

2. O p ivistepromjena u strukturi hromozoma

Vrste promjena u strukturi hromozoudelecije,
duplikacije, inverzije i translokacije

3. Op ivigte promjena u broju hromozoma

Vrste promjena u broju hromozomaliploidija i
aneuploidija

4. Prepoznkariograme az | i | i tnah
zadatom primjeru

KariogramiDaunov, Tarnerov i Klinefelterov sin

5. Opiojikemonogenskog hnas

Oblici:autozomnedominanntno i autozomno
recesivno nasl elivanj

6. Obr azl o ge L inpano yeaanmha s |

hol andril|lnih gena
7.0bjasni determinacij
8. Objasni znal aj genet

otkrivanje ngsdinih bolesti

9. Navedepgsldi ce ukr gt anj a

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
Uciiwr ovj eravanja dostignutosti pomenutog i s
uspjegno reatddldo®Ovao kriterijume

Predl oAene t eme

- Promjenengsld nog materij al

a | ovjeka
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢
|l denti fikuje znalaj eksperimentalne biol
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Def i nirgeek pmogiamma nt ne
ingenjeringa i biot g

2. O p iugoeebtransformisanih bakterija (gens
terapija) u proizvodniji liekova

3. Objasni pojakiond bespolno potomstvo

4. Objasnhivoekloniranja Nivoi kI oniranje Dekgi g

organizama
5. 0bjasni doprinos v ¢ Oblastibiologia, medicina, farmacija, poljoprivr
oblastima dr.
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutag isleodaj a, potr eban j e usn
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predl oHene t eme

- Eksperimentalna biologija i biotehnologija
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Ishod9U| eni k I e biti sposoban ¢

Prezentuje nalin djéligaabj aai ut i
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Def i ni gretemptagena m | Viste hemijski, fizilKki

2. Opi ge nradzlniel idgnegskilo v a
mutagena

N a lidjetovanjana proces replikacije Dnk, direl
na Dnk i indirektno na DNK

3. Objasni mehanizamijpodli ce dj el : C o . .
vrstaf i z imltdgénh Vrste fi ziZrkdlhe mjuda aige
4. Navedrimjereb i ol ogki h mut Primjeri virus herpes, toksoplazma, citomegalo

rubeola, poliovirus i dr.

5. Opi ge
mutacija

uticaj mutagert

6. Objasni djelovanje kancerogenih mutagena

7.0pi ge djelovanje 02z

Nalpirnovj eravanja dostignutost.i i shoda ulLenj
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 7.
Predl oHene t eme

-Djel ovanje i bti il @a j mut agena na @i va
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Primijenjena biologija u farmaci]j.i j e t
teoriiskik nanj a (4@ hwjdejudma).a treba dostizat.i post €

- Unovojulomiast avni ka, kao vodil a, savjetnika i sar a
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaga
razgovora, demonsteagrezentacije, metodedggzva kr i ti | kog mi gl j enj a, S
Ulenici svoje seminarske radove treba da javno
odgovore na postavljena pitanja. Nastimadini c i t
seminarskih radova.

- Nastavu treba realizovati u gkol sk omvamodul net u
omogulava ulenicima usvajanje znanja iz oblasti
povezivanenanj a | pojava sa kojima | e se sretati wu

- Prilikom realizacije ovog modula ulenike treb:
ukl julivanjem svih ulenika.

- U cilju podsticanja darwivgit ithakid ®emarksaki nmisuavuwu i
kao i progirene ishode ul|lenja, usmjeravajuli d:

i sinteze, kreativnosti i pozitivhog odnoaa@plastima koje ih interesuju.

5. Okvirni spisaliterature i drugih izvora
- Mar i n kPoawinlg Tézila VB{alogijaZa v 0 d benike imabtgvna sredstva , Beograd, 2002.

- Perti;lKeraman MTB.dor ovi | K., Bi ol ogi Zavaabedeiugdgr a:
nastavnaredstvaPodgorica 2008.
- Mi gi |l P. , Ge beeaikeii nastayna Zred@eagradz1873.u d ¢
- Pot olDeimkstiglM. Pet rOdl enwille kBi.l,a do | el i je, &vodl|l ogi j a
z a benkei nastavna sredamlgora; 2007.
Napomena:
Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6. Prostorni i materijalmis | o v i za izvolenje nastave
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Mikroskop 3
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provijeravanjeo st i gnul a ulenika sprovodi se u kontinui
- Vrednovanje postignula ulenika, odnosno dosti z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kiriterjumiocjen vanja za ocjene nedovoljan (1) do odl i |
utvrLlLuju se na nivou aktiva.
- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:
- Zakl jul na klasfikaeian@ pari@da ikvodase i@ ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
- Zakl julna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a

- Pozitvnamj ena na kraju gkol ske godine.
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. Povezanost mod&orelacija

Osnove anatonsge fiziologijom

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Botanika u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Biohemija

Farmakognozija

Farmakoterapija ljekopaametu

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Napomena:

U

cilju usaglagavanja sadr gaja, dinamike realiza

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencijpismenostiu pot r e b a strul ne terminologiije u g
formusanjem pojmova iz oblasti primijénpbogijer farmacijsposobnost prepoznavanja i razlikovanja
razl i |tietkisht otvigp ozvaa pr et ragu, pri kuwplkjlgnmnjle kia parao a
nalriare,vi janje kritiliklgg migljenja iz strulnih o
Kompetenci j(au pwit§ ejbeaz iolsmoosvtai me L un ar oallatioskomr i hv al
jeziku u usmenom i pisanom oblikuazumi j evanj e strulne terminol c
stranom jeziku i)dr.

Mat e mat iédndijaai kompetampcigatu prilodn na u k ama, t e h n o(laavignjej i [ [
l ogi |l kog i prostornog miigdljiejngkai hi pd gentoeggeannjjiaa mr
razvijanje vjegtine koriglienja naulnih podatak
izragavanjeraoimbi kgemmama di phgkama)

Digitalna kompetendij& o r i g | e n jkemunikaciorohr temaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i

upotrebe podataka iz ohpaistijenjene biologije u farmaciji z f or mi ranj e kritil ko
informacijama pr epoznavanje relevantnih strulnih teks"
prezentacija na zadatu temu; koriglenje forumas
pogtovanjem pravil arb@gtkjn¢gdnosntierineedi kedpr i)l il
Lilna, socijal na (razvilagemephentieknac i sjaamous|tiatlin okga kuol eun ji af
vignjal ku edukaciju i di skusij u; i zrada domal i
razviaj e tehnika istragivanj a, Ssistematizovanj a

stel enih znanj aazviakj@aijesti zonmadriagwng mj aidmawioly; gi vot a
Gralanska (Bogpevencej prabade jiednadasan kuwmiei mi gl

ipodjelunagrype r azvi janje svijesti o znalaju ondjrgivog
sredini dr.)

Preduzet ni | kavijakjeo spgsebhostindavapjaainidijative r avi | nog odr eli v
prilikom rjedgavanja probl ema; razvijanje Kkrea

samostalno ili u timu i dr.)
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3.25. OSNOVE FARMACEUTSKBNOLOGIJE

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
I 36 36 72 4
Prakti na nastava: OdijdeRujleemjiek as.e di j el i na gru
2. Cilj modula:
- Sticanje znanjapr i premnim poslovima u farmaceut skoj d

standarda kvaliteraj er a za z agtai tiuz ookbollai snteDsposabliptat ies na
rasporelivanj e, prauketihdjekovag medkilj seedstava postalih @mdizvodan ppoteci

[ vel edrogeriji, njihovo izdavanje iz skladigt
skl adi gt a f arRmazcve utasnkjee isnidsutsetnraitjie .n oamja znanja,o0 d g ov @
kao i pozitivnog odnosa prema struci.

3. | shodi ulLenja
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. | z wpriprgniu radnog prostora s ur s a i l'il nu pripremu za izvol
2.1l zvr gi r ialefgktorpreridetihyjekavg, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci
3. 1lzvrgi skladigtenje preuzetih | jekova, medici
dobrom praksom u distribuciji liekova, GDP
4. I zvr gi jekdaaanjmedli ci nski h sredstava i ostaldi
proizvodnje, u skladu sa dobrom praksom u distribuciji liekova, GDP
5. 1l zvr gi prijem, skl adi gtenje i i zdavaanpje mat e
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP
6. l zvr gi popisivanje | j ek ovuapotechieveladdrogeriis ki h sr ed:
7. Sprovede odgovarajule postupke i mjere pri r
farmacetskoj praksi
8 Sprovede odgovarajule postupke i mjere u skl

poslova u farmaceutskoj praksi
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

| z \pripfeinu radnog prostgrae s ur s a i l' i Lnu pripremu za i
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni neophodne prostorne uslavé ii n | Parametrt e mper at ur a, vl ag

odr eli vanjpmarametamo d e § ¢
ambijentalnihuslava i zvolLenj e
farmaceutskoj djelatnosti

provjetrenost i dr.

Farmaceutska djelatnoapoteke, veledyerije,
farmaceutska proizvoddya

Olita vrijednost pat
radnom prostoru za obavljanje farmaceutsk
djelatnosti pomol u 1
zadatom primjeru

Opi ge gpmdienjahigigekskih mjera u
radnom prostara obavljanje farmaceutske
djelatnosti a z | dezinfiekcionim sredstvima

Dezinfekciona sredstvakohol, asepsol i dr.

O p ipgpeemuesursaz a
farmaceutskoj djelatnosti

i zvol enj

Resur si Z a i:4 apotdcsipstanee,
labora or i j sko posule i [
| aboratorijski aparat
or man.i pod kljulem (z
ral thakal na kasa, fis

terminal za platne kartice, informestiemisi
prometu ljekova na nalg, u veledrogeriji (karan
st al a gregaliinforanbcmni sisterprometu
ljiekova na velikdr.) u farmagutskoj proizvodnji
(oprema za proizvodnjaterijal zaroizvodnju
razl il itih ,pribborpaaadie)ut s

. Demonstriaripremuresursaa i z v oL
u farmaceutskoj djelatnnatzadatom primjeru

. Op iogey o v estetakj i higijénski izgled
skladu sa profesijgmp d e k s imdnu a |
uniformuu apoteciveledrogetifiarmaceutskoj
proizvodniji

Estetski i higijenski izgledredna kosa i nokti,
skl adna gminka i dr.

Radnauniformau apotecibijeli mantil/ unifarin
bijele neperforirane klompe

.Prezentuje pogaiuaphbé¢
poslova u farmaceutsldjglatnostha zadatom
primjeru

Opizghallialjni hiprofssoralinog a
p 0 n a Gapnavilau komunikaciju sa
saradni ci maacientima r e L ¢
korisnicima usluga

LilLne espDbl nest,
preciznost i dr.

l jub

ProfesionalpmngtpovrmaaGan
privatnosti, wuvagavan
pogtovanje etilkog ko

Demonstrira profesi¢(
komunikacije sa pacijentom/ korisnikom usl
simulirangjtuaciji
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

| z wripfeinu radnog prostgrae s ur s a i l' i Lnu pripremu za i
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

usp egno r eal i1,8B046i8& da kiterijunegrbB,p omeebne su i spra
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

-Priprema radnog prostora, resursa i i ]l na
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Ishod2U| eni k I e

rasporelivanje i

l zvr Gi

bitdi
defekturu

sposoban ¢
preuzet.i

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

. Objasnpostupakreuzimaajjekova, medicinsk
sredstava i ostalih proizeag@opratnom
dokumentacijoroddobavljes, u prisustvu
odgovorndiza, farmaceuta

Dokumentacijgrijemnicatpremnica, faktura
kol iline, rokov, traj
dokumentacija koja prati hladni lanac, deklarac
sertifikayyputstvo za pacijenta/ korisnika usluga
garantni i st i ost al
zavisnosti ogsteproizvoda

. Prepozna vrstu dokumenata pri prijemu ljek
medicinskih sredstagstalih proizvoda, na
zadatom primjeru

. Demonstrira preuziméjajeva, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda, na zadatom p

. Opi géd rvarnsstpeo r t ikrigerijlanm b
sortiranjejekova, medicinskih sredstava i os
proizvoda

TransporthkarammalkaH&u
ambal aga, frigideri i

Kriterijumiza sortiranjea becedni r e
djelovanjéarmaceutski oblik, agregatno stanje i

. Demonstrims | obalanj e od
i sortiranjgekovamedicinskih sredstava i oste
proizvoda, po zadatom kriterijumu

.Obj asni provjeru i sf
uputstva za upotrebl
volLenj e krazioge gaereklanoakijo

liekova/ medicinskih sredstava i pstétvoda

Razlozi za reklamacipjmo gr e g no f
vrsta proizvoda, ogte
iz prometa i dr.

.Demonstrira utvrlLliva
volLenje knjige roko
sredstava i ostaghifvizvoda, na zadatom primj

.Evidentira nepravilr
liekova medicinskih sredstava i ostalih proiz
kol il i ne  podatkakreklarhaci@anpni

blokupa zadatom primjeru

Podacidatum i broj fakture, nielkova, mediskih
sredstava i ostalih proizvoda koji se reklamirajt
rok trajanja, razlog reklamacije i dr.

.Opi ge rasporelivanj g
oficini) ljekova, medicinskih sredstava i osta
proizvoda u skl adu ¢
kriterijummai uslovima’ u vaa nij s k|

red, f al
tabl

Kriterjumia b ec e d ni
farmaceutski obpkil a g k o v i
kapi, aerosoli i dayjregatno stanje i dr.

Usl ovi L u v a nsplmaempemtiara, a
posebah e mper aturni regir
svjetlosti i dr.
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

l zvr Gi rasporelivanje i defekturu preuzet.
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

l0Demonstrira raspor el
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u
sa farmaceutskim obl
zadatom primjeru

NalLin prdepeirguwmanhpat. i shoda ulLenj a

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume 1, 4, @radakt
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Raspor el i v preugeth ljékovd, emdédieikskihusredstava i ostalih proizvoda u apoteci
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Ishod3U| eni k | e
skl adi Gt enj e snedstava zostdlih pnoizdodae ketedrageriji, mskldc

l zvr Gi

biti sposoban ¢

dobrom praksom u distribuciji liekova, GDP

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
SkladGt en js&kl adi gna zona
pralenje usl owWwlkO,skl ad
temperaturni uslovi, kontrolne karte i dr.
1. Objasni znalaj stanq(Transporto| uvanj e kvalitet

kvalitet&DP eng. Good distribution pragctice
veledrogerijarmogogleds k | adi Gt en
transporta i distribucije

mogul nostii zamj ene

Distribucijadistribucija proizvoda u skladu sa
propisima, kontinuirana kontrola tctond u v a
transporta, izbjegavanjeskomacija od i ka drugo
proizvodu, dovoljno m
sigurnosnom i bezbjednom prostoru i dr.

2. O p idgkementacijpri prijemijekova,
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u
veledrogeriji

Dokumentacijgorijemnica, otpremnica, faktura,
dokumentacija koja prati hladni lanac, deklarac
sertifikat, uputstvo za pacijeotshika usluga,
garantni lighjsane procedure, zapisi, u zavisnos
vrste proizvodla ost al a pratel

3. Prepozna vrstu dokumenatdnosu na opis
dokumenata propisan
procedurama dokumenata sistema kpaliteta
prijemu lijekova, medicinskih sredstava i ost
proizvoda u veledrogeriji, na zadatom primije

O p ipdpgeru ispravnosé mb &, a § o |
rokova trajanpai prijemliekova, medicinskih

sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji
evidentiranje eventualnih nepravilnosti

Provjeraispravnostt e ot vor ena or
i prihvatljiv rok trajanja

5. Demonstrira kpoloivliemndg
trajanjdiekova/ medicinskih sredstava i ostal
proizvoda pri prijemu u veledrogeriji i evider
eventualnimepravilnosti, na zadatom primjer

6. Op i ¢ dakanaktesstiker ans por t n
njend’ i G Li gamgpart ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda sredstvima
unutragnjeg transpori

| i GLfeinziel ki, mehani |l k
vodom u skl adu sa pro
procedurama dokumenata sistema kvaliteta

7. Objasrkriterijume za sortiranf@opisane u
odgovarajulim procefq
kvalitetaposebne s | aivamjal zbrinjavanje
odrelLenih | jekova, I
proizvoda karantineledrogerije

Kriterijumi za sortiranjppseban e g i m | u
abecedni red, far mako
oblik, agregatno stanje i dr.

Usl ovi sbibnanijtamper at u
svjetlosti, hladni lanac i dr.
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

|l zvr Gi skl adi Gt enj e snedstava izostdlih pnoizdogae ketedrageriji, mskldc
dobrom praksom u distribuciji liekova, GDP

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

8. Demonstriisortiranjgekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvodaledrogerifio
zadatom kriterijumu

9. Opi ge prostor za odl
razlilitih | jekova,
proizvoda u skl adi gt

10.Demonstrira slaganje ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvad&d adi gt
veledrogerije, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
upjegno reall,Zz446 P Krai tkeriitjeumg ume 3, 5, 8
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Skladigtenje preuzetih | jekova, medicinski
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢

l zvr Gi i zdavanj e | jie koosvtaa,l inhe dgioctionvsi khi hp rsori ez
farmaceutskeroizvodnjey skladu sa dobrom pisdm u distribuciji liekova, GDP

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

Radni nalogdatum, ime i farmaceutski oblik
medicinskog proizvoda, dobaldljena i | i n a
adresa dobljavala i d

1. Objasnmiadninalop o kome se v
liekova, medicinsgihdstava i ostalih proizvoc

2.0pi gde postupak i zdvaza
sredstava i ostalih proizvoda po vrsti, seriji,
upot r e hwskladu da catinim nalogom

3. Demonstrira izdvajdjgjkkova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda po vrsti, seriji,
upotrebe i kol ilini
zadatom primjeru

4. Objasni kvantitativnu i kvalitativhu provjeru
ispravnosti ljekova, medicinskih sredstava i
proizvoda

5. Demonstrira kvantitativnu i kvalitativhu prov.
ispravnosti ljekova, medicinskih sredstava i
proizvoda

6. Objasni provjeru temperaturnih zapisa i

postavlianjen d i kat ora t engp Mkt ori tempe mantouny kadig

data logger, freze watch indikator i dr.

ambal agi, pri izdavaé
7. Objasni pakovanje liekova, medicinskih sre¢ Amb adladdlrt onske kutij e,
ostalih proi ambaa awd|fri gideri i dr.
8. Demonstrira pakovanije lijekova, medicinskil

sredstava i ostalih

ambal age, na zadat or
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

p j realigovao kriterijuine 2, 4, 6 i 7. Za kriterijume

U
us
sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Izdavanije ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda iz veledrogerije
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Ishod5U| eni k 1 e
skl adi Gt enj e i

l zvr Gi prijem,

biti sposoban ¢

i z d apremma gd@bremog

dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

. Objasnstandarde kvaliteia pr at el u
dokumentacijpripriiemy skl adi g
izdavanjpolaznimaterijala/ supstangakovnih
materijala za proizvodnjus k1 adi gt
proizvoda farmaceutskiodustriji

Standardi kvalitet&MP, 1SO standardi (ISO 90(
ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACSBlgaente)

Dokumentacijari prijemu prijemnicatpremnica,
faktura, temperaturni zapisi, deklaracija, sdrtifik

2. Popuni formularesezi sdokumentacijom pri
prijemypolaznilmaterijala/ supstapekovnih

materijala i gotovih proizvad&d a di gt
farmaceutske industrije, na zadatom primjel

. Opte provjertemperaturnih zapisalikatora
temper at wmran agywlazhi@qigm
materijala/ supstapakovnih materijala za
farmaceutsku proizvodajunib agbtavi) i
proizvodpri prijemus k1 adi gt a f
industrije

. Objasnkvalitativnu i kvanitativhu kontrolu
polaznogaterijala/ supstamegbavljenil skladu
sa relevantnom specifikagjakovnogaterijale
i gotovih proizvada k | adi gt a f 4
industrije

Kvalitativna i kvanitativna kontrolategritet
pakovanja i zaptivenost, adekvatno etiketiranje
polaznih supstanci, provjera mase i zapremine,
evidentiranje svih provjera i dr.

. Demonstrira kvantitativnu i kvalitativhu kont
ispravnosti primljepotaznogaterijala/
supstangpakovnog materijala i gotovih proiz
u skladigta far mace.l
primjeru

.Opi ge vrraszlei |$iktigeh @ in G
dezi nf e k afarmaceusKkojlindudtiiji¢

Vr st e skl aptlaz@htreaterijala,
skl adi gte pakovnih
proizvoda i dr.

ma

. Op istgkd a d polazniemmatergala/
supstanci pakovnih materijais k | a di ¢
gotovih proizvoddarmaceutskoj industriji

Sk | ad poatni matezijala/ sstanci i
pakovnih materijal&ranspoidredstvima
unutragnijleigg ltransppnshp o r t
pakovanja/ paleta pri prijemu, raspakivanje, od
slaganje na odgovar aj
karantinu

.Demonstrira sniatergathi gt
supstanci i pakovnih materalal a di ¢t
gotovih proizvoddarmaceutskoj industriji
simuliranoj situaciji
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

l zvr Gi prijem, skladi Gtenje i i z d apremma gd@bremog
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

9. Opi ge kvalitativno i
materijala/ supstan@akovnih materijala za
farmaceutsku proizvodrg osnovu radnog
nal oga i volLenje od:¢

10.Popuni evidencijukzalitativno i kvantitativho
izdavanje polaznilaterijala/ supstaingakovnih
materijala za farmaceutsku proizvodnju, na
zadatom primjeru

NaLin prdepeirguwmahpat. i shoda ulLenj a

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
usp egno realilzoBaodkribt efiju@e Za Kkritemriajkdtd
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Prijem, skladigtenje i izdavanje materij al
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢
l zvr Gi popisivanj e | j e kpooizwda aprgediiveledrogekjii h

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni svripopisai pripremu podataka iz
prethodnipopisnih lista, u vezksa | mai i n Popiskontrolngodi gnj i, kvart
rokovimé&rajanjdiekova, medicinskih sredstay dr.
ostalih proizvoda

2. 0dgtampa popisne | s
sredstava i ostalih proizyealaadatom primjer

3. Op ipdApeemu prostora za popisivanje i
kriterijumena osnovu kojih se sortiraju ljekov
medicinska sredstva i ostali proizvodi za po
popisa

Kriterijumiv r st a proi zvoda,

4. Demonstrira sortiranje ljekova, medicinskih
sredstava i ostalifoigvoda u cilju pripreme z3
popis, po zadatom kriterijumu

5. Objasmaline utvrlivanjNaLini utvrlivahbrgamje ko
liekova, medicinskih sredstava i ostalih proij ( T Ul no i el e kseirzapresiike) )
toku popisa

6. Opi e popisne | iste
kolilinskog stanja |

ostalih proizvoda tokom popisa

7. Demonstrira popuajaje popisnih listaskladu
sa konkretnim zadatkom

8. Utvrdi trenutistanjeljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizeodap o g1 e d u
odnosu n,nazadato grimjery e

Stanjeepok|l apanje sa zadu
na zadvuiggeankji eu odnosu I

9. Objasrikriterijumena osnovu kojih se ljekovi,

A Kriterjumir ok tr aj anj a, o0g:
medi ci nska sredstva ,

. organol eptil ke karakt
za otpis
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignptastne nut og i shoda wul enja, potre
uspjegno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 6

viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Popisivanjgekova, medicinskih sredstava i ostalih proapotii i veledrogeriji
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢
Sprovede odgovarajulLe postupke i mjere pr
farmaceutskoj praksi
Kriterjumizal ost i zanj e i s Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

. Objasnklasifikaciju opasnih materifgihov
uticaj na ljudsko zdravij@ilL @ miel j esA
skl adi gtu, wunutragn]j
proizvodnjaakom ispitivanja

Klasifikacija opasnih materijako otrovne, otrovn

gtetne, (hagoizzapel)e n
eksplozivne, oksidativne, zapafivezapaljive i
opasne pougivotnu sre

Nali ni o tznakoyirealbpasnasti, joznak
upozorenja i oznakama

.Obj asni postupke i
bezbjedan rad sa opasnim materijama u
farmaceutskoj praksi

.Demonstrira primjent
radusa opashim materijama, na zadatom pr

.Navede
sredine

osnovne propi

.Obj asn
zagtit

znal aj
givotne

pri mj

i
e ST e

. Objasni sortirangbrinjavanje a z | i | i ¢
otpadnog materijalarmaceutskog otpada, u
skladu sa propisima o bl astii z
sredine

Zbrinjavanjes or t i r anj e,

obi

.0Opi ge us | ooetmdnaganaterifhla i
farmaceutskog otpada, u skladu sa prapisin
obl asti gredipg i te gi v

.Obj asni n a btpadnogematerija& i
farmaceutskog otpada, u skladu sa prapisin
obl asti zagtite gi Vv

NalLin provjeravanj a

dostignutosti

i shoda u

provjeravanj a
realizovao Kkr
m obrazl ogenj

cilj
P

I
e
us

wcocCc

u
S gno
a men i

powg triedrant g £t iuspneme n u
iterijume 1, 2, 4, 5
em.

Predl oHene t eme

-Rad s a

opasni m maadkaineiufaanacautskoj pnakse r e

za zagt.
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢
Sprovede odgovarajulLe postupke i mjere u ¢
poslova u farmaceutskoj praksi
Kriterijumi za dos Kontekst

Ucilju dostizanja is (Poj

agnjenje ozna

1. Op i ¢ eizvara opasnogtia zdravlje i
sigurnost ljudi u farmaceutskoj praksi

Izvori opasnosti

dr.

hemi | s lprdinafidleg a

opasnoste | ekt ri |l na struja

2. Obj a s npropisnogaolnaajg anj a

mjera opreza i zagt
skl adu sa vagelim p
radu

i
f

3. Obj asni herkijskia supstpsredstava
za | i gl enjueskladu sd prapisandi

zakonskom regulativom

4. Demonstrira skladig
skl adu sa odgovar aj

[
|

5. Objasni preduzimamjg er a u ci |

Kontaminacijami

kontaminacijenaterijalacia d ni h  p o\ hemijska

krobiol ogka,

6. Objasnirste povredaa radnom mjestu i

Vrste povreda mehani | ke, her

preventivne mjere za njihovo suzbijanje povrede od elektrilne
7.0bj asni namj eznau(,Stiitmzzac’;t'tna §r_edstvaza!gtg
: obul a, zagtitna odj el
sredstava i opreme (HTZ oprema) ;
. \ kapa, zagtitna maska,
farmaceutskoj praksi dr
8. Demonstrira upotrebdt
koja se koristi u u farmaceutskoj praksi
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomentu
uspjegno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5
sa usmenim obrazlogenjem.
Predl oHene teme
-Obavljanju poslova u farmaceut skoj praksi
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Osnove farmaceutske tehnologije je tako |
krol asove teorijske i praktilne nastave.

- Teorijski di o nastave treba izvoditi sa odj el |
aktivne metode savremene nastave i obl i ci rada
Mnavanja probl ema) . U zavisnosti od tematskog
paru i individualizirani obli k rada. Preporul u
prezentacije, internet prezentacifr epor ul uj e se realizacija probl
manjim grupama uz pomol |iterature il.i i nternet
i h prezentoval. Uz usmeno obrakzl bgehpedaTekoina
pravilno koriste strulnu terminologiju.

- Lasove praktilne nastave treba izvoditi sa od]
usl ova u gkoli, | asovi praadi poel odavaae UYlkolmiol
materijalne uslove za realizaciju praktilne na
skl adigta farmaceutske industrije, k a kliku ob i pov
budui em zani manj u. Za realizaciju predese Lenih
zasnivaju na pokazivanju.

- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao iir epreogi shode wul enja, usmjeravajuli darovite
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podst:
ul eni ke na r az v o jesovapja urtihupliaviine gapijerrse @rijentacget i [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
- Karin K., Farmaceutska tehnoldgiga¥,0d z a ud @PolBni ke, Beograd,

- Vilentijevil Lj ., Far maceut sskedstva, Bdogranl PO i j a | |,
- Popov G. ; Stojmenovi2l BavodFazmaucWith skiakeé ehBed @r
Napomena:

Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma

i z st r ureleventneibtdrnetsttanice na kojima se nalaze korisne informacije.

6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal at i , i nstrument i Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Materijal ka i oficina (apotekad
3. opremljen kabinet za prijem, s 1
sredstavaoistalih proizvoda i materijala za farmaceutsku proizvodnju
4, Zagtit noprewma (dTL sprema) i po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postigr)uia sprovodi se u kontinui
- Vrednovanje podndsgmal o sutliezmarkjae i shoda ul enj a
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovol jan
utvrLlLuju se na nivou aktiva.
- Pedvi Leni nal i ni provjere dostignutost.i i shoda
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Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peri
Zakl jul na ocj ena n aadsnoa jsvihogekaabbgekireu kigsifikaciamien pariadima. d i
Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

Pozitivna ocjena na kraju gkol ske godine.

9. Povezanost modw&orelacija

Uvod u farmaciju

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceuigskitiepr

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

Formul aci ja i izrada kozmetil ki h preparat a
Engleski jezik u farmaciji

Prva pomol

Napomena:

Ucilwsagl agavanja sadrgaja, dinamike realizacije
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strulne ter mi
pojmova Vv e z i sa prijemom, popi sivanj em,7a¢tkiltaidimga
raduidri, zr agavanj em| aogumegajeni akrppgtovanje prayv
zadate teme i dr.)

KompetenC|J(aravzmgnemeezwalnnjoeﬁts;truIne terminol ogi ]

masage prilikom kori gliemtjear detti ,nskdrhi §lzemjzea lii t
dr.)

Mat emati | ka kompetencija i kompet enc(ragvganjam pr i r
|l ogil kog nalina razmigljanpal i | dpt obbviasjingososaz a k & |
prijema, skl adiig)enja i izdavanja | jekova

Digital na kompet en &imurskaci¢nk aehrolgdijae madi pretrage, fprikuphasj@ i o r
upotrebenformacionog sistemaodlatakaz baze podataka u vezi sa stamjkeovdju apotekama i

veledrogerjamapot reba softverskih alata za izradu pr
drugtvenih mrega, u cilju razmjene strulnih i1
koriglenjYa Interneta i dr.

Lil riplpa sloompetenc@ipavujanjekakbnukat sBamostal noc
vrgnjalku edukaciju i diskusij u,razvijanjeamsobndst mal i |
izragavanjma gbppajaend@gliem u konstruktovay no | di
razvijanje tehnika istragivanja, sistemati zova
stelenih znanja, kao i ot krinaragapps thwer ihm graed
samoprocjenu i samoevalwuaciju; rpzvijanje svi]j
Gr al ans k a (pkoogripoevt aennjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
ipodjelunageypazvia nj e svi jesti o znalaju odrgivog razvo
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izved
praktilnih zadataka i dr . )

Preduzetni| kaavighk® mpepbepnbnpat.i davanja inicijati
prioriteta prilikom rjegavanja problema, razvi|j
samostalno ili u tiplaniranje i organizacija resursa i materijaglazv oL enj e ipr)akt i | ni h
Kompetencigwai kerd tt irraozl voigjkaajjaer asnyiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerapgsizeoblasti
aparaturpmoetnoevsaangjee razl il itosti i kulturne eksp
estetskih kapaci tidrt)a, etllki odnos prema tijel!
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3.26. MIKROBIOLOGIJA SA ISPITIVANJIMA U FARMACIJI

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
Il 66 6 36 108 6

Prakti n a n a ®iengeseadijeli @ drupe do l6e ni k a .
2. Cilj modula:
- Upoznavanje sa osnovnim karakteristikama midao@gadnii | j egj i ma sterilizaci

infekciija i zarazni h bol esti, i munol ogki m

Osposobljavanje za uzorkovanje materijala, zasijavinjeo bhramljivib gpddioga i identifikaciju
mkroorganizantao k o m mi k r o b maiekrijalayi kKluidafarmaseptskaj proizaoRgjiéjanje

si st emat i | preziznbstyrednostipoazitivimg sdhasa prema sopstvenom zdrdsdjdju
drugih.

3. | shodi ulenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Razlkuepgte pojmove iz mikrobiologije i opgte
2.l dentifikuje uticaj spoljadgnjih agenasa na
3. Identifikue pi demi ol ogka obil jegja mikroba
4. Uo | i znal aj i munol ogki h sposobnosti organi z mq
5. Identifikupakt eri je koje su najlegli uzrolnici obo
6. Analizr@i ruse koji su najlegli wuzrolnici oboljen
7. ldentifikujprotozogparaitske crveiglikeo j e su naj |l egl i uzrolnici
8. lzvr gi uzorkovanj e mat er iujfaarlaceutskoj prolzup@ngima 2z a

odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP
l zvr gi mials i ¢ lalvaaljivin gokdioga farmaceutskoj industpijema odobrenoj

©

dokumentadgjstema kvaliteta, u skladusa(G¥B br a pr oi zvolal ka praksa
10.1 zvr §gi identifikaciiju mi kroorgani zama tokom
proizvodnjprena odobrenoj dokumentsisfemévalitetau skladu sa GMPd obr a pr oi zv o

praksa)
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Ishod-U| eni k I e

biti sposoban ¢

Razlikujop Gt e poj move iz mikrobiol ogi | ¢
Kriterijumi za dos Kontekst
Uclbosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna

1. Objasnd p Gt e ppodjeln mikrebiologije

Op Gt i mikrpbimlogijai mikroorganizam,
epidemiologija, imunologija, virusologija, mikolc

2. Objasnpodjeluosnovne oblikbakterija Osn_c_)vn'| obl!q bakteru'a)ptastlk oke, -gt
bacilispiralni i prelazni
Sastavnielementi o mot al , cito

3. Op isgs@vne elementea k t er i j s K citoplazmatske inkluzije, jedarni ekviizatestine
bakterijske lelije
4. Objasni pojaishrane metabolizmaadijelu Ishranat r ansport kroz omc

enzimauy skladu sa procesdisimilacije i
asimilacije

energije
Podjela enzimagzoenzimi i endoenzimi

5. Objasmd b | i k e
na razmnogavanje

r aifaktorel Bl f V
b ak

Oblicir a z mn o fpestaadivlaamultipla diob:
paraseksualno razmnog
fragmentacija

Faktoritempe at ur a,
(CQ) osmotskpritisak i pH

v | adjoksms t

6. O p igénetikibakterija mehani zm
genetskog materijala kod bakterija

Genetika bakterijgenotip, fenotip, DNK, mutacij
mutageni, transformacija, transdukcija i konjugi

7. Objasnekologijumikroorganizama

Ekologijamikroorganizamaasprostranjenost,
mikroflora i mikrofauna

8. Prikageragltafbdktieri|j
zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 7.
obrazlogenj em.

Predl oHene teme

- Uvodu mikrobiologiju

-Opgta bakteriologija
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢
l denti fi kuje uticaj spoljaGnjih
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po
Suvasterilizacggopal ji vanj e, s
1.Opi ge pojam asepse, |Suatoploa

metodsuveiv | a dtenligacije

V| a stemilzaci: pasterizacija, frakciona
sterilizacija, KoHowac autoklav

2.0bjasnfiratkdadilaagien s ¢

Fi zi L ktempargteenlstir-al j ubi
zraci, osmot ski priti

3. Objasnmnehanizme djelovartj@mijskih )
agenasma bakterijsku |
organizalmo v j ek a

Mehanimi djelovanjehemijskih agenasa
denaturacija proteina, izmjena funkcije ovojnice
bakterije, interferencijpreste i | ni m gr
enzima, hemijskitagonam i dr.

4. Navede a | z n dekidigijensépjiese korist
za dezinfekciju kogce

Dezinficijensikigeline, alkalija,] k oh ol i ,
fenol i, hal ogeni el em
idr.

5. Objasniljelovanje hemioterapeutika i antibio
antibigram, difuziondiiucione metode i
rezistencijuikroorganizama

6. Opi e postupak kontr

NalLin provjeravanja

dostignutost.

i shoda wu

U cilju provjeravanja dostignutostidpojmenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 6.
Predl oHene teme

-Uticaj spoljagnjih

agenasa

na bakterije
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Ishod3U| eni k | e

biti sposoban ¢

Identifikuje pi demi ol oGka obiljeHja mi
Kriterijumi za dos Kontekst
Uclbosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna

Vrste infekcijaegzogena, endogena, primarna,

1. Objasni pojanarste infekcije sekundarna, opgta, ge
inaparentna i intrahospitalna
Vistemani festna, atipil:|
2. Objasnirste, simptome i posljedizaraznih S . S PR
bolest imptomiopgti i specifilmn
Posljedicek | i conogtvo, mor i

3. Navedéaktorein a | riastaeka zaraznih bole
kod | ovjeka

Faktori Vogralikov lanac i Gordonov trijas

4. Objasmputevep r e n oz&raznilp eolesti

Put evi paeregen, felalnagrakni,
kontaktni i transmisivni

5. Opimjeees pr el avanja zar

Mijereprema bolesniku i prema okolini bolesnik

6. O p ifakterepatogenostivirulenciju
mikroorganizama

Faktori patogenosfiaktori invazivnosti i faktori
toksil|l nosti

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutostidpojmenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 6.
Predl oHene teme

- Osnovi epidemiologije zaraznih bolesti
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Ishod4U| eni k

UolLi znalaj

biti

i munol oGki h

i e sposoban ¢

sposobno:c

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanj a

Kontekst

i (Pojagnjenje o0ozna

Op i g eimpnolggige motpornosganizma
|l ovj eka

. Objasm pol j aGnj e i unu
nespecifilne otporn

{Spol jaGhpigaf aksbuizoko
( Un u njirfakt@i fagociticomplement

Op i ¢ eanfigend alagu organa imunog
sistema

Antigeni i munol ogka tol er

determinante

Op ihgneoralnil. e | imjuns ddgovor

Humoral ni i LeBliglsikge

antitjela

Obj a s nklasegmntijdlau i

Klase antitijetdgG, IgM, IgA, IgigD

Reakcije antigeantitjelo:aglutinacija, precipitacij

6. F o r mnedkdijearaigenantitjelo litilke reakcije i e
7. De f iakinngi@asivimunostvakcing
serume
Rana i kasnpreosjetlivost anaf i | ak

Op i ¢ eraneibkdsredteesijetljivosti
organizma | ovjeka

g o Artusov fenomen, desenzilijgizaotoimune
bolesti, serumska bolest, tuberktdstski
imunodeficijencija i ispitivanje preosijetljivosti

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real ida®vao kriterijume od 1

Predl oHene t eme

-l munol ogke sposobnosti organizma | ovjeka
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
Identifikujebakterijek o j e su naj LeGLi uzrolLnici
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostulzami la 1

(Pojagnjenje ozna

1. Op ikdrakteristikdakterijarodaStafiokokus
(StaphylococqustreptokokyStreptococcus)

Karakteristikakterjiamor f ol og k e,
bi ohemijske, toksilne
epidemi ol ogke, profil

2. Op ikarakteristikmkterij®lajserijaeningitidis
i gonorejeNeisserimneningitidigonorrhoeae)

3. Op ikarakteristikmkterijeoda Mikobakterijur
Bacilus (Mycobacterium | Bacillus)

4. O p ikarakteristidmkterijeoda Klostridijum
(Clostridium)

5. Op ikarakteristike a itilvrstd enterobakterij

Vrste enterobakteriig:g er i hi j a ko

Salmonela (Salmonellae)

6. Op i ¢ e vrsta a@iinanthrnetto&siko
infekcije

Vrste éimentarnih toksikoinfekcijBseudomonas
(Pseudomonas), Hemofilus (Haemophilus), Bol
(Bordetela), Brucela (Brucella), Listagjeag)is
Jersinije (Yersiniae)

7. O p ikd@rekteristitedovaspiralnih bakterija

Rodovi piralnh bakterip: Treponema (Treponem
Borelije (Borreliae), Leptospire (Leptospirae)

8. O p ikd@rekteristitmkterija roda Aktinomices
(Actinomyces), Rikecije (Rickattsiae) i Koks
(Coxiella)

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predl oAene t eme

- Specijalna bakteriologija
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizitav i ruse koji su najlLeGLi wuzroln
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Op ikérakteristikeirusa Karakter|§t|k@/|rusa ve I i !_ i na, gr
umnogavanje, interfer
2.0pi dge virusne infekoc

Karakteristikep at 0 g e n 0 st stacije,l i
o o ) i munitet i zagtita

3. Op ikarakteristikdRNK virusa S o _
RNK virusiPoliovirus, koksaki virus, ehovirus, v

gripa, mumpas, morbila, rabijes i HIV virus

4. Pr i k ag e’ vigusai llirusa étijpav/
zadatom primjeru

DNKvirusiAdenovi rus, Hbaraovp

5. Opi ge kaDNhwrasar i st i k¢ . : R .
virus, citomegalovirus i virus hepatitis

6. Pri kage gralu Her pes:s
zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutag isteotlaj a, potreban j e usn
u s p jrealigzovao kriterijume 1,3, Za kriterijume 4p@® t r ebne su i spravnec

obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

-Opgta i specijalna virusologija
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Ishod 7U| eni k

fe biti sposoban ¢

Identifikujgo r ot o zoe A p ar ko sutas Kee Gd_ri v eu zir kod thji lcd e jc

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst
(Poj agnj epojnmava)o z n a

1. Op ikd@rakteristikgprotozoa

Karakteristkemor f ol ogk e,
toksilne, patogene

, o
profilaktil ke i dijag

2. Op ik@rakteristier ot oz oa tj e

Protozoe t | ®dogstameta Gu
(Entamoeba), nardij a
(Trichomonas) i Balantidium (Balantidium)

3. Op ikarakteristikkivnih i krvnih protozoa

Tkivne i krvne protozoedovL i § mani a
(Leishmania), Tripanosoma (Trypanosoma),
Plasmodijum (Plasmodium) i Toksopalzma
(Toxoplasma)

4. Op ikgrakteristikei gel el i j s kii
Helminte

5. Op darakteristiteda Platyhelminthes
(pljosnati crvi)

Red PlatyhelmintheklasesCe st ode s (
Trematodes (metilji)

6. Op d&arakteristiteda Aschelminthes
(valjkasti crvi)

Red Aschelminthesodovi Askaris, Trihiuris,
Enterobius, Ankilostoma i Trihinela

7. O p ika@rakteristilgjiva

8. O p ikdrakteristildermatofita i njihayrape

Grupe trihofiton, mikrosporum i epidermofite

9. O p ikd@rakteristilgjiva iz roda Trihofiton
(Trichophyton), Mikrosporum (Microsporum
Epidermofiton (Epidermophyton)

10.0 p ika@rakteristike&Kandide albikans i Kandid
speciegCandida albicans i Candida species

Karakteristik&andide albikans i Kandide specie
mor fol ogke, kul tureln
patogenost, epidemiologija i dijagnoza

NalLin provjeravanj a

dostignut ost.

i shoda wu

U cilju provjeravanja
u s p j realigovao kriterijume od 1 do 10.

dostignutosti pomenu

Predl oHene t eme

-Opgta i

szplegiaj helmihtotogiakiplogimlibgiyja
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Ishod8-U|l eni k 1 e

l zvr Gi uzorkovanij e

biti sposoban ¢

mat er i judarmacelitskdj droizvodriirema a

odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanjadstia ul enj a,

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

. Objasmstandarde kvalitetaji se primjenjuju
mi kr obi ol omaktenjatafluidawp i t
farmaceutskoj proizvodnji

Standardi kvalitet&MP, 1SO standardi (ISO 90(
ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za suple

Materijali pol azni materij i
supstance), pakovni materijal (primarna i sekur
ambal aga), melLuproizv
proizvodmaterijal za enviromentalni monitoring
(vazdh, povrgine i odjel
Fluidi pr el i énbRurfiad waterdpaVv (
voda za injekcign{ . Water for injection, YV&sovi
i komprimovani vazduh

.Obj asni p ost up apostorija ¢

Prostorije u |l aborato
ispitivanjapripremna laboratorija, laboratorija z:

u | aboratoriij.i Za mip_ranj_e p_osulia__, I_abor_a
mikroorganizama i laboratorija za mikroskopira
|l uvanje | istih kultur
Laboratorijski apar at

) - - rego, vaga, aut okl av,
. Op ilafparatorijske aparat@boratorijsko o

posul e | pribor za fLaboratorijsko pos$wolGék

nalin odrHavanija ispitivanjae pr uvete, pipete,

menzure, cilindri, lijevci, agaaj,kornet pincete,
Pasterove kapilarne pipete, plamenik i dr.

Nalin oprhRaya&nj sugenij
. Demonstrigripremu laboratorijskih aparata
| aboratorijskog pos.|
ispitivanjana zadatom primjeru
Pribor za uzorkovanje:t er i | ne kag
petri gol jheanljvonr podiogokn, p
. Op ipdber za uzorkovanjeaterijala i fluiga |Uzor ki val vazduha i d
mi krobi ol oGka ispitiMmikrobi ol o:Gstaterinespi t i v
mi kr obi ol ogka |istol a
mikroorganizama) i LAL test
.Opige uzimanje uzor é

ispitivanja u farmaceutskoj proizJoitejijume

Kriterijumiu zi manj e adekvat|
pravo vrijema, sa pra

koj i mor aju biti pri
.Objasni mogulie rizil
.Opige stavljanje uzc¢
njihovopropiso obi | j egavanj
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Ishod8-U|l eni k I e biti sposoban ¢

l zvr Gi uzorkovanj e mat er i judarmacelitskd] droizvodrgirema a
odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjadgstt a u | enj a, (Pojagnjenje o0ozna

9. Demonstrira uzimanje reprezentativnog uzo
materijalaifluidaa mi kr obi ma o
zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja ¢podtriedgpramt ¢ £t iuspneme n u
usp egno r eal il,208y5a6¢38.Zakritetijgdei j ume potrebne su
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Priprema radnog prostorairesansa K r obi ol ogka i spitivanja u
-Uzorkovanje materijala i fluida za mikrobi
-Principi i tehnike |igienja i dezinfekciij:
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Ishod9-U| eni k
mials i ¢ la krankivph@ddioda u farmaceutskoj induspiggma odobrenoj

l zvr Gi

fe biti sposoban ¢

dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst
(Poj agnj epojnmeva)o z n a

1. Objasi aze mi krobi al oGk

Faze mikr obi abpripr€iadrgnljive
podloge, uzimanje uzorka, zasijavanje, pravljer

mi krobi ol ogko]j |l abonrpreparata, bojenje, m
rezultata i dr

Podjela mikrobi ol wmeGk i

2. Opippedj el u mi krobiol|POorijeklu, prema |vrs

i njihovesobine

Osobines ast av,
sterilizacije

vliagnost,

3.0pige nalin
podloga za zasijavanje c i | j u
ispitivanja farmaceutskoj industriji

pripr eme
mi k

4. Demonstrira pripremiy
podloga za zasijavanje, na zadatom primjer

5. Objasm a Lzasijavanja aith hranljivih podlo

N a Lzasijavanjadirektno zasijavanje i metoda
razrelenja

u cil ju mikrudasnaceltskgj
industriji

6. Opi ge nalin zasij ausé
cilju mikr obfarmdceutskoji |

industji

7. Demostrira zasijavanje hranljivih podloga, u
simuliranoj situaciji

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
us pj e g n okriterigrael 1j 2z 30 5vi 6. da krieedjurni 7, potrebne su is
sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

-Priprema mikrobiologkih hranljivih podl og:

- Zasijavanj@i k r o bhrawljivilo pipdoigah
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Ishod10-U| eni k I e biti sposoban

l zvr Gi identifikaciju mikroorgani zama toko
proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

1. Opi ge princip rada,
mikroskopa

2. 0bjasniwrsael m ktebi¢?lSte mikrobinatofgpdra,

.. . visela kap, direktni

n a Injihave pripreme
preparat

3. Objasni postupak mikroskopiranja, u cilju
identifikacije mikroorganizama
4. Obj asni n a]l miknoorgadizama i
5.1 zvr gi postupak mikt
primjeru
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegnokrrietaelriizzouvmeeo od 1 do 4. Za kriteriiju

usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Identifikacija mikroorganizama postupkom mikroskopiranja
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- ModuMi kr obi ol ogi ja sa ispitivanjima u farmaci]ji
viegtina kroz | asove teorijske i praktil ne nas!H

- Teorijski di o nastave treba izvoditinovane odj el j «
aktivne metode savremene nastave i oblici rada
rjegavanja probl ema). U zavisnosti od temat skoid
paru i individualizirani obbkd a . Preporuluje se primjena razlil:@
prezentaciije, internet prezentacije. Preporul uj
manjim grupama uz pomoll dzrtkeratdaoarej egeajateanp:d
onda i h prezentoval:i uz usmeno obrazlogenje. Ti
izragavaju i pravilno koriste strulnu terminol

- Lasove praktil|l ne nast aedjelinageupeal zavzsnosticbd rhaterijadndn o d j
usl ova u gkoli, | asovi praktil nBeparsudlawjee see maa3
ul eni crie glorsg ertad rka kook rbu g eprojves z a |, a ujedne stekliirgalsuk a | p
sliku o budulem zani manj u.

- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
preporul eni, kao i progirene ishode ulenja, us:
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastav
treba da podstakne uleni ke na razvoj njihovih
orijentacije.

5. Okvirni spisak literaturdrigih izvora

- Radulovil, G. Mikrobiologija sa epidemiologijo

- Stajil, S. Mikrobiologija za zdravstvenu struk:

- BergerdJ eki I , Q. ;M. 1o Wanm &kwivli | , Lj, Mi krobi ol ogija s
udgbeni ke i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma

izst ul ne oblasti i relevantne internet stranice n

6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n

Redni broj Opisdal at i , i nstrument i Kom.

1. Ralunar 1
2. Projektor, projekciono platattimedijalna tabla 1
3. Mikroskop 16
4. Komplet trajnih mikroskopskih preparata 16
5, Slike i geme razlilitih vrsta | Polzasva

: mikrorganizarn

6 Mi kr o bi o Irija apieraljera aalpotrebmintab t or i j s k 1
' priborom, reagéms, hranljivim podlogama i dr.

7. Zagtitna sredstva i oprema ( HT  popotrebi
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7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja

- Provjeravanje postignuia ulenika sprovubénjse u

- Vrednovanje postignulia ulenika, odnosno dosti z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedogenol jan
utvrLuju se na nivou aktiva.

- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:

- Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peric

- Zakl!l jjuegmaa noac kraju gkol ske godine izvodi se na

8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a

- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9. Povezanost modw&orelacija

- Osnove anatomije sa fiziologijom

- Primijenjena biologija u farmaciji

- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
- Botanika u farmaciji

- Osnove patofiziologije u farmaciji

- Biohemija

- Farmakoterapija ljekova u prometu

- Farmakognozija

- Dijetetski proizvodi i medicinska sreqsbraetu

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realizas
planiranje vaspHolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaij&oje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencijpismenostiu pot r e b a strul ne terminologiije u g
formulisanjem pojmova iz oblasti mi krobi ol ogi|j
tekstova za pretragu, pri kuptaf aonjeka mpaoceser
razvijanje kritilikidg mi gl jenja iz strulnih obl

- Kompetenci j(aupwitgejbeaz iolsmnoosvtai melunarodno pri hval
jeziku u usmenom i pisanom obliku a z u mi j ev anij jee spmriull inleo m eirsnti mad ic
stranom jeziku i)dr.

- Mat e mat idndjai kompetemcigatu prilodn nau k ama, t e h n o(laavignjej i [ [

l ogi |l kog i prostornog mii glujl evjaa jsta mikreamanigama,jt & h z a
njihoviih ok si | niilkvodebijmaarazl ilitjihréaza) amkeobj eft
naul ni h podataka wu cil j u do npmedsevignja praceskilpgdatdkan k a |
putengrafikoa, dijagrmma, ¢gema i sl i ka

- Digitalna kompetendij& or i g | e n jkemunikaciorshr tehaotogij@ radi pretrage, prikupljianja i
upotrebe podataka iz oblasti mikrobirdopidrebe farmaceutske praksee z f or mi r anj e k1

prema dostupnimn f or maci j ama i prepoznavanje relevantn
softverskih alata za izradu prezentacija na zaf
stru!nih informacija,i begpovhnkem boavglanpazbi
- Lilna, socijal na (fazvikmerephentieknac i sjaamous|tiatlin okga kuol eunlji al
vrgnjalku edukaciju i di skusiju; izradenudomal i
razvijanje tehnika istragivanja, Ssistemati zova
steleni h znanj aazviakjasvijedti zomadrlagwg rj aidmawioly; gi vot a
- Galanska (Eogmpevt ejngedkrn aak asvtai,, sl obode i Xusiggavanij
|p01elunagruperaZV|janje Svijesti O znal aju ondjrgivog
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sredi ni , apemgikrpskopdmmmikraskomskim preparatimpravilnim odlaganjem otpada
n&kon realizovarehdataka i dr.)
Preduzetnil|l kamazkdompe} encipjosobnosti davanja ini

prilikom rjedgavanja probl ema; nu@ayljanjaj veem¢nem, kr e a
samostalno ili u timu i dr.)

86



OP- Farmaceutski tdhra r

3.27. BOTANIKA U FARMACIJI

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska : ~ Prakt. e vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
Il 36 36 72 4

Praktilna nastava: 2Xudljeenlijkean.j e se dijeli na

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa karakteristikama biljne ilelije,
karakteristikama vegetativnih i generativnih biljnibnadanan mmoag arveazmmj a bi | j ak a,
sistematike i nomenklaturak lj, s a nar olhijkeisansjeméno@sposobljavanje aa
prepomavarg biljnih tkiva, djelova biljaka, biljnih organa i njihoviprefpelprayanje algi, mahovina,
rasa vi | a ke ippeepoznavanje, predstavipikasjemena | skrivenosjemg aRaavijanje
Si st emtaal fpecobifednostigozitivnog odnosa prema struci.

3. | shodi ulLenja

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Uokarakteristike biljne lTelije
2. Analizira organizaciju tijela biljaka
3. Razlikujjmo r f o | o @ekkarakieristiké vegetativnih biljnih organa
4. Anal i zi r aengratienih biljnih orgahao g u
5. Uotazlilite naline razmnogavanja biljaka
6. Analizirasnove sistematike i nomenklature biljaka
7. U o dshove sistematike i nomenkiature me nj al| a,i npjriehdosvtea vonsiokbei ngeo | o
8.

U o dshovesistematike i nomenklature, osqivessdvn i ke skri venosjemenjal a
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Ishod -U| eni k | edabi ti sposoban
UoKarakteristike biljne Lel.i
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Navede osnovneo r f od poeGkiefiling 1 Mor f ol o Gk e iepe¢giskilaoo
lelije membrana i protoplast (jedro i citoplazma)

[ elijske organeleplastidi (hloroplasti, leukoplasti

2. Objasni vrste, strukturu i dlogu ii ojgankh hromoplasti), mitohondrije, vakuola, ribozomi i «

3. Nacrta gralu biljne

4. Objasni procese difuzije i osmoze, pojamtu Vo d n i r epHmanje viode | kijetinge i odav
vodni reHim biljke vode

5. Opi e metabolizam bi
fotosinteze i njene

6. Dokage produkte fot ¢
hemijskom reakcijom, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspj egno r e aodlida5Za kiterijuky Botrebeesti i sj pur maev @por aukwit fi Blsgnibe
usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Grala biljne lTelije
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizira organizaciju tijela biljaka

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Stepenbrganizacijef ednol el i j s k¢

1. Objasnstepeneorganizacijdiljnodijela cormus, tkivo | organ

2.0brazlogi osnovne mgVrstetvornihtkivaur gna, bol na,
osobinevrstetvornih tkiva rane

3. Prepozna vrstu tvornih tkiva, na zadatom pr

Vrste trajnih tkivgparenhimsko (osnovno, hloren

4. 0O asni mor f adrakigriktiike | (aerenhim), mehanil ko
r a z Ivrstd tiajhilitkika pokoril|lno (epidermis

(ksilem i floem i pro

5. Prepoznarstu trajnih tkiva, na zadatom prim

NaLiavperavanja dostignutost.i i shoda ulLenj

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real i Zoav &a ikreirtigruinfjeune i1,5,2 pijo¢eqgled
usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Organizacija tijela biljaka
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Ishod3U| eni k

fe biti sposoban ¢

Razlikujgno r f o | o Gkedarakteristikezvegetdtieni@ biljnin organa

Kriterijumi za dos

Uclbosti zanja ishoda

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

. O p ivégetativneieproduktivndiljne organe

Vegetativni biljni orgarstablo sa listovima, korje
organi bespol onog iargard
polnog azmnogavanja (gam

Reproduktivribiljni organicvijet, plod i sjeme

. Obr agrl alguderkdrybnc e

Gr al a kzliigcoe |, embri on,
pupol jHKordehak Widei c e i

Vrste pravi, adventivkibrienov sistem

. Opivigteizdankagr al u st abl

. Objasmi r st e, gkodeharadix u | Gr aprimarne sekundarna gr
Uoga wupijanje mineralrpr
biljke za podlogu i metamorfoza korjena

.Prepozna razlilite

primjeru
Djelovi izdankastablo sa listovima, pupoljak (tjel
bol ni, adventivni iz

. Op idgleve izdanka, dai n g foblikea n Na L i n gmoropodijaljoasimpodijalno

metamorfoze izdanka Oblici metamorfoazedankapodzemni (rizom, Kkrtc
ilukove) i nadzemni (sto
filokladije)

.Prepozna djelove i zc¢

metamorfoze izdanka, na zadatom primjeru
Vrsteizdanka dr venast.i (

polugbunbezdanakzeé]

dr v
pdn
dvogodi gnje i vigegod
a

Gr astabla primarna i sekundagna a L

. Prepoznaazl i|lite vrste
s ekundar n unazpdatom primgrt ¢

. Objasng r aitllagu lista(folium) i vrste listovi
p o r akatérijurhima i m

Gral a Isipottgagagnja (1is
osnova) i unutragnj a
tkivo)

Ulogalista: transpiracija, fotosinteza, razmjena ¢
[ met amorfoze | ista (

Kriterijumip r e ma
sl ogenosti
na stablu

pol ogaju n:;
grale, pr e
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢
Razlikujeno r f o | o G kekarakteritikezvegetatieni@ biljnih organa
Kriterijumi za dos Kontekst
Uclbosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna
10.Prepozngr alLu i vrstu | i
kriterijume, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
Uciipr ovj eravanja dostignutosti pomenutog i s
uspjegno realizovd@da kriterijume %, B, 38, i5
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Mor f ol odgekkarakieristiké vegetativiih biljnih organa
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Ishod4U| eni k

fe biti sposoban ¢

Anal i zi r a gegerativihii biljnih angana g u

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostulzami la 1 (Pojagnjenje ozna
Djelovi cvijetac vj et ni omot al
cvjetna loga, | asica,

1. Objasnijelove cvijetacvjetnu formulu i getni
dijagram

| i st i [zametaks | e me n i

Cvjetna formula i cvjetni dijagramoj i odnos
cvjetnih djelova

2. Prepozna djelove cvjeta, na zadatom primije

3. lzvede getnu formulu ijetni dijagram, na
zadatom primjeru

4. Opi ge opprroacGisveamlj @l e n

Opr aGi vaaameo pmadkir s arj

Vrste cvati: racemozne (gro.
5. Obijasni pojamrste cvast{inflorescencia) glavica, resa, sl ogen

cimozne (ralvica, uv o
6. Uporedi cvasti,Ina zadatbne primj

Gr atmot alperliokdaar p ( s p ¢

7. Objasng r g Kriterijume zapodjelui ulogu
ploda(fructus)

unutradgnji)

Kriterijum za podjeluporijeklo (nastali iz cvijeta i
cvasti), naliftposbapbh
nepucajuli), solnost

8. Razlikuje proste u odnosu na zbirne plodoy
pucajule od nepucaj
zadatom primjeru

9. Objasni pojamgir al u sj emena

Gr asjemena zamet

klica kotiledoni

Ssjemeni

10.Prepozna gralu sjem

NalLin provjeravanj a

dostignut ost.

i shoda wu

U cilju provjeravanja

u s mo realizovao kriterijum&3,,7 i 9Za kriterijume26,8 i
usmenim obrazlogenjem.

viegbe sa

dostignutosti pomenu
10, potrebne s

Predl oAene t eme

- Gr a L a generaiivnib lgljaih organa
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
Uotazlilite naline razmnoHava
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i

j

(Pojagnjenje ozna

. O p ivipte diobe faze mitoze i mejoze

Vrste diobemitoza i mejoza

. Prepozntaze mitoze i mejoze, na zadatom
primjeru

.Opibees pol no r kapjedarood a
nalina razmnogavanj

Bespol no r sporarspofbfitiv an j
sporogeneza, sporangija, gametofit, mikrospori
mikrosporogeneza, makrospora i makrosporog

Opivieeg et at i v n okaojadamod

Vegetativno: rjaedmoiHalv
(dioba), vigelelijski

nal i na razmnogavanjekormusa)

5 Opi ge vrstapzd linoigt er az mn P}/ef[ersogt]aﬁ]ijagar?“}anogizogamijamnoFIa
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

u s p jrealizovao kriterijume 1,i 8, Z2a kriterijum@2 ot r e b ne

usmenim obrazlogenjem.

Su i spravno

Predl oAene t eme

-Razmnogavanje

biljaka
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Ishod6U| eni k

fe biti sposoban ¢

Analizira osnove sistematike i nomenklature biljaka

Kriterijumi za dos

Ucilju dostizanja is

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Def i ni gpejmavesz sistemnatile

(taksonomije) kao bi

Pojmovi klasifikacija, taksonomske kategorije (\
rod, familija, red, klasadio i carstvo), takson,
taksonomska nomenkl at

2. Def i ni g eaipengtasnike Talafitau s
(Talophyta)

Predstavnici Talofitmodrozelene,leae i mrke
al ge, jvd gaj evi i gl

3. Op izghea kasakteristikenodrozelenillgi
(razdio Cyanophyta) i njihovih predstavnika

Karakteristikenodrozelenih algmorfologija
pr okar i tpignkeati | el i j e i

4. Op ikgpe a k t e r Zelsnihialgfrazdit e
Chlorophyta) i njihovih predstavnika

Kar akt er rekerihialgieorfioggd i j a
eukariotgd eel pigimenti

5. Op izohea kasakteristikenrkih alg(razdio
Phaeophyta) i njihovih predstavnika

Karakteristikenrkihalgi gr ala | el i

pigmenti

6. Prepoznpredstavnike modrozelenih, zelenih
mrkih algi, rmadatom primjeru

7. Def i ni ge -gipredstammikd kormaonit
(Cormophyta)

Predstavnici kormofitanahovine (Bryophyta),

rastavili (Equsetophy
ol osjemenj ale (Gymno:
skrivenosjemenjale (A

ma h
z ada

8. Prepoznpr edst avni ke

papratnjale, na

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
us pj e g n o kritegjuane dd2 ,By4asa Za kriterijui8,p ot r ebne su i spra

viegbe sa

usmenim obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Osnove sistematike i nomenklature biljaka
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢
Uobbsnove sistemati ke i nomenk| ature sjeme
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Osobine razmnogavanje pc
nezavisno od prisustva slobodne vode i dobro |
sprovodni sistem

1. Objasnbsobinesj emenj al a ko
dominantnom grupom na planeti

Podjelag o | 0 s j e me n } GyinnEser(ae)

2. Obr apdjetugji e menj al a i skrivenosj e nmdngiaspernae)

3. Objasni osobirea L'i n r a zi mnroakk
biljaka iz razdjel a
Gymnospermae)

Nali n r azdominakija sparofiametofi
redukovan

Klase:Gnetopsiddam. Ephedracepegdstavnik
Ephedra vulgariatlanska efedr&inkopsida
(predstavniGinko biloldaginkdi Pinopsiddam.
4. Opikigser azdj el a gol os || PinaceagredstavniePinus nigrecrni bor, Abies
(Gymnospermae) alba-jelg Picea abies mr Pigea dmorica
Panl|lileva omor i predstaviika
Juniperus commuinideka fam. Taxaceae,
predstavnikTaxus baccataisa)

5. Prepozna predstavnil
(Gymnospermae), na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno reaodldodvaa krkrtietrdrjiujmurbe rod kteiblnree s
usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Morfologke karakteristike sjemenjala i gol

-Sistemati ka gol osjemenjal a
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢

Uobsnove sistemati ke i nomenkI| atur e, 0
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Kriterijum za podj gra

1. Navede karakteristikaterijume za podjelu | K1 1 c e, razvoj korjenk

skrivenonsaklassemenj al a nervaturegr ala cvijeta 1 p

Klase Magnoliopsida i Liliopsida

2. Navede karakteristike kidagnoliopsida
osobin@redstavniar a z | i Lijaklaseh
Magnoliopsida

Pr e d st av nfantijaklaseavagnodlidpsida
famRanunculaceag&c oni t um pent
vernalis (gorocvijet), Helleborus odorus (kukurij
Ranuncul ufamBederidac&etbgris t
vulgarigg i mg fam Pagaseyacea@apaver
somniferum (mak) i Chelidonium majus (rusa, r
fam Lauracead aurus nobilis (lovor) i Cinnamon
camphora (kamforaved; fam Piperacea®iper
nigruntbiber)fam BetulaceaBetula pendula (brez
Alnus glutinosa (jovi@r Fagacead:agus silvatice
(bukva), Castanea sativa (pitomi kestertuisQue
robur (hrastu g nj a k)

3. Prepoznpr e d st av fmlka&lase a z
Magnoliopsidana zadatom primjeru

Familijeklase MagnoliopsidRanunculaceae,
Berberidaceae, Papaveraceae, fam. Lauraceas
Piperaceae, Betulaceae i Fagaceae

4. Navede osobipeedstavnika a z | familija t
klase Magnoliopsida

Pr ed st av nfantdlijaklaseaviagnolidpsida
fam Malvaceadlalva silvestis (crni slez) i Althee
officinalis (bijeli sléain.Tiliaceae:ilia cordata
(sitnolisna lipa), Tilia platiphyllos (krupnolisna li
Tilia tomentoza (bijela i srebrnddipd)toraceae:
Morus alba (bijeli dud) i Ficus carica (sfaokva);
Cannabaceadumulus lupulus (hmeklnin@bis
sativa (konopljfgm Brassicaceae (Crucifereae):
Armoracimpathofolia (ren), Brassica nigra (crne
sl alica) i Si nfanpGorylaceake
Corylus avellana (lijedkay,Caryophyllaceae:
Saponari a of ffamHypergdceas:
Hypericum perddunmkantarion)

5. Prepoznpr e d st a v famliaélase a z
Magnoliopsidana zadatom primjeru

Familijeklase MagnoliopsidMalvaceae, Tiliacea
MoraceaéCannabaceae, Brasicac€aeylaceae
Caryophyllaceae i Hypericaceae

6. Navede osobipeadstavnika a z | fanlija t
klase Magnoliopsida

Pr ed st av nfantdlijaklaseaviagnolidpsida
fam. Sterculiacedé&eobroma cacgakaovacham.
UrticacedJrtica dioica (kopriva). Ericaceae:
Arctostaphylos uva s i (medvele
myrtillus (borovnica) i Vacciniuidagtes (brusnica)
fam. Primulaced®r i mul a v e fams
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢

Uobsnove sistemati ke i nomenkI| atur e, 0
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Rosacealkosa canina (di vl

amygdalus (badefa)n. Fabaceae (Leguminose:
Robinia pseudacacia (bagrem), Glycyrrhiza labr
(sl adil) i On éamiPsnicaceae
Punica granatum (nkar)). EuphorbiaceRe&inus
communigicinus)fam. Hippocastanacéeesculus
hipocastanum (divlji kesfan). Juglandaceae:
Juglans regia (oralam. Linaceddgnum
usitatissimum (lafam. Erythroxylaceaeythroxylor
coca (kokajam. Araliacea¢ie der a h el
Panax gi-hsm)nhg (gJgen

7. Prepoznpr ed st av famnilfa&lase a z
Magnoliopsidana zadatoprimjeru

Familijeklase Magnoliopsid&terculiaceae,
Urticaceae, Ericaceae, Primulaceae, Rosaceae
Fabaceae, Punicaceae, Euphorbiaceae,
Hippocastanaceae, Juglandaceae, Linaceae,
Erythroxylaceae i Araliaceae

8. Navede osobipeadstavnika a z | fanllija t
klase Magnoliopsida

Pr e d st av nfantdlijaklaseaviagnodlidpsida
fam. ApiaceaR.et r osel i num cr
Foeniculum vulgare (Kk
Anet hum gr avRmpinalaaisumm
(anis)fam. Gentianacézentianaitea (lincurdgm.
Apocynacealerium oleander (lijandiam);
Oleacea®lea europaea (maslifzaiy, Solanaceae
Hyosciamus niger (bunika), Capsicum annuum
(paprika), Atropa belladona (velebilje) i Nicotiar
tabacum (duvan); fam. Boraginaceae; Symphy:
officinale (gavez); fam. Plantaginaceae: Plantay
(genska bokyvi Eenthgipertaa m

(nana), Mel i sa offici
serpyphyllum (majlina
(gal fija), Rosmarinus

angustifolia (lavandalp. ScrophulariaceR@italis
lanata (vunasti digitalis) i Dsgsapurea (crveni
naprstakjam RubiaceaeCoffea arabica (kafa),
Cinchona succirubra (kininovo drvo) i Cephaeli
ipecacuantha (ipekakuana); fam. Sambucacea
Sambucus nigra (zova); fam. Valerianaceae: V
officinalis (odoljen); f@uncurbitaced&ucurbita pep
(tikva); fam. Salucaceae: Salix alba (vrba); fam
Rhamnaceae: Rhamfams f
Asteraceadéchillea millefolifma j du |l k a
Matricaria chamomolla (kamilica), Arthemisia
absinthium (beli peie@alandula officinaiisven)
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢
Uobsnove sistemati ke i nomenkI| atur e, 0
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i

(Pojagnjenje ozna

9. Navede karakteristike Klalggpsidaosobine
predstavniar a z | i Llijakiasehliogsidam

Pr e d st av nfamilijaklasehilopsidafaimt

Poaceae: Secale cerea
(pgenica) i Zea mays
Zingi beraceae: Zifamgi be

AlliaceaeAllium sativum (bijeli luk) i Allium cepa
luk); fam. Amarylidaceae: Agave americana (a(
famOr chi daceae: Q@mchi s
Liiacea&/ er at rum al bum (|
automnale (mrazovac)

10.Prepoznpr e d s t a v famlja&lase a z
Liliopsidana zadatom primjeru

FamilijeklaseLiliopsida Apiaceadsentianaceae,
Apocynacea®)eaceaesolanaceae, Boraginacea
Plantaginacedeamiaceae, Scrophularigceae
Rubiaceae&sambucacea, Valerianaceae,
Cucurbitaceae, Salucaceae, Rhamnaceae, Ast
Poaceae, Aliaceae i Liliaceae

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno r e al2i4d@\0Tokriterijunds,&ir i 1 @ mepdt rebne su
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Mor fol ogke

-Sistemati ka

karakteristi

ke skrivenosjemenj

skrivenosjemenjal a
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- ModuBotanikaufarmaijpopnci pi ran je tako da ul enicima omog!
viegtina iz ove oblasti. Teorijski di o nastave
nastavni h metoda i s r e d et @ezemtacijaR simytaocija u kilju jbajeg s e
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba
- Praktil ni di o nastave treba realizovat:i u kabi
materijalmi uslovimazae al i zaci j u p.Ud letnii [k rdijeliti uigrdpa o ppayael e nj a
tako da u simuliranoj situaciji svaki ul eni k
Nastavni k treba da podosfiojenprvoblieméleni kasdav s
rjiegavanja problema, | ime im omogulava povezi V.
- U cilju podsticanja darovitih ulenilkpaepoast &wnni
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:

i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podst:
ul eni ke ovih sppsabnastoi jnteraspviartia u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

—JanR.,Bd}tanika za || ,ZZ@NBeogratlO0Be di ci nske gkol e

- J a nR.,Botanika farmaceutka v no pr e d u 8@3Beogr&®004g b e n i i st
Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6. Prostorninat er i j al ni uslovi za izvolenje nastave
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.

1. Ral unar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multiméglgkdna 1

3. Sli ke, geme po potrebi

4. Mikroskop 12

5. Lupa 12

6. Trajni mikroskopski preparati po potrebi

7. Laboratorijsko posule i pribor po potrebi

8. Reagensi po potrebi

9. Herbarizovani biljni materijal po potrebi

7. Obavezni nali ni provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignul aprualeemijkaa us|pernoivkoadiu sdeo sut
- Vrednovanje postignula ulenika, odnosno dosti z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanjaozia odjenpopnpedbrmbhj asah:
utvrLlLuju se na nivou aktiva.

- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:
- Zakl julna ocjena na kraju kIl asi klaskikaconompesiadu.p er i
- Zakl julna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
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Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a
Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

. Povezanost modu&oreladia

Primijenjena biologija u farmaciji

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Principi zdrave ishrane i oluvanja zdravlja
Biohemija

Farmakognozija

Dijatetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Napomena:

U

cilju usaglagaeahjaasapdedgbajashdidaamli Erj a, nast

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencijpismenostiu pot r e b a strul ne terminologiije u g
formulisanjem pojmova iz obtatsiiike s posobnost prepoznavanja i ra
Zza pretragu, pri kupl janj e aik lap unbaa ks wjirazwjamjgiev i md |
kritilkog migldd)enja iz strulnih oblast:i

Kompetenci j(au pwit g ejbeaz iolsmoosvtai melunarodno prihval
jeziku u usmenom i pisanom oblikua z umi j evanj ei Isitkrounh nies ttreargmivnaonljc
stranom jeziku i)dr.

Mat e mat iédndijaai kompetapcigatu prilodn nau k a ma, t e h n o(laavignjej i [ [
l ogi |l kog i prostornog miigzZuleanyan jia |dkamnpbogi® njta hz .
osobinena osnovu kojih sreazwrigianjaspgzmavarej ekor i gl
donogenja zakl jul ak apredstadjahje pricasa npmdataka puaékoa, d o k a z
dijagrma, ¢gema i sl i ka

Digitalna kompetendij& o r i g | e n jkemunikaciorohr tehaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz olbadtinike za potrebe farmaceutske,praksez f or mi r anj e kr it
dostupnim informacijama i prepoznavamajenrélevi h st rul ni h tekstova i Vi
alata za izradu prezentacija na zadatu temu; k
informacija, pogtovanjem pravitrda bezbjednosti [
Lilna, socijal na (razviagemephentieknac i sjaamous|tiatlin okga kuol eun ji af
gnjal ku edukaciiju i di skusij u; izrada domal i
zvi j anj e nja sstematizoeanjai i yredn@vanja \nformacija u cilju nadogradnje prethodno
el eni h znanj aazviakjavijedti zomadrlagwg raj aidmawioly; gi vot a
Gralanska (Eogmpeveaengcejprava, jmidilajkerrsijta kisisd D b @l
ipodjelunagryper azvi janje svijesti o znalaju ondjrgivog
sredinipravilnim odlaganjem otpaklameealizovardhdataka i dr.)

Preduzetni| kaavigh® mpepbeobhnpati davanja inicijati
prilikom rjegavanja probl ema; razvijanje Kkrea
samostalno ili u timu i dr.)

Kompetencija kul t(uodsth@&n jsevi K reesdtii vinoigz riazyraavépaanyj an j
domenu razlilitih kultura, ukljulujuli modernnu
razlilitosti i kulturne ekspr eeiskil)kapacitgtaoidr) t i van

vr
ra
st
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3.28. ORGANSKA HEMIJA

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska o Prakti Jkupno vrijednost

Vji eHb
nastava nastava

Il 36 18 18 72 4

Praktil na nastagraupdéeded jet |l srei lda.j el i na

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima, strukturom, reakcijama, nomenklaturom organskih jedinjel

zavisnoglu fizil kih i hemi jskih svojstava od s
njihovep r i mj ene. Osposobljavanje za izvolLenje reak
jedinjenja. Razvijanje smisla za organizovan r .
3. | shodi ulLenj a

Po zavr Get ku ovidigposomamdal a uleni k Le b

1. U o kvalitativni sastav, osobine i klasifikaciju organskih jedinjenja

2. Anali zira osobine, dobijanje i znal aj ugl j ov«
3. Uostirukturu, osobine i znalaj halogenih deri\
4. Anal i zira osobi neéjedinjepjdsakiseonikoen i znal aj organs|
5. Analizrgt rukt uru, osobine i znalaj organskih jed
6. Uostirukturu, osobine i znalaj heterociklilnit

101



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
U o Kvalitativni sastav, osobine i klasifikaciiganskih jedinjenja

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Opi ge razli ke izmel
jedinjenja

2. Obijasni rastvorljivost neorgarwigariskih
jedinjenja

3. Demonstrira rastvaranje neorganskih i orga
jedinjenja, na zadatom primjeru

4. Objasni oblik molekula organskih jedinjenja

osnovlhnibridizacijeatoma ugljenika Hibridizacijasp, sg i sp

5. Klasifikuje organska jedinprjaa strukturi ni
ugljenikovih atoma

6. Navede funkcionalne grupe osnovnih orgar
jedinjenja

7. Obijasni polarnost veze, vrste reagenasa i |
reakcije organskih jedinjenja

Osnovni tipovi organskih reakcgapstitucione,

8. O p iognevne tipove organskih reakcija adicione i eliminacione reakcije

9. Napi e organske rea
eliminacije, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignptastne nut og i shoda ul enja potreb
usp egno r eal i1,200v5a607 iBa i K reirti § ruimeum 3, potrebn
sa usmenim obrazl ogenj em.r aZda nker ivtj eergibjeu s a9 ,u

Predl oHene t eme

- Struktura organskih jedinjenja
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira osobine, dobijanje i
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

Ugljovodonicialkani, alkeni, alkini, alkadieni,

1. Objasnpodjelwgljovodonika aromatilni ugl | oiciodlkani

2. Definige homol ogi n

3. Navede pravila imenovanja ugljovodonika
IUPAGomenklaturi

4. Napi ge strukturnu f
imenovana po IlURA@nenklaturi, na zadator,
primjeru

5. Opi ge fi zi | k alowdowkas
metode ispitivamjsobina

Hemijske reakcijsagorijevanje, supstitucija, adi

6. Objasniemijske reakcijegljovodonika polimerizacija

7. Navede primjenu ugljovodonika

8. Demonstrira dobijamjgjovodonikai

laboratorijskim uslovima, na konkretnom pr Ugljovodonicimetaneten i etin

9. Demonstrira ispitivanje osaiglavodonikai

laboratorijskim uslovingzadatorprimjeru Ugljovodonicimetaneten, én i benzen

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutag isleotaj a, potr eban j e usn
usp egno real ilL,2®Byba60Z & rk tietr ¢ j iujmem 4, potrebne
obrazlogenjem. Za kriterijume 8a ius9me rpiom roek

Predl oHene t eme

- Ugljovodonici
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

UoBt ruktur u, osobine i znalaij hal o
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjda: i (Pojagnjenje ozna

1. Objasniqdjelu halogenih derivata ugljovodo

2. Objasni nomenklaturu halogenih derivata
ugljovodonika

3. Napi ge strukturnu f
ugljovodonika po IURAGenklaturi, na
zadatorprimjeru

4. Objasni strukturu i dobijanje halogenih deri
ugljovodonika

5. Navede osobine i zZn
halogenih derivata ugljovodonika

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu

U cilju provjeravanja dostignutosti pomesuto@ d ap outlreenbjaan j e us meni [
usp egno real l,204Va kriterijume3, potrebne s
obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Halogeni derivati ugljovodonika
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢

Anali zira osobine, dobijanje i znal:¢
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Organska jedinjenja sa kiseonikatkoholi,
Klasifikujerganska jedinjenja sa kiseonikom aldehidi, ketoni, etri, estri, fenoli, karboksilne ki
njihovi derivati (halogenidi, estri, anhidridi i ami

=

2. Objasni nomenklaturu organskih jedinjenja
kiseonikom

3. Napige strukturnu f
kiseonikom po IUPA@Nnenklaturi, na zadato
primjeru

4. Opige fizilka svojs
ispitivanje osobina organskih jedinjenja sa
kiseonikom

5. Objasni hemijske osobine organskih jedinje
kiseonikom

6. Navede primjenu organskih jedinjenja sa
kiseonikom

7. Demonstrira ispitivargebinaorganskih
jedinjenja sa kiseonikom u laboratorijskim
uslovima, readatorprimjeru

Osobire: rastvorljivost, oksidacija, obrazovanje
alkoholata i estara

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja podgtriedprammt ¢ €t iuspneme n u
uspjegno realizovZao kkiitteern ijjumma, 1 pelybed,s ab
obrazlogenjem. Za kriterijum 7, potrebne s

Predl oAene t eme

- Organska jedinjenja sa kiseonikom
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

Analiziiest r ukt uru, osobine i znalaj organ:t
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni strukturu, nomenkldituruzi ihémijske
osobine i dobijanje amina

2. Obijasni strukturu, nomenklaturu i osobine
nitrojedinjenja

3. Napige strukturnu f
azotom i sumporom po IURgaenklaturi, na
zadatom primjeru

4. Demonstrira reakcije dokazivanja,aralina
zadatorprimjeru

5. Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine t

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu
U cilju provjeravanja ,podtriedgpramt ¢ £t iuspneme n u
usp egno realilzovao kri Zar kjrumeri jum 3, potr
obrazlogenjem. Za kriterijum 4, potrebne s

Predl oHene t eme

- Organska jedinjenjasgenporom i azotom
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢
UoBtruktur u, osobine i znalaj het
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasnistruktutiue t er oci kl i | n

2. Objasninomenklataret er oci k1 i

3. Napige strukturnu f
po IUPA@omenklaturi, na zadatom primjert

4. Obj asni osobine het
Nalpirnovj eravanja dostignutost.i i shoda ulLenj
U cilju provjeravanja podgtriedprammt ¢ €t iuspneme n u

usp egno real il,2bdaokkiteeijumm8, pot rusniemmr s u
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

-Heteroci klilna jedinjenja
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- ModuOrganska hemjjae t ako koncipiran da wulenicima omogu
teorijske nastave i vVvjeghbi

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelj e
met ode, kao i prikazivanje internet prezentaci
nastavne s ad e Qgpatjele pokgumihespedstava kaglgnoi $ anj e, gdj e | e
boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastav.
- Lasove vjegbi treba izvoditi sa odjeljtwstraj em ko,
pri radu i prati rad ulenika. Vjegbe treba rea
obavezan da wm@huwl poe mseantussjmeens m obrazlogenj e
vjiegtine. Tokom prezentacije ulenici treba da
odgovaraju na postavljena pi tlaenjpar oibllie nksrkiut inl akset
se ulenici navode da s ami dol aze do zakl jul aka
teorijskih znanja sa praktilnom pri mjenom.

- U cilju podsticanja daroviti h unlievnoi kua ,o dmaosstua vamai
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli di

i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podst:
u | ikema razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Milovanovil A; Pavlovil V., Organska hemija sa
- Zavod z 3Beoglag 26081 k e
- Kastratovi l R. , Prakti kum organske hemije, Uni |
- Segedinac M. ; Varagi | S. , Hemi ja 3, Zavod za U
- Stojiljkovil A., Hemi j a 2z a |stetistva, Bepgrae, 2008 i mnaz i j ¢
Napomena:
Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6. Prostorninat er i j al ni uslovi za izvolenje nastave
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.

1. Ral unar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Projekciono platno 1

4 Hemi j ska | abor at or i |pbaratarijkimepntlorpne 1

' posulLem i opremom (digestor, v

5. Zagtitna sredstva i oprema ( HT po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja

- Provjeravanjmstigniia ul enikasprovodieu kontinuitetadiprd enjaul enikau dostizanjishodail enja

- Vrednovanjpostignia ul enika odnosnalostizanjishodaul enjavrg se u skladusa kriterijumimza
dostizanjsvakogshodal enjaposebno

- Kiriterijundcjenjivangaocjeneedovoljafl)doodlian(5),kaoi udiopojedinilshodal kondnojocjeni
utvtujusenanivowaktiva

- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:
- Zakl julna ocjena na kr agenaswkhlishosia uftomklasidikacionomgeripde.r i ¢
- Zakl julna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
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Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a
Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9.Povezanost moduégkorelacija

Opgta i neorganska hemija
Analitika ispitivanja u farmaciji

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Hemi j ski ral un

Biohemija

Farmaceutska hemija |

Farmakognozija

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
Farmaeutska hemija Il

Tehnologija izrade magistralnih ljekova
Odabrana poglavlja iz kozmetologije

Toksikologija u farmaciji

- Hemi j ski ralun u organskoj hemi|j i
Napomena:
U cilju usaglagavanja sadr gaj a, diinami ke jreaaloi zva

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenostip(ot r e b a strul ne terminologiije u g
formulisanjem pojmova iz oblgsthskbemije s posobnost prepoznavanja i
tekstova za pretragu, pri kuplijanje i procesui
razvijanje Kk lldgg migljenja iz strulnih obl.
Kompetencisja peojtezblanstrul ne tlromznod ogl npe lui
ik or iemti eerji | k e kumentacije i uputstava proi zv
Mat emati | ka Kk etencija i k o mersttudSTENRZViganjeuw pr i r
l ogimikgdg enj a onhh@gminj skizl kp i af & knalia pagvijahjea kK @ Ine n |
viegtine korigienja naulnih podataka u cilju di
Digitalna kompetendij& o r i g | e n jkemunikaciorohr tehaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podatakaoiganske hemije uz f ormiranje kritil]lkog stave
prepoznavanje relevantni h s erskinhblata zb izrade prezén@cijaa |
na zadatu temu; kori glenje foruma i drugtvenit
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriglenj
Lil nanakoonpiejt dknack graaitij anj e tehni ka samostal noc
vrgnjal ku edukaciiju i di skusiju izrada domal i
razvijanje sposobnosti i zragavanja sopstvenog
drugalijih stavova; razvijanje tolerancije, k u
praviimar az vi j a nj &anjd, sistematikozanja isvtednavgnija informacija u cilju nadogradnje
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\
samoprocjenu i samoevaluacij @, vidpavijanje svij
Gr al ans k a (pkoogripoevt aennjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
i podjelu na grerrazvijanje svijes o0 oadrmgalvadjrinog ponaganj gprgvinimmma proi
odlaganjemotpas@o n r eal i zovanidh) prakti| nih zadataka
Prreduzetnil kaaz vkiojmeprejtee ncpgsaobnosti pl aniranja, o]
evidentiranja, davanja inicijatiye i

Kompet enckes wai jkeid tt irraozl voigyjr arjjaev asnyiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnkoieiberanogu prenijeti na profesionalpimigot ovanj e
razil | i t osti i kul turne ekspr estiinjaerh) spremnost na
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3.29. OSNOVE PATOFIZIOLOGIJE U FARMACIJI

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
Il 63 9 72 4

2. Cilj modula:

- Sticanmsnovni h znanja o0 uzr o cazvojdolestiPopezivanjd znanjpo | o § ki
funkcionisanju or gani z maprimjeneulfarraaceutgkoj praksi. iRazvijenet i ,
sistemati |l nosti , t afadudgotitivhog qumosa@remnarstousi.tRazyijane dvijestv o |
0 odgovornosti za sopstveno zdravlje i zdravlje drugih.

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. ldentifikuje znal aj patstifi zi ol ogije i osnovn
2. Anali zira karakteristike, mehani zam razvoj a,
3. Razlikuje hipertermiiju i hi potermiju kao por
4. Uol i znalaj i karakteristike bol a
5. Uo | i znal aj poremel aja metabolizma hranljivil
6. And i zira poremel ajeorgpgmomet a vode i elektrolit
7. Uo | i karakteristike rngzlhiolvi tzinha|pagr eznae [oajgaa ndiizi
8. Uotmal aj poremeiaja imuniteta
9. Identifikuje osnovne karakteristike benignih i malignih tunubicaj npharganizam
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
l denti fikuje znalaj puavezobbléstt i ol ogi j «

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po

1. Obj asni znalnejicingke] haodi
njenu povezanhost sa
farmacijom

2. Definige poj move zdi

3. Definige pojmove eti
patogeneza

Tokbolesti akutne i hronil

4. Objasni pojmotakiishod bolesti Ishod bolestiozdravljenje (potpuno, nepotpuno)
recidiv, smrt i dr.

Spol jaGnj i :beitdlod gdi&ikjski, -
5. Objasns p o | jitarGntjreaGnj e e Poremel ena ishrana, s
i njihovu ulogu u nastanku bolesti UnutraGnji eispdzioja, ehskencij

imunitekonstitucija, ngsll e i dr .
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja o¢odgtriedpprammt ¢ €t iuspneme n u
uspjegno reatdldédvao kriterijume

Predl oHene t eme

- Uvod u patofiziologiju
- Bolest i zdravlje

- Etiologija i patogeneza bolesti
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizirlk ar akteri sti ke, mehani zam razvoj
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Definige pojam zapal
Uzroci egzogeni (biologl
2. Navedeizrokezapaljenja Lled ji ¢ eu L [ elkiojjee ulestvuju :u ze

zapaljenskoj reakcijjedijatore zapaljenja
njihovu ulogu u zapaljenju

neutrofilimonociti, limfoeitakrofagi, fibroblasti i d
Medijatarzapaljenjahistamirgradikinindr.

3.0O0bjasni osnovne kar g
zapaljenja
4. 0bj asni K ar arktazpaljénia t | Vrste zapaljenjaerozno, kataralno, fibrinozno i

gnojno

5. Prepozna vrste zapaljenja i njihove osnovne
karakteristike, na zadatom primjeru slika iz
patologije

6. Objasriokalnei sistemske znake zapaljenja

Lokalni znaci zapaljenjarvenilo, otok, bol, toplot
poremel aj funkcij e

Sistemskznaci zapalieagj povi gena
temperaturaibrzana sedimentacija eritrocita i
leukocitoza

7.0br azl ogi ishode kapglienja 1

Ishodi zapaljenjpotpuni oporavak, regeneracija
reparacijpr el azak akutnog

NalLin prdepergmanhpati ishoda ulLenj a
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
usp egno realilzov2ao3kridteBijume Za kriteriiju

obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Zapaljenje

- Vrste zapaljenja

112



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢
Razli kuje hipertermiju i hi poter mi|j
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dost i z ambjada:

(Pojagnjenje

Ozna

1. Definige hiperter mi

j

Navede uzroke hipertermije

Objasni hipertermiju uzrokovanu visokom
temperaturom okolineirkehei ni L k e
manifestacije

KI i
udar

ni

L ke

: toplatna iBcepenoat,adplpt
sunl| avidrca, mi gi

Obj asni mehani zam
temperature kod infektivnih bolesti

n 4

5. Definige hipoter mi]j

|

6. Navede uzroke i znake hipotermije

NalLin provjeravanj a

dostignut osti

i shoda wu

U cilju provjeravadj® st i gnut ost i pomenutog ishoda ul er
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 6.
Predl oHene t eme

-Poremeli aji

termoregul acij e

113



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
UoLi znalaj i karakteristiKke
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Definige pojam bol a

2. Navedeizrokebola Uzroci mehani | kl,' , hemij:

zapaljenska reakaijg, § i ni spaza
3.0bjasni sprovolenje
4. Prepozna podr ul j ama se:
odragava bol ,hazadaton t
gematskom prikazu
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno r eaoddldBov aZoa kkrriitteerriijjuunme 4, potrebne
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Patofiziologija bola
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
UoLi karakteristike poremelLaja metab
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po
1. Obj asni patofizi ol of¢

2. Navede uzroke i posljedice hipoglikemije

3. Navede uzroke i posljedice ateroskleroze

4. Objasni patogenezu ateroskleroze

5. Objasni metabolizam bilirubina

6. Prepoznenetabolizabilirubina, na zadatom
gematskom prikazu

7.1 zvr gi p o dj e bhlik biirubina W Oblik bilirubina u plaznkonjugovani i
plazmi nekonjugovani

8. Opi ge poremeli aj e me t Hipopigmentacij@albinizam i vitiligo
hipopigmentacijehiperpigmentacije Hiperpigmentacijéddisonova bolest i hloazma

9. Prepozna hipopigmentacije i hiperpigmenta
zadatim slikama

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja o¢odgtriedpprammt ¢ €t iuspn@me n u
usp egno real i1,28v4a58ikrZda ekt ij tuenei j ume 6 i 9,

usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Poremel aj prometa materija
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Ishod6U| eineé kbi ti sposoban da
Analizira poremelLaje prometa vode
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasninehanizam nastanka edema

Mehanizam nastanka edemap ovi geni
pritisak, smanjeni on
povelana propustl jivo

2. Opi ¢ e vrsta edematjihovedarakteristi

Vrste edemageneralizovani (kardijalni,b r e ¢
hepatilni) i l okal ni
zbog oteganog protoka

Prepozna vrste edemsazadatim slikama

Objasni nastanakste dehidratacija

Vrste dehidratacijézotona, hipotona, hipertona i
prema tefBi ke klakal| ka

5. Prepozna
slici

z n a k ena prikagakog
odoj | eta

6. Navede uzroke nastanka i posljedice hipoke
i hiperkalijemije

7. Navede uzroke nastanka i posljedice
hipokalcijemije i hiperkalcijemije

Nalpirnovj eravanja dostignutost:i i shoda ulenj
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume 1, v2,egdbe 6s
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

-Poremel aj i prometa vode i el ektrolita
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

UolLi karakteristike razlilLitih poremela
Kriterijumi za dostizanjes hoda u L] Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni nastanak aktivne (arterijske) i pasiv|
(venske) hiperemije

2.0bjasni n aisheémajen a kK i 2

3. Objasnirstekrvarenjd z nal aj Vrste krvarenja odnosu na izvor, mjesto i uzrok

o _ o Vrstetrombozearterijska i venska
4. Objasni uzrokeaste, tok, ishottombozé njene . o o
posliedice Tok i ishodrombozefibrinoliza, organizacija,

rekanalizacija, inficiranje tromba i fragmentacije

5. Prepozna vrste tr omt
nazadatogpe mat skom pri ka

patologije
6. Objasnirsteembolie, posl jedic E)/;T(ttierijn;ighje tromboembolij.
7.Protumal i gmbausaarmadakom ¢

gematskom prikazu

8. Objasni pojam infarkta i povezanost sdarkta
trombozom i embolijom

9. Objasni cirkulacigko wrstei Viste hemoragilni, kard
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real i z 68i8.¢akiterij@abe7piojt urednk, s, i Zpra
usmenim obrazlogenjem.

Pr e dnke @rhe

-Poremeiaji cirkulaciije
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Ishod8U| eni k

Uo L i

fe biti sposoban ¢

znalaiunietar emelL aj

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Naved® shovne grupe pol

Osnovne grupe p:oremel
imunodeficijencije, autoagresija i rekacije
preosjetljivosti (alergije)

2. Objasni etiologiju i patofiziologijeaAIDS

3.0Obj asni aut oé

autoimunih bolesti

znal aj

Objasnbblike ispoljavanja alergijske reakcije

Oblici ispoljavanja alergijske reakaijeikarija,
angioedem, alergijska bronhijalna astma, poler

kijavica, anafil akti]
5. Navedm aj | egi e al er genc¢
NaLin provjeravanjlendasti gnut ost.i i shoda
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 5.
Predl oHene t eme

-Poremeliaji imuniteta
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Ishod9U| eni k I e biti sposoban ¢

Identifikuje oshovne karakteristike benignih i malignih tumora i njihov uticaj na organizar

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Definige pojam tumor

2. Nabrog t i ol o ddji se pdvezkjusar €
nastankom tumora

Karakteistke nal i n i brzina
3. Op ikarakteristikenalignih i benignihtumorg z dr avom t ki vu, mogul n
idr.
4. Prepozna osnovarakteistike benignih i mali
tumora, na zadatgne mat skom pr
iz atlasa patologije
5. Definige poj move mal
metastaza
6. Navedm alLi ne met astazi INaL.I ni me hemnatdgen lmfogeni § a
kanalikularni
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno reallizaya8, kbitebijdmekrivtjeergibjeuns a4

obrazlogenjem

Predl oHene t eme

- Tumori
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Osnove patofiziologije u farmaciji konci
vjiegbama), koj a ujsepjwanrua ppra&ktspa s tSaawkr ae neean | kont
stavove i naline ulenja ulenika, kao i ul oge n

saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni, timski, gaupnindad@dualni) i metode
rada (savremene interaktivhe metode rada, izlaganja, razgovora, demonstracije, prezentacije, metode ra
kritilkog migljenj@®@risekiomanzelad izadoye, vkeigboy

paroe , al i tako da svakKowieni ki spmepoatuheniuradyd
ul enj e.

- U cilju dostizanja ishoda ulenja iz oblasti pa
sl i ka oddovargjt i he §g asdiaternez api s a )

-l nteraktivnost u nastavi povelava se upotrebom
interaktivno]j tabl i, kao i upotrebom aplikaci ]
mogul pnosabaviti kompjuterske programe za izul a:

- Potrebno je prihvatiti individualne razlike ul
i odgovornost i prihvatiti stav da se razvoj novih sposobnoktirnastavijxz j el ogi vot no ul e

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

-Jelakovil A.: Andreis Il ., Patologija i patofi zi

- Damjanov | .; Blagilevil nvedi cPiantsokl eo gii jzad ria vpsattvoefr
naklada, Zagreb, 2010.

- Borota R., Patologija za |1l razred srednje medi
2012. _

- Robbins; Kunar; Cotas,nove patol ogiij e, Gkol ska knjiga, Za

Napomena:

Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma

iz strulne oblasti i relevantne internet stranic

6. Prostorni [ rejd nastavej al ni uslovi za izvol

Redni broj Opisdal at i, i nstrument i Kom.

1. Ral unar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Atlas patologije 1
4, Odgovarajule slike, gematski p po potrebi

7. Obavezni nali ni provjeravanja i ocjenjivanja

- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovodi se u

- Vrednovanje postignula wulenika, eadknteripimima zd o st i z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan
utvrLlLuju se na nivou aktiva.

- Predvi Leni nal i ni pnja definisant sa zadwals ishbdgposabinm s t i i shod:

- Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peric

- Zakl julna ocjena na kraju gkol ske go gdriodiema.i zv odi
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8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a
- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9. Povezanost modw&orelacija

- Osnove anatomije sa fiziologijom

- Primijenjea biologija u farmaciji

- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

- Princikdr ave i shrane | oluvanja zdravlja
- Biohemija

- Farmakoterapija ljekova u prometu

- lzrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

- Farmakognozija

- Dijatetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

- Formul acija i izrada kozmetil ki h preparata
- Etika u zdrawvs

- Engleski jezik u farmaciji

- Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realizas
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaij&oje se razvijaju ovim modulom
- Kompetencija pismenosti (upotreba strulne ter mi
pojmova i koncepatablaspatofiziologjj i zr agavanjem argumenata i kri

i reporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencijlapwitdgejbaz metastar odno pri hvajksone str
[ razumi jevanje strulne terminol ogigadrnjaaj st rnaa
internetu iz oblasti osnove patologije sa patofiziologijom i dr.)

- Mat emat i | ka pgetencjpaitpraod ani jnaa uik aknam t e h n o(lazavignjej i [ [
l ogil kog nalina razmigljanjapoiredemnjpig ebh@agia ma a & |
patofiziologjj upr avl janja vremenom prilikom ulenja i i

- Digitalna kompet en &«imurekaciénk aehnolgdijee radi pretrage, fprikupljaaja i o
upotrebe podatakzaoblastpatofiziologjjprp o z navanj em rel evantnih stru
kori gilenje foruma i drugtvenih mrega, u ciliju
prilikom koriglienja Interneta i dr.)

- Lilna, socijalna (iakxwvoimpanjeacti ¢lniukatsamagkoaluh o d
vignjal ku edukaciju i di skusi j u, razvige mlerancijel o ma | i
razvijanje tehnika istragi vanjjwnadogradrget peethedhoi z o v a
stelenih znamyhg,azkag ainj@et lswiiveaersjta ® znal aju vo

- Gralanska (pkoognpoevtaemnjce jpar ava, jednakosti, sl obode
i podjelu na grupazvijanje sviles 0 ozdrgaolvajrnog ponaganj aidprema pr

- Preduzetnil| kapaZxwimpaenjeemcspasobnosti davanja ini
prioriteta priliakomjrajng@@gakarjad i yvmolslitéemakao i V|
samostalno ili u timu i dr.)
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3.2.0. TEHNOLOGIJA INDUSBRIH | GALENSKIHRMACEUTSKIH PROIZXOD

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
Il 72 72 144 8
Prakti na nastava: OdijdeRujleemjiekase dij el na gru

2. Cilj modula:

- Upomavanje sdarmaceutsket e h nro dperacimp standaidha kvaliteta, polazninpakovnim
materijalonppremonm U r ekdij sej korigha farmaceutskoj industriji i galenskoj proizvodnji ljekova.
Osposobl jav damnaecutskch e hmno b b g hj bBp ropiezrvaccd njjae tio kmark o
pol uh vir sttél ni h fipromaesat dkbhj abj a k pfarebceutshoje ne i
proizvodnji Razvijanje sistematilnosti, odgovornosti,
prema struci.

3. | shodi ulLenja
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. ldentifikuje farmaceutdske@ hnol ogke operacije razdvajanja m
2. ldentifikuje farmaceutske hnol ogke operacije zdrugdgivanja m
3. Identifikuje farmaceutskee hnol ogke operacije oblikovanja m
4. ldentifikujarmacesko-t e hnol ogke operaci j eufpmaeentskgjenj a t o
proizvodnji
5. Analizira sistem kvalitgteoizvodnjirdzli t i h f ar ndacracewtskdyindbstripi Dobruk a
praksu u proizvodniji galenskih ljekova
6. Analizb@g ol azni i pakovni materijal za proizvodnj
7. | z ndugtiijsku proizvodnju i pakavamje [farmadeutsikiln obliggema odobrenoj

dokumentadjstema kvaliteta, u skladu sa GMP

8. | z yroizyadnju i pakovaygkenskih ljekqyarema odobrenoj dokumesiatgjima kvaliteta u
skladu s®obrom praksom u proizvodnji galenskih ljekova

9. Il zvocgpr @rzvodnj e pr ;jekcigptemaocelobrermjdiekumentacip siseemaz a
kvaliteta u skladu sa GMP,

10.1 zvr gi pripremu i obradu dokumentacije u far
kvaliteta i dksibr o j proizvolLal ko] pr a

122



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod-U| eni k I e

Identifikuje farmaceutskb e hn ol o Gk e

biti
operaciije

sposoban ¢
razdvajan

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
Farmaceutsket e h n o | o G knajerenjp, e r
. Objasni zramaeejtské pr i usitnjavanje, prosijavanje, se@memﬂm;atpyame
. . Jcentrifugiranje, cij e
tehnol oGkz zdemamerfaa i destilacija, demineralizacija, isparavanje, sublir
faktore koji wutilu n'" ja, tel acha, 1Sp o :
l'iofilizacija, sudgenj
ekstrakcija
Mjerenjemjerenje po masi, mjerenje po zaprem
o _ (vol umenu), mjerenje
. Opige fatmhoeldgke (extensa, collemplastraidr.

mjerenjau farmaagskoj industriji i galenskoj
laboratorifio mol u odvggav ar aj

Vage el ektronske vage,
vage anal itil ke vage,
vage

. Op ifagneaceutskdt e hnol ogke ¢
usi t nj av kekoyitd supstagrio imo &
razluirleil aij @ z a faumaceutsko
industriji i galenskoj laboratoriji

fhi

za awdiitlnjtevan
grvnjeva, de

UsitnjavargL e s itmiecha n il |kkoo ,i
Urefl aji
ml i nov a,

. Op ifayjneaceutskd e hnol ogke ¢
prosijavanjae st i ca | j ekovi
farmaceutskoj industriji i gedg¢hboratoriji,

pomol u urradlaijlai tziah pr

Ur agikaprosijavanje vi braci ona
pogon, pokretna i nepokretna sita, sita za frakc
prosgvanje i dr.

. Op ifayjneaceutskd e hnol ogke ¢
sedimentacije, dekantovanja, centrifugiranje
cijelLenja, pufansaoecutsko j
industriji i galensledjdratorijp o mo I u r
ur e linedija

Urelajulne i elektri]
hidraul il n eifilpirvaksum filtr, §lte
preseidr.

Mediji t ampon vate, -dlaize

filter prese, ultrafiltri i baktgkiditri

. Op ifayneaceutskd e hnol ogke ¢
destilacije, frakcione destilacije i destilacije
vode za dobijanje r-g
naj znalajnijih siro
galenskoj proizvogmip mar e I aj a
destilaciju

Urefl aji z destildt@deninelbraatori jj ¢

. Op ifagneaceutskd e hnol ogke ¢
isparavanja, ukuvavanja i sublimacije i njiho
znal aj u industrij stk

. Op ifagneaceutskd e hnol ogkeg «
liekovitih droga i drugog matguijeilpu
povelanja stabil
proizvodnju

nost
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Ishod -U| eni k |

e biti sposoban ¢

Identifikuje farmaceutskb e hnol o Gke operacije razdvajan
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

9. Opiogmzuidializu nj i hov zn

funkci j zaodir \Jes \tlaelljni g ¢

el ektrolita u ser umt

10.0p ifayneaceutské e hnol o gk e

ekstrakcijea izdvajangktivnih princip& droga

¢ Aktivni principialkaloidi, heterozidi, saponini, tal

etarska ulja i dr.

biljnog i ¢§givotinjslk _ -
odgovarrastud aerga L' a Ra s t vwadagalkahol, etar, ghicedr.
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno reatddldoddvao kriterijume

Predl oHene t eme

- Farmaceutskb e hnol ogke operacije razdvajanja mat
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Ishod2U| eni k

Identifikuje farmaceutskb e hn ol o Gk e

biti
0 p enatexijala | farmaredtskoj proizvaanji

i e sposoban ¢

Kriterijumi za dostizanje ishadld. e n j a Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni z rfaanhaeeptské p r i Farmaceutsket e hnol o Gkza oper

tehnol oGkzah zodrevdiiialag
faktore koji uti | u 1

z d r u Amatedjataj emi j eganj e,
adsorpcija i rastvaranje

2.0pi ge fatmhoebbgke (
mijeganja pri izradi
sastavljenih od dvij

odgov arajzuljiani j e Ganj

Ur aijl i z a propejersk&,aamgke, langer
turbinske i pl anetarn
barbotir afjaemi jgemgjaaljie
homogeni zaciju viskoz

3.0pi ge fatmhoelbbgke (
dispergovanja, emulgovanja i homogenizac
izradu farmaceutskih proizvddaerznih
sistemap o mo | u o dugroevl aarj aaj
dispergovanje

Disperzni sistemsuspenzije, emulzije, paste, kri
pragkovi [ dr

Urefl aji z a:. dprsmpsetregg omia
homogenizatori, koloidni mlinovi, mlinovi sa val
urelaji sa ultrazvuko

4. Opi ge fatmhoelbbgke ¢
apsorpcije i adsorpcije u industrijskoj i galer]
proi zvodnj i ,apsprociomohl u
adsorpcionitsredstava

Apsorpciona sredstv@ogodni apsorbenti u
zavisnosti od supstance koju treba apsorbovati

Adsorpciona sredstviuleerova zemijzemlja za
bijeljenje, aktivni ugalj, sidtadr.

5. Op ipaneipe rastvaranjaditizije kao
farmaceutskd e hnol ogki h op
i galenskoj proizvodniji za dobijanje supstan
nivou molekula i jona

Princip rastvaranjadifuzija, hidrotropija, solubiliz
idr.

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uspjegno reali zdovao kriterijume od 1 do
Predl oHene t eme

- Farmaceutskb e hnol ogke operaci j e zproizuogrjivanj a mat
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢
Identifikuje farmaceutskd e h n o | o G koblikowapj& matewjalaju éarmaceutskoj proizvodn

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni z raanhaeeptské p r i Farmaceutsket e hnol o Gke oper
tehnol oGki h oper aciij oblikovanje materijalgranuliranjeriketiranje i
faktore koji ut i | u 1 komprimovanje

2. Op ifagneaceutskdt e hnol ogke ¢
granuliranjap o malr e  aj a 2z aa

, . ) | Urd aji zagranuliranje r azne vr st
prevoLenj_e prg_gk-astlsa sitima razlilitih
polazna osnova za izradu brojnih farmaceut '
preparata u industrijskoj i galenskoj proizvo

. _ Ur e kadbjiketiranje ur el aj i za

3. Op ifayneaceutskd e hnol ogke (75 tabletiranj, niujred

briketiranja za komignje|lenje, granuliiran
urelaja za briketir g

4. Op ifagneaceutskd e hnol ogke ¢

: - . .1 Ma Grartabletranje u gal enskoj
komprlmovanjallltabletlranjazapr0|zvodnjli | el ektrilne tabl et
razl i | it uihdustrijskejt galenskail - :

: S , : (ekscentar tabletir m
proizvodnji, ma@ad u S

- uz upotrebu wurelaja z
tabletiranje

Nalpirnovj eravanja dostignutost:i i shoda ulLenj
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizZovao kriterijume od 1 do

Predl oHene t eme

- Farmaceutskd e h n o | o gdbl&kovanja enataaijala U fagmaceutskoj proizvodniji

126



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod4U| eni k

Identifikuje farmaceutskb e hn ol o Gk e

biti

0 p er ac materijale u famaceB@tekoj |

i e sposoban ¢

proizvodnji
Kriterijumi za dos Kontekst
Uciiwosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna
L. ?2Jhﬁ2dr)]l @ﬂz(;fegr:hqae;tsk@ rnffrrlc'Farmaceutsket ehnol oGke oper
N & bla pr | toplotenamaterijale zagr i j avanj
materijaleu farmaceutskoj proizvodajitore koj i sterilizaciia
utilu na njihovo od )

zagrijavanjaplotnom energijom dobijenom n
razhal,i hpepo mo | medijaia zU ri
irazmjenjivala toplo

pretvaranje | enle energije u toplotnu i dr.

Mediji voda, vodena pare

3. Op ifagneaceutskda e hnol o gk e ¢
hl alenj a Zasnmamgenjetepioe a (
materije bez promjene agregatnog stapja I

Raz mj e nj i:duglikatori itkanghehzatorie

razmjenjivalLa topl ot
4. Op imgtede sterilizacippaterijalkao Metodesterilizaciies t er i | i zaci j a
farmaceutskt e hnol ogke opevazduhom, sterilizaci
farmaceutskoj proizvadajitoredk j i utipovigen atmosferski p
njihovo odvijanje aseptilni postupak
o _ _ o Postupcst eri |l i zacij e saib
5. Opipgstpaks t er i | i zaci | e (odreleno vrijeme na
vazduhomuur el aj i ma za s o ) S
Urefl aji Z auvisterikzatar bpitaz a c
6. Opipgsapaks t er i | i zaci j e|Postupcst erilizacije zaa
vodenom parom z p o mdsfgreirpritisak| ib( odr el eno vri j eme na
autoklavu od elLenim atmosferskim
7.0pi ge fatmhoebbgke (

sterilizacije filtrovanjermolabilnih supstanci
proizvod® o mo | u o dnpdij@zar a j

Mediji zafiltrovanja z best ne pl ol
sinterovanog stakla, membranski filtri za steriliz
klarifikaciju infuzionitvasa

filtrovanje
o _ o Bakt er i nSajood Hitii (cefluioda t azhbiest)
8. Opige aseptidmiij @oslipekerel dova gemlaieli a (
komori b a k tfikrovane | p g o | u cembperlandovi filtri (porculan)

bakt er i olinovkmetodef i | t @
sterilizacije

Novijemetode stlizacieUV zr a| e nij
znaci Pl i QU zraci, gasna sterilizdcija

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uspjegno realizZovao kriterijume od 1 do
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Ishod4U| eni k

Identifikuje farmaceutskb e hn ol o Gk e

fe biti sposoban ¢

0 p er ac materijale u famaceB@tekoj |

proizvodnji
Kriterijumi za dos Kontekst
Ucijiwosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna

Predl oAene t eme

- Farmaceutskdb e hnol og ke

0 p e r a madtefijae fapnmacentskdj praizyodnjit o p |
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Ishod5U| eni k

Anali zira

sistem kval

biti

i teta u

i e sposoban ¢

proizvodnj.i r

praksu u proizvodnji galenskih ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishodd. e n j a Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
1. Objasni znal aj st an:¢

industriji i galenskoj proizvodnjz | i | i t

farmaceutskih oblika

2. Objasnstandarde kvalitetafarmaceutskoj
industrijii galenskoj laboratorikoji se
primjenjujuproizvodniji a z Ifarmadeutskiln
oblika

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj indusgiP
- eng. Good manufacturing prad@@sstandardi
(ISO 9001, I1SO 14001, ISO 2d0)1 HACCP (za
suplemente)

Standardi kvaliteta u galenskoj laborat@rgbra
praksa u proizvodnji galenskih |j&ad¥d SO
standardi (ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i ¢
HACCP (za suplemente)

3. Objasni e hni L ku dnedphodne zat
realizaciju predvi Lc¢
industrijigalenskoj laboratoriji

Farmaceutski oblici: vr st i, pol ul
Tehni Lka dpréiavaode ndkaementac
radna uputstva za ruk

dnevnici opreme i dr.

4. Pguniformulare evidentiranju aktivnosti
farmaceutskoj industriji i galenskoj laharator
zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutpostaini padmn«kmuz
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 3.
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

-Sistem kvaliteta u proizvodnipdustrijf az | i | i ti h

- Dobru praksu u proizvodniji galenskih ljekova
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizirgp o | az ni [ pakovni materi j al Za prc
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

1. Objasnpolazni materijagirovine biljnog
porijeklaz a pr oi zvodnj u r
oblika

Polazni materijadirovine biljnog porijeklaijele,
fragmentiranliérezandiljke dielovbiljakaalgi, gljiva
il l' i gajeva u neprer
od r e L e n ikojieikusbpredmdbbradei dr.

2. Objasnpolazni materijgsirovineH i v o t i
porijeklaz a pr oi zvodnj u r
oblika

Polazni materijasirovineHi v ot i nj sk c

mikroorganizroi,i j e | eorgdni, djetovigama,]
givotinjski sekreti,
dr.

3. Objasmpolazni materijal/ sirovine mineralnog
porijeklaz a pr oi zvodnj u r
oblika

Polazni materijal/ sirovine mineralnog porijekla:
hemijski elementi i hemijske supstance u priroc
obliku

4. Objasns i nt et i Lki
razl il itih

za wdizeodnj
f ar maceut

Si nt e tzniatérijalpabeltijal dobijen
hemijskom promjenom ili sintezom, hemijski el¢
hemijske supstance polusintetskog ili sintetsko
porekla i dr.

5. Objasnilodatne farmaceutske sirovine
pomeaterig a pr oi zvodn
farmaceutskih oblika

Dodatne farmaceutske sirovipeo mo L ne |
grupe po faramakopsgdstvaazadsortiju,
sredstva za vezivaigedstva zklizenjesredstvaa
bubrenjesedstva za raspadansijedstva za
korigovanje ukusa i migsalstva za oblaganje
sredsta za bojenje¢e edstva za po
emulgatori i dr.)

6. O p ip@keve materijat za farmaceutsku
industrijsku proizvodnju

Pakovni materijalitputstvo za pacijeistd, o g i °
kutije, etiketa, transportne kutije i dr.

7. Opi ge pr euzipakamg reatepa
za farmaceutsku proi
p r a tlokumentaciju

Dokumentacijastandardne operativne procedure
radna uputstva, log bukovi, zapisi i dr.

8. Popundlokumentaciju pri prijemu matedjala
farmaceutsku proizvodngk adi gt a,
primjeru

9. Objasni tampon zonu/ propusnike za primoy
materijalaa farmaceutsku proizvadrgume L
skl adi gt a i proi zvooc(

NalLin provjeravanj a

dostignut ost.

i shoda u

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutag isteodaj a ,
real lzo2ao3kr 4t ebi,j 6me 7 i 9.
usmenim obrazlogenj em.

usp egno

viegbe sa

potreban je

Za

us n
Kri
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizirgp o | az ni i pakovni materi j al Za prc
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjaishadae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

Predl oAene t eme

- Polazni materijal/ sirovilgcgaoi zvodnj u razlilitih farmaceu

-Pakovni materij al za proizvodnju razliliti
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Ishod 7U| eni k

fe biti sposoban ¢

|z vinduStrijsku proizvodnju i pakovanjea z | fariaiceutskin oblikgprema odobrendpkumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
1. Opi ge razmjeravanje
md_ustrusku proizvodnja z | | .! Pt h Vageza razmjeravanjelatformska vaga, analil |
oblikma odgowagamazp ul i m . .
; ; ! vaga, tehnil ka vaga i
razmjeravanjegrema odobrenoj dokumentac
sistema kvaliteta u skladu sa GMP
2. Demonstrira postupak mjerenja na vegama
razmjeravanje polaznih materijala u farmace
industriji, na zadatom primjeru
Parametri vel il ina pora s
trajanja mijeganja, t

3.0pi ge proces izrade
poluproizvodafarmaceutskoj indugdriji a | e
radnitparameteraao d g o v apremizai |
i zradu mel upr oiaineoa &
lig énje tezinfekcijprema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa

temperatura sugenj a,

Opremz a i zradu mel upr oi
sita, mijegalice (hom
mi jeganje i sjekali ma
mi jegalice), wurelaji
kapsuliranje, magdgina
ttba i dr.), magina za

Mel upr oi z v o d:ibulk fingina masa,
rastvor i dr.

Demonstriragceszragme Lupr oi z v
poluproizvoda u farmaceutskoj indastriji
odgovar ajnehddinjed pr e mi
dezinfekcijua zadato primjeru

5. Opi g e p primarnuBkantaktnu u
ambal aHu Lvrstih, pog¢
farmaceutskih oblikafarmaceutskoj industrij
p 0 modrame za pakovanje u primarnu
ambalvafu ith, polulvr
farmaceutskiloblikais p r o vloglieaskil) €
mjeraprema odobrenoj dokumentaciji sister|
kvaliteta u skladu sa GMP

Pri marnal/ kontaktna a
farmaceutskiloblika Al folija, PVC folija, Hatra
Pri marnal kontaktna a
farmaceutskiloblika:sterilne metalagbe sa

zat v aALaREdule ikutjea t vidrr a | i
Pri marnal kontaktna a
farmaceutskiloblika:ampula, kesa, boca, gumer
PE zatvaral, AL kapic
Oprema za pakovanjvesthu

farmaceutskiloblika majnezablisterisanje
(pakovanjkapsulatabletai blistepakovanja
majnezazatvaranjbocasaprakomsaPE
zatvardma

Oprema za pakovanje u
pol ulLvrstih f aramga meu tz
punjenje i zatvaranje masti, gelova i krema u A
ambal agu, PE ambal agu
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Ishod 7U| eni k

fe biti sposoban ¢

|z vinduStrijsku proizvodnju i pakovanjea z | fariaiceutskin oblikgprema odobrendpkumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

Oprema za pakovan jeihu
farmaceutskiloblika majnazapunjenjézatvaranje

Higijenske mjereterilizacija primarne pakovne
ambal a@gé einje i dezinf
u primarnu ambal agu

6. Demonstrima k ovanj e u pri
Ivrsti h, p ddrmateutskdbltkai h
farmaceutskoj industriis pr ovo L en
mjeranazadatormprimjeru

7. 0pi e pmpalkekamjdear nu
Lvrstih, p o farmdiceutslght i |
oblikau farmaceutskoj indugdrif m odreme
za pakovanje u sakli
farmaceutskih oblikd i g1 enj e i
opremgprema odobrenoj dokumentaciji siste
kvaliteta u skladu sa GMP

a farimacéutskibalikal’
slogiva kut

Sekundarna
uputstvo,
transportna etiketa

Sekundar na a mbfaraaedtskih p
oblikauput stvo, slogiva
transportna etiketa i etiketa

Sekundar na afambaaeutskiblaikat
uputstvo, slogiva kut
transportna kutija, transportna etiketa i etiketa

Oprema za pakovanje u
razliLitih famagaonautzsa
imagi ne za gkaarztao nmjrearng

pojedinalnog pakovanj

8. Demonstrigakovanje a z Ifarnmadeutskilm
oblikaw s e k u n d a u farmaceutsknja
industrijil i geli dezinfekaippreme za
pakovanje u sekundari
primjeru

9.0pi ge rulno pakovanj
lijepljenje etikete na transportno pakovanje
utiskivanjleontrolnih podatakaa upakovan
proizvod i slogivu |

Kontrolnipodaci:broj serije i rok trajanja

l10Demonstrira rulno pé
lijepljenje etikete i utiskivanje kontrolnih pod
na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
usp egno realilzoBaobkrirter 9juda kriterijume
vijegbe sa usmenim obrazlogenjem.
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

|z vinduStrijsku proizvodnju i pakovanjea z | fariaiceutskin oblikgprema odobrendpkumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Predl oAene t eme

-Prijem materijala iz skl adi gtdraihfapmaceutskilllikas t r i

Razmjeravanje polaznih supstanci
lzradane Lupr oi z v o dpunjenje ipabletitapje) oi zvoda (

-Pakovanje u primarnu i sekundarnu ambal ag:!

-Principi i tehnike |igienja i dezinfekciij:

Dobra praksa u proizvodnji liekova
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Ishod8U| eni k |

l zvr Gi proizvodnju i

biti

pakovanje

e sposoban ¢

gal enski h

skladu séDobrom praksom u proizvodnji galenskih lijekova

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul €

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

.Opi ge razmjeravanje
proizvodnju gal enski
vagama za razmjeravamjeema odobrenoj
dokumentagasjstema kvaliteta u skladu sa
Dobrom praksom u proizvodniji galenskih lje

Vageza razmjeravanjplatformska vaga, anali| |
vaga, tehnil ka vaga i

. Demonstrira postupak mjerenja polaznih ma
za proizvodnju galenskih ljekova na vagama
razmjeravanje, na zadatom primjer

.Opipgeoces izrade mel
pol uproi zvoda ogpremead
izradu galenskih liekovajendig énje i

dezinfekcijyprema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta u skladu sa Dobrom praks
proizvodnji galenskih ljekova

Opremaa izradu galenskih ljekovalinovi
mjegali magisegriac&aps
punjenje boca, magi ne

. Demonstrifaradme Lupr oi zvod
pomoldgovarajulie opr
liekovanjend iy énje idezinfekcijma zadatom
primjeru

.Opi §ge p primarnubkantaktnu u
ambal aHu Lvrstih, po¢
farmaceutskih oblika galenskoj proizvodniji,
p 0 modrame za pakovanje u primarnu
ambalvafu ith, polulvr
farmaceutskiloblikais p r o vloglieaskil) €
mjeraprema odobrenoj dokumerdgstgima
kvaliteta u skladu sa Dobrom praksom u izr
galenskih ljekova

Pri marnal kont aktna a
farmaceutskiloblika Al folija, PVC folija, bocai ¢

Primarna/ kontakteamb al aHa pol u
farmaceutskih oblikaterilne metalne tube sa
zat v aALaREduleikutjeat var al i

Pri marnal kont aktna
farmaceutskiloblika:kesa, boca, gumeni ili PE
zatvaral, AL kapica i

Oprema za pakovanjgu i mar n u vratimt
farmaceutskiloblika majnezablisterisanje
(pakovanjkapsulatabletal blistepakovanja
majnezazatvaranjpocasaprajkomsaPE
zatvardma

a

Oprema za pakovan,jvesthu
farmaceutskiloblika majnezablisterisanje
(pakovanjkapsulatabletai blistepakovanja
majnezazatvaranjpocasaprajkomsaPE
zatvardma

Oprema za pakovanje u
pol ulLvrstih f aramga meu tz
punjenje i zatvaranje masti, gelova i kiéma u
ambal agu, PE ambal agu
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢

l zvr Gi proizvodnju i pakovanje gal enskih
skladu séDobrom praksom u proizvodnji galenskih lijekova

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

Oprema za pakovan jeihu
farmaceutskiloblika majnazapunjenjézatvaranje

Higijenske mjereterilizacija primarne pakovne
ambal a@gé einje i dezinf
u primarnu ambal agu

6. Demonstrima k ovanj e u pri
Ivrsti h, p ddrmateutskdbltka uh
galenskoj proizvodnji s pr ovo L enj
mjeranazadatormprimjeru

Sekundar na amb adpusiiea L
slogiva kutija, kagi/l
7.0pi ge palkekamjdear nu | etketa
Lvrstih, pofarmiéceutsiht i I sekundarna ambal apustvop
oblikau galenskoj proizvognja m e@greme za ¢ | giva kutija, trans
pakovanje u sekanldial gketa
farmaceutskih oblikaii g | enj e i . .
opremgprema odobrenoj dokumergistima | S€kundarna mb al a Ha  tupulsid, h

kvaliteta u skladuBebrom praksom u proizv¢ S | © giva kutija, kapal
galenkih liekova transportna etiketa i etiketa

Oprema za pakovanje u
magi na z amaegtiinkee tziar akng |

8. Demonstrira postupakovanja u sekundarnu
amballagst i h, pfarmacéutski
oblika galenskoj proizvodnjil i gl enj
dezinfekcije opreme za pakovanje u sekund
a mb a, lnaazgdatom primjeru

9. 0Opi gde rulno pakovanij
lijepljenje etikete na transportno pakovanje
utiskivanjieontrolnih podatakaa upakovan
proi zvod premabdobjenoy u |
dokumentadjstema kvaliteta u skladu sa
Dobrom praksom u proizvodnjsgaidjekova

Kontrolnipodaci:broj serije i rok trajanja

l10Demonstrira rulno pé
lijepljenje etikete i utiskivanje kontrolnih pod
na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
Ucijipr ovj eravanja dostignutosti pomenutog i s
usp egno realilzoBaobkrirter 9juda kriterijume

viegbe sa usmenim obrazlogenjem
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢

l zvr Gi proizvodnju i pakovanje gal enskih
skladu séDobrom praksom u proizvodnji galenskih lijekova
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

Pedl oHene t eme

Razmjeravanje polaznih supstanci

-lzradane Lupr oi zvoda i pol uproi zvoda
-Pakovanje u primarnu i sekundarnu ambal ag:!
-Principi i tehnike |iglenja i dezinfekciij:

Dobra praksa u izradi galenskih ljekova
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Ishod9U| eni k
pr oi z v dnjekcieremarodobréng Hokumentavijicsidtenr

l zvr Gi proces

fe biti sposoban ¢

kvaliteta u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst
(Poj agnj epojnmeva)o z n a

1. Op ipgpeemuopreme za prozvodnju
preli GLene v o deskiadusga
propisanom procedurom

Pripremao pr eme za prozvod

vode za injekcij¢ i gl enj e prije
povezanosti mredajia m
pologaja crijeva za o

Opremz a proizvodnju pre
injekcijieur elLaji za destil
urelaji Zza reversnu o

ultrafiltraciju ili mikrafilju i dr.

2. Demonstrigipremopremeaproizvodnju
prdig énevode vodezainjekcije za ratg
zadatorprimjeru

3.0pi ge princi p parandtaraai
opremi za proizvodn]j
injekcije

Parametrikonduktivitebde, temperatura vode,
pritisak i dr.

4. Demonstrira pr ahaepigne

za proizvodnju preli
na zadatom primjeru
Pripremal | gnj e, dezinfekc
5. Op ipgpeemwkontejnerz a s k | a d i | Kontejneriprohromski kontejneri, PVC kontejne
preliglene vode i v (staklenikontejneriidr.
6. Objasni skladi gtenj e

vode za injekcije

7.Demonstrira pripremt
proizvedener el i gl enj e vod
na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
usp egno real il3pvaoi kb6it&mni kumeerijume 2, 4

sa usmenim

obrazlogenjem

Predl oAene t eme

-Proizvodnj a

preligiene

vode i vode za inju
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Ishod 16U | eni k I e

biti sposoban

l zvr Gi p r i dokureemacijeiu faonlcewsiojproizvodniji i laboratoriji prema standarc
kvaliteta i dobr oj proizvol al
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
Dokumenta Sistema kvalitgiaslovnik o kvalitetu

o _ _ glavni plan lokacgeerativni postupci, radna

. Opige nalin pdokumganataeuput stva, analitilki

Sistema kvaliteta farmaceutskoj proizvodnji ] S '

v a § enhaipnalnom regulativom i Nacionalna regulativa i smjernice dobre prakse
Zakon o ljekovinkar avi | ni k o bl

smijernicama dobrih praksi skladu sa
nadl egnosti ma

utvrlivanja ispunjeno

. Demonstriraprovjgrs agl agenost
sitema kvaliteta u odnosu na Smjernice dob
proizvolLal ke prakse,

. O p ipgpeemudokumenta Sistema kvaliteta
farmaceutskoj proizvodniji, prema odobrenoj
dokumentaciji

proizvodnje liekadva Smj er ni ce do
prakse

Pripremak ont r ol i s a distibucijann o
volLenje evidencije, p

dokumenata, arhiviranje i dr

. Demonstrira pripremu dokumenata Sistema
kvaliteta u farmaceutskoj proizvodniji, na zac
primjeru

.Obj asni reddericije aapisiiae n j
dokumenat&istema kvaliteta u farmaceutske
proizvodniji

Evidencije @apisima dokumenagvidencije o

dobavljalima i kupci m
i kontrole, evidencije o korektivnim i preventivni
mj erama negel jenih si

proizvodnje i kontrole, evidencije o kontrolama
tokom procesa proizvodnje i kamiretibaganje,
razmatranje, odobruwva
skladu sa zakonskom regulativom i zahtjevima
evidencije odstupanja od specificiranih vrijednao
procedura tokom procesa proizvodnje i kontrole
skladu sa standardom kvaliteta

.Denmbonstrira popunj ava
0 zapisima dokumenastefa kvaliteta u
farmaceutskoj proizvodniji, na zadatom prim

.Opiugpeos i obradu
dokumentazapise dokumenasistema
kvaliteta

pod

Dokumentavalidaciomirotokoli, kvalifikacioni
protokoli, protokol:i

Zapisdokumenats er t i f i kati a
obrada podataka, trendovi rezultata monitoring
ambijentalnih uslova, PW, WFI, fluida i dr.

. Demonstrira unos i obiaahiataka zapise
dokumenata sistema kvaliteta u farmaceuts

proizvodnji, na zadatom primjeru
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Ishod 16U| eni k I e biti sposoban

l zvr Gi p r i dokureemacijeiu faonlcewsiojproizvodniji i laboratoriji prema standarc
kvaliteta i dobr oj proizvol al
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomentiu
usp egno realilzoBaob5kii tfer Zjpuke i terijume 2,

sa usmenim. obrazlogenjem

Predl oAene t eme

- Dokumen Sistema kvaliteta u farmaceutskoj proizvodnji
- Evidencije o zapisidekumenata sistema kvaliteta
- Dobra praksa u proizvodniji liekova
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DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a
Mo dul Tehnologija industrijskih i gal enski h f
omogulava sticanjasonrearjearii jwjkegtii ma alkktad ne na
Teorijski di o nastave treba izvoditi sa odj el |
aktivne metode savremene nastave i obl i ci rada
fegavanja probl ema) . U zavisnost.i od tematskog
paru i individualizirani obli k rada. Preporul u
prezentacije, internet prezemtacij Pr epor ul uj e se realizacija prob
manjim grupama uz pomol |literature il jaoidaternnet
i h prezentoval. uz usmeno bbnacziogerepa. dAokem),|
pravilno koriste strulnu terminologiju.

Lasove praktilne nastave treba izvoditi sa od]
usl ova u gkoli, | asovi pikadkposlodavte epasuhué¢ es 8 emadg
posjete proizvodne pogone i samostalno izvedu |
[ prakt,al ugednanjaekl. realnu sliku o Wudul em
sadrgaja preporuluju se metode rada koje se za:
U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode ul adjia,anyemj eraazwa jjwinij ed
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podst:
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter
Okvirhspisak literature i drugih izvora

Karin K., Farmaceutska tehnoldjiggt, 0 d za ud @®leni ke, Beogr ad,
Popov G. ; Stojmenovii S. , Far maceutska tehnol o
2009

Popov G. ; Stojmenovii S. , Far maceutska tehnol o
2009.

Petrovil S.; Valentil N.; ZMivjoidn zDa ,u dSRe08onvi ikree, zB
CvijoviinuS.LievkbdmlisarA. Sa€vbagvil R., Magine i :
udgbeni ke i nastavna sredstva, Beograd, 2006.
Rankovi i D. , Tehnol o dikaestavogsedstva; Bepgead, 2R v od za ud

Farmakopeja (PH.Jug.V).
Vagel a z ak on sdifarmaceutske praizvodnfznoj Gari. o b | a

Napomena:
Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Pogon za realizacij ul vreghdnliot |ovgrk
3. telni h f ar (Wagearazmeravarppremaal izraduamase, 1
oprema za pakovanje i dr.)
Pogon za real i zaaoibjiy atng han lrced K
4, vi sokopr edpiema & nger o ioa\eoubdej vode par e 1
injekcijekontejneri i dr.)
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Redni broj Opisdal at i , i nstrument i Kom.

5. Zagtitna sredstva i oprema ( HT po potrebi

7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postigr)ul'a sprovodi se u kontinui
- Vrednovanje poedndsgmall o sutliemmarkjae i shoda ul enj a
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan
ocjeni,utvrluju se na nivou aktiva.
-Predviteni nalini provjere dostignutosti i shod:
- akljulna ocjena na kraju klasifikacionog peri
- Zakljeurjenana)clq'raju gkol ske godine izvodi se na o
8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a

- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9. Povezanost modw&orelacija

- Uvod u farmaciju

- Osnovéarmaceutske tehnologije

- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji
- Farmaceutska hemija |

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
- Farmaceutska hemija Il

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il
- Engleski jezik u farmaciji

- Prva pomol

Napomena:

Ucilwsagl agavanja sadrgaja, dinamike realizacije
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaij&oje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenos tusmerfom ipisanomeohilayilrent formulisangemt e r mi
pojmoval vezi sa industrijskom i galenskom proizvodnjom lekowag avanj em ar gumen
mi gl jenja, pogtovanje pravila i preporuka pril]

- Kompet enxzii lj fhoksatriiigeijrealitgratere na stranom jezikm z umi j evanj e S
terminologije vezi saipotreborh e herdoklnkentagij u p o gl za ui afareicaiskae

tehnol ogkdi)h operacij a
- Matemati | ka kompertiernacwd rjiam in &wkrgpmea ,e ntcérdzvaanjeio goi | |
l ogilkog nalina razmigljamjaazli | dw nvwe zsin jtaueazp k &k

zadacima farmaceutskoj industriji i galenskoj labahajoriji
- Digitalnakgme t enci j a ( k ckomugikaeomih tehnadlogija radi predgrage, prifaipiahja i

dokumentacije u farmaceut skoj pupatrébasoftverskipdlatai | ak
za izradu prezentacija na zadatu temi,kd enj e f or uma i drugtvenih

informacija, pogtovanjem pravila bezbjednosti [
- Li | impa sloompetencirpavuj anjekakbnukat sBamostal noc
vignjalku edukaciju i diskusij u,razvianjeambsobndst mali i |
izragavanja sopstvenog migljenjm drregiotanj uh k s1
razvijanje tehnika istragivanja, sistemati zova
stelenih znanja, kao i ot krivanja novi h; razhy
samoprocjenu i samoevalyaciju azvi j anje svijesti) o znalaju vol
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Gr alanska (koogrpoevt aemnjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
ipodielunagelzvi janje svijesti o0 zngaanjjau pordernga vporgi rroe
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izved
praktilnih zadataka i dr . )

Preduzet ni | kaaviakje spgsebhostindavanjaainicijative, procjene i graviéndigiov anj a
prioriteta prilikom rjedgavanja problema, razvij
samostalnoiliutmup |l ani ranj e i organizacija riéergursa i m
Kompetencikau | t esrwil joegskt i(r a z v izjr ajjaev asnyiaj esti o znal aju

nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti terapijs
apar at urpmg tnoevsaanglkedturme akspresije, pazitivantodnosiprema umjestnosti, kultivisanje
estetskih kapacitigt)a, etil ki odnos prema tijel.
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3221L.ANAL I TSPITIKANJIA U FARNAC

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska o Prakti Jkupno vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
Il 36 36 72 4
Praktilna nastava: Odjeljenje se dijeld.i na

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa uzorkovanjem, kvalitativnim, gravimetrijskim, volumetrijskim i instrumentalnim metod
analize u farmaceutskoj pr@lsposobljavanje za uzimanje uzoraka za aralizuf i lemijski o
ispitivanja supstakealitativnirkyantitativnininstrumentalnim metodama arlze vi j anj e anal
mi gl jenja, objektivnosti, talnosti i smisla za

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban

l zvr gi uzorkovanje matzer ki alaahemijskaspitifahjau p & mo |

farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

2. Analizira sastav supstanci kvalitativnom hemijskoni do&zdranje katjona i anjona

3. Analizira gravimetrijsietode kvantitativne hemijske apadizey odobrenoj dokumentaciji sistema
kvaliteta, u skladu sa GMP

4. Analizira volumetrijske metode u cilju kvantitativne hemijgkeraaai@)renoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

5. lzvede instrum@lne metode analize u farmaceutskoj prgizeounpdobrenoj dokumentaciji

sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

=
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

l zvr Gi uzorkovanje materijal a i-hdmijskaspitieanjgpuo
farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa (

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Standardi kvalitet&MP, 1SO standardi (ISO 90(
ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACSBlgaente)

Materijali pol azni materiji
1. Objasnstandarde kvalitekoji se primjenjuju zZ supstance), pakovni materijal (primarna i sekur
f i z-hemiska ispitivamaterijala fluidau ambal aga), meluproizv
farmaceutskoj proizvadnjin a | i n v o| proizvodmaterijal za enviromentalni monitoring
odgovarajulih eviderg(vazduh, povrgine i o

Fluidi p r evodaénbRurifiad water, PW
voda za injekcign{).Water for injection, Y&&sovi
i komprimovani vazduh

2. O p ipdber za uzorkovanieaterijala i fluida
f I z-helmifska ispitivanja u farmaceutskoj
proizvodnji

Pribor za uzorkovanje:a ¢ sokde, graduisane
pi pete, wuzorkival vaz

3. Objasni postupak uzimanja reprezentativho
uzorkanaterijala i fluiddarmaceutskoj
proizvodniji

4. Objasni mogulie rizilk

5. Opi e konzerviranje,
uzoraka

6. Demonstrira uzimanje reprezentativhog uzo
materijala i fluides zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizXwadkrkrtietrarjiujmume @bt edmn e5.s
usmenim obrazlogenjem.

Predl andene t e

- Uzorkovanje materijala i fiuida f -ihemijskakispitivanjéarmaceutskoj proizvodnji
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira sastav supstanci kvalitativnom hemijskom andidokazivanje katjona i anjona

Kriterijumizal o st i zanj e i s Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Navedpodj el u anagdrigmalPodj el a an ateaktije Kojk selievode

izvolLenj a suvim i mokrim putem
Analiti Lke glr uvapnea lkiattijl
2. Klasifikuje kationegpo a |l i ti Lki m|{l Il a analitil ka grupa
katjona Il analitilka grupa
V i VI athkadnati | ka gru

3. Objasni dokazne reakcije katjona hemijskim
reakcijama

4. Demonstrira dokazivanje i odvajanje katjong
analitil]l kim grupama
uzorku, na konkretnom primjeru

Anal i tidhna dr ameal i t il

5. Klasifikuje anjonegpm a | i t i L ki m analiti|ka grupa anj o
6. Objasni dokazne reakcije anjona hemijskim

reakcijama

7. Demonstrira dokazivanje anjona u poznator

nepoznatom uzorku, na konkretnom primjer,

NalLin prdepeiguwuanhpat. i shoda ulLenj a

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovZao kkiitteerd ijjjumme 41, Z, pdt &
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

-Analitil ke reakcije

-Analitil ke grupe katjona

-Analitil ke grupe anjona

146



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira gravimetrijske metode kvantitativhe hemijske apedire odobrenoj dokumentaci
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
1. Objasni znalaj, wupot

metoda hemijske analize

S . : , |Pri bor |Ilii jpeovscuil ezza br z«
2.Opipgd bor zia paywlen] filtriranjjpe stakl eni
metoda - ' ,
mal gi ce, trougao za ¢

3. Objasnoperacijeu gravimetriji Qperacuet _aI cgeni e, .f bt
garenje, mjerenje mas

4.1 zr slaudmaiaj uszarkuprimgenom

odgovarajuleg stehi (SadrHaj : nTasap maseninudio pepela i v

5. De mo n st r igradmefrijgke odfoden |
hemijske analize, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja ,podtriedgpramt ¢ £t iuspneme n u
uspjegno realizovao kr iptoetrrig bunmee soud ils pdroa v3n.c
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Gravimetrijske metode hemijske analize
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Ishod4U| eni k I e

biti sposoban ¢

Analizira volumetrijske metode u cilju kvantitativhe hemijske goralima,odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos

Kontekst

U cilju dost i ziatrehaaa: i (Pojagnjenje o0ozna
Volumetrijske metode:e ut r al i zaci
1. Opi ge pr ivolumetiskiinetqra d (Morova, Folhardova, Fajansova i dr.),

hemijske analize

kompleksometrijske (obrnuta, dinedttimacija i dr.)
oksideaedukcione (permanganometrija, jodimett
jodometrija, hromometrija i dr.)

2. Opipge bor zia paeavwllen]j
metoda

Pribor
| age,

bireteppipstey themzure, erlenme
magnetne mijega

3. Objasnirste standardnih rastvopar € ma
pripremanja

Vrste standardnih rastvorimarni i sekundarni
rastvori

4. Pripremstandardne rastvoma volumetrijske
metode, na zadatom primjeru

Standardni rastvoniteutralizacione metode (natr
karbonatloridna kisjelina, sulfatna kisjelina, na
hidroksid i dr.), oksiddukcione metode (kalijum
permanganat, natrifimsulfat i dr.),
kompleksometrijske metooi@plekson {IEEDTA) i
t al o ¢ n eastvorstelralndraty)

5. Objasni osobirelikatorakoji se koriste u
volumetrijskim metodama

Indikatorineutralizacione metode (kisgni,
metil orang, f eedukdiohetmetb(
(kalijurrppermanganat, skrob)i #@ompleksometrijs|
metodémureksicerionromcrno T)da | o g n €
metodek@lijurh r 0 mat , -amonifugpulfa,
fluorescein i dr.)

6. I zr as!aujrrailaj’prkn';erpnmt anc
odgovarajul eg st,mhi
volumetrijske metode

Sadr Haj
koncentracija

nsasaprEsenai ndo, zapremini

7. | z wtandardizaciju rastykogi se koriste u
volumetrijskm metodama

8. Demonstrira izvolen

zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja ,podtriedgpramt ¢ £t iuspneme n u
usp egno realilzovao 3kii ber Zjpuke i t erij ume 4,
sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Volumetrijske metode hemijske analize
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Ishod5U| eni k 1 e

biti sposoban ¢

Izvede instrumentalne metode analize u farmaceutskoj proipredmi,odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos

U cilju dost i z ambada: i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. Objasni prirodu i osobine svjetlosti na kojim
zasnivaju odrelene i

2. Objasniprinape spektroskops

Nespektr os k ops keeaktanettija
polarimetrija

metodeanal i ze za odrel } _ _ o
parametara Parametriindeks prelamanja svjetlosti i ugao ro
ravni polarizovane svjetlosti
3. Demonstrira izvolLenj

metoda analize, na zadatom primjeru

. Objasnipringppe kt r oskopsKki
anal i ze za opdraneetaiayv a i

Spektr oskops k epekirgskopijd, k
plamena fotometrija, AAS metoda, kolorimetrije
fotometrija, spektrofotometrija

Parametrit a |
emite anog

asna dugina, s
zralenja, aps

5. Demonst r ikolaimetriske 0 L e n |
fotometrijskanalize, na zadatom primjeru

6. Demonstrira izvolenj
spektrofotometrijske analize, na zadatom pr

7. Objasni princip hromatografije i hromatogra
razdvajanja faza i klasifikajmatografskih
metodap r e ma -hedmijskim prdcesima

Hromatografske metodmdsorpcione, podione,
jonoizmjenjival ke i d

8. Objasni postupakz v o L e nj akihh r o
metaara z Imitehnikdna

Tehnile: u koloni, papiru, tankom sloju, gasna i
jonoizmjenjival ka

9. Objasni teorijske osnove, primjenu i princip
instrumenat@e | e k t r eraeto@ dnalizei
r a z Ipardmetara h

El ektroanal i t:kobhduldometrgat
potenciometrija i dr.

Parametriprovodljivost, elektrodni potencijal, pt
rastvora i dr.

l10Demonstrira izvolLenj
potenciometrijske analize, na zadatom prim

NalLin provjeravanj a

dostignut ost.

i shoda u

Ucijipr ovj eravanja dosti
usp egno

viegbe sa

real lzo2aod4kr it eBi ji ue
usmenim obrazlogenj em.

gpat oshbhan pjoenemsimemi iis
Za kriteriiju
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

Izvede instrumentalne metode analize u farmaceutskoj proipredmi,odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dosti z ambada: i (Pojagnjenje o0ozna

Predl oAene t eme

- Instrumentalne metode analize
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DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a
Mo dul Analitil|l ka ispitivanja u farmaciji je ta
kroz | asove teorijske i praktilne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne diglina grape.u | uj e se upot
sredstava za demonstriranje gdje je to mogul e.
Za realizaci jhu sparderdgvaijlae npirhe ptoermaltusjkuii se met ode r
sa predvilenom | iter at wizuelmh.sreddtava pdcstrane nastaenikasueciljuu p o
boljeg predstavljanja i razeakiejeadnjaj predebhe
probl emsku nastavu gdje Dbi ul eni ci u grupi Pl
prezentovali ga uz jasno izragavanje i pravil n
Lasove praketblane znasdli ave sa odjeljenjem koje sc¢
samostalno i zvodet dhaiboomeatt roima Hdissh ©gaezs e dobijeak
rezultateTokom prezentacije ulemia&viltmeblkordias tsee g tars
Nastavni k treba da podstile problemsku nastavu
iz v o\blenmejrijakih, gravimetrijskih i instrumentalnih analiea i m omoguliava pove
znanj a i njihovo koriglenje pri radu.

U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode ulenja, usmjeranaiag ul i d:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podst:
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih iavor

Krajalevil M.; Ml adenovii O.; lgnjatov M.; Anal
i nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Krajalevil M.; MIladenovil O.; Ilgnjatov M., Pra
Beograd, 2000.

Segedinac M.:; Jankov R.; Varagil S.:; Antil s.
nastavna sredstva, Podgorica, 2014.

Markovil D.; VeseliMobtahoWwil Vomils Vit izaAgmjte® nt
udgbeni ke, Beograd, 2007.

Mar kovil D.: Vesel i-MiolvdadowDi.i; Vl.omiRr avkt;i kAugno t zoan o
vazduha, Zavod z udgbeni ke, Beograd, 2007.
Jovavowvofovil O.; Rekalil ¥Ya, pragiikuamojmeza v¢
udgbeni ke, Beograd, 2003.

Jovetil M., Analitilka hemija za ||l razred pr

Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavni k treba da koristodisprapernmad| eagreoadgcd ama
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni i materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.

1. Ral unar 5

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. PosulLe, materij al i oprema za po potrebi
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Redni broj Opisdal at i , i nstrument i Kom.
Laboratorija opremljena sa potrebnim priborom, hemikalijama, apa
4 instrumentima za izv® rkyalgativnieemijske analizelokazivanje katjon 1
' anjona, gravimetrijske metode, volumetrijskeimsttodentalnih metod
analize (refraktometar, polarird&tax/IS spektrofotometar i dr.)
Hemikalije Zavalitativhu hemijsku analdakazivanje katjona i anjona i .
5. . - . - AR po potrebi
gravimetrijska i volumetrijska ispitivanja
6. Zagtitna sredstva i oprema ( HT po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanjeost i gnul a spr ovodi se u kontinuitetu rad
- Vrednovanje poesndsgmal o sutliemarkjae i shoda ul enj a
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja o cj ene nedovoljan (1) do odlilan (5
utvrlLuju se na nivou aktiva.
- Predvi Leni nal i ni provjere dostignutost:i i shod:
- Zakl jul na ocj en a iodaazvokisedzocenksiilaishoda u tkmekasifibaniangm periodu.
- Zakljulna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a
- Pozitivna oskggedina. na kraju gkol
9. Povezanost modw&orelacija
- Opgta i neorganska hemija
- Organska hemija
- Biohemija
- Farmaceutska hemija |
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
- Hemi j ski ral un
- Farmaceutska heniija |
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il
- Prva pomol
- Hemi j ski ralun u organsko]j hemi|ji
Napomena:
U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike reali za

planiranje vaspHolorazovnog rada.

10. Kkompatdnaijé&oje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenostp©t r e b a strul ne terminol ogije u g
formulisanjem pojmovaizoblasta | i t i, | k@ ok ®mnjost prepoznavanja i
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesumahj@ r maci j a, izragavanje za
razvijanje kritilikigg mi gl jenja iz strulnih obl

- Kompetencija vigejezilnosti (upokrebasstubhoelt
iu vidu korbgueepaatehei i kepdtstava proizvolala

- Matemati | ka kompetencija i kompet enc(apvigagnjeu pr i r
| ogimikydg enj a i donbeenj akzakprorakanprilizkoiten

metoda hemijskealieir azvi j anje vjegtine koriglenja naul ni
na osnovu dokaza)
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Digitalna kompetendij& o r i g | e n jkemunikaciorohr tehmyif i raglinpoetrage, prikupljanja i

upotrebe podatakaain al i t i, k@t rheebrd j@edgovarajulih softver a
analizeu z formiranje kritilkog stava prema dostupr
tekstovik vi deo zapi s a; upotreba softverskih al ata
drugtveni h mrega, u cilju razmjene strulnih i1
koriglenja interneta i dr.).

Lil nanakoopiejt dlnack graaditij anj e tehni ka samostal noc
vrgnjal ku edukaciiju i di skusij u; i zrada domal i
razvijanje sposobnosti i zragavanja sopstvenog
drugalijih stavova,; razvijanje toleranciije, kK u
praviimar az vi j a nj &anjd, sistematikomanja isvtednavgnija informacija u cilju nadogradnje
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\
samoprocjenu i samoevaluacij @y, vidkpavijanje svij
Gr alanska (koogrpoevtaemnjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
i podjelu na grerrazvijanje svifes o0 ozarmgalvajrinog ponagdganj gprgvimiemma pri
odlaganjemotpas@o n r eal i zovanidh) prakti| nih zadataka
Preduzetnil kaaz vkiojmeprejtee ncggsaobnost i pl aniranja, o]
evidentiranja, davanja inicijatiye i

Kompet enckesg wai jkeid tt irraozl voigyjr arjjaev asnyiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnikojeieranogu prenijeti na profesionalpimigot ov anj e
razl | i t ost i i kul turne ekspr estiinadr,) spremnost na
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3212 BIOHEMIJA

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska : ~ Prakt. e vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
[ 54 18 72 4

Prakt i |:Qdelemes dijlmagrude@lo ul eni ka.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osobinama i strukturom kol oi da,
njihovih jona u biohemijgkiocesima. Osposobljavanje za identifikovanjeé o § krkcionalailg ni h  f
jedinjenjaainaliziranjedhie mi j ski h pr omj ena -memijskihmsolina er&aktivnasti nj i
karakteristilnim dokaznim reakcijama. Razvijan
radakao i pozitivnog odnosa prema struci.

3.Isto d i ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Analizira strukturu koloidnih sistema, znal aj

procesima
2. Uoteaktivnostg !l j eni h hi drata karakteristilnim reak:
3. Ara | i z i -hemijske iosobine anonelkis, proteina i nukleinskilikis kao osmnih

komponent eliesvake ¢give |
4. Anali zhewmi fskel @vobine | ipida kao osnovne kor

5, 1ldentifikuje ulohpwrimonmaluajmee¢ mbioma | KV imt pmiorc &
6. ldentifikuje biohemijske promjene slogenih ol
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
Analizira strukturu kol oi dni h enatat biohemijskinz r
procesima
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

1. Definige koloidne si

2. Klasifikujkoloidne sistemprema solvataciji | Koloidni sistemiliofilni koloidi i liofobni koloidi

3. Navedenolekulsk&k i net i L ke o0 9 Molekulsk&ki net i Lk e odfuaija,i n
na osnovu Braunovog kretanja osmoza, dijaliza i ultracentrifugiranje

4. Navede opti | kdejstvo kolithai

5. Obj asni n strukiuru kotbiolaoi i | @
postupak pripreme hidrofilnih i hidrofobnih K

6. Navede fiziologki z1 wmikroelementCu, ZnCo, Mn, Mo, I, B.i dr.
mikroelemenatanakroelemenata | el i _
tkivima ¢givih organi MakroelementCa, Mg, Na, K, P, CI, P. i dr.

7. Pripremi koloide u cilju analize uloge vode U
biohemijskim procesima odgov ar a

8. lzvede postupak laboratorijskog dokazivanjz
Tindalovog efekt@zadatonprimjeru

9.Udiazli ke izmelLu hi,g
nazadatorprimjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real i z Zalaiterijulne ad 7 godrejnaime i ® p r dpvroaok téir |
vijegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Osobine koloida
- Struktura koloida

- Elementi u tragovima
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢
Uoteiakti vnost wugljenih hidrata karakt

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanjass hoda ul enj a (Pojagnjenje ozna
1. Opige ulogu i strukt
Podjela wugljenih:hidr
2. Objasrpodjelu uglienih hidrata prema monosaharidiisaharidi i polisaharidi
sloHenosti i broju (pgdjelauglenih hidrata prema broju Catdrioaze,

tetroze, pentoze, heksoze i heptoze

3. Obj asni s t rmohosabarida n ¢ Monosaharidiglukoza, fruktoza, riboza i
rasprostranjenih u prirodi dezoksiriboza

4. Objasms t r u k t u rdisaharidaj v a g I

" N Disaharidimaltoza, saharoza i laktoza
rasprostranjenih u prirodi

5. Objasni struktutua j v aofjsahangda h

postupak dokazivanja Polisaharidiskrob, celuloza i glikogen

6. Opi ge optil ke osobi

7. Objasihpostupak oksidacije monosaharida i
disaharida

8. lzvedeostupak oksidacije monosaharida
Tolensovim reagenspnazadatonprimjeru

9. lzvedgostupak oksidacije disharida Felingo
rastvoropmazadatorprimjeru

10.1zvedegostupak dokaznih reakcija polisahari
zadatorprimjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja podgtriedprammt ¢ €t iuspne@me n u
uspjegno real i z Zakdterijurkerod@dgi® §f uenen® ds U pidapg 7 a-
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- O pt@svojstva monosaharida, disahpoidsaharida
-Optil ke osobine ugljenih hidrata
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Ishod3U| eni k | e

biti sposoban ¢

An al i z i-henaijské dsabinedlakioojaBna, proteina i nukleinskih jkina kao osnovnih

komponent i

svake Hive celi]j

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. De f ipadjelganinokjslinai njiho
kao osnovnih komponenti polipeptida

Podjela aminokglina alifati n e, ar o ma
h et e r oesendgjalne ilneesencijalne

2.0pige fizilkie

struktuiegaminokisjelina

ma lhiemi

3. Navedeodijelu proteina zavisnosti od
hemi jskog sastava, ¢

Podjela proteingrosti i sipe; fibirilarni i globularr
strukturni, rezervni, transporénit z2at ni , €
hormoni i toksini

4. Napi ge reakcije styvze

5. Objasnstrukturu proteinéao
visokomolekularnih kompleksnih jedinjenja

Struktura proteingrimarna, sekundarna, tercijai
kvaternerna

6. Op@g elektrohemijskesobine proteina
zavisnosti od njihove rastvorljivosti, sastava
funkcije

Elektrohemijske osobine proteikaagulacija i
denaturacija

7. Objasnmnukleinske fedine, njihovu ulogu i funk
u givim bilima

8. Objasninodelestrukture molekula DNK

Modeli strukture molekula DNMatson and Crick
model

9. Objasnpostupke kvantitativnog dokazivanja
polipeptida

Postupci kvantitativnog dokazivargauretska
reakcija, Ksantoproteinska reakcija i Milonova t

10.1zvedegostupkkvantitativnog dokazivanja
polipeptidmazadatonprimjeru

NalLin provjeravanja

dostignut ost.i

i shoda wu

U cilju
uspjegno

provjeravanj a

Ppog triedprant g £t iuspmeme n u

real i z9oZa iterijulb@r,potiene Suf p ma v opdr alikvt di Bisgnbee
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme
- Aminokjsline
- Proteini

- Nukleinske fedine
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Ishod4-U| eni k I e biti sposoban ¢
Anal i z ihreamifjiszkiel koosobi ne | i pida kao osn
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Defye sastav, ulogu

komponente svake ¢i

2. Navedgodjelulipidas zavi shost

hemijskog sastava Podjelalipida pr ost i i sl oge

3. Napzadgepr ost e i sl oge

4. Navede podjelu, sastav i stryktostih lipida | Prosti lipidi masti i ulja; voskovi i steroidi

Slcf e n i : fosfolipidi, dlikolipidi, sfingolipidi,

5. Navede podjelu, sastav i struktiro He n i aminolipidi i lipoproteini

pivasjkoanstaitie o dr

6. Obj a i
kar a eristilnih za

i P Konstantejodni, saponifikacionieliiski broj

7. lzvedgostupkedrd’ i v ajelinskog,k i s
saponifikacionog i jodnog broja mastia ulja
zadatorprimjeru

8. N a p Zadptreakcijsaponifikacije i
hidrogenizacije

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja podgtriedprammt ¢ €t iuspn@me n u
usp egno r eal i1,28wa506 iR kritetij@frpotrebmersa s p r a v npor aukwvt @i &l ¢
sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Prosti lipidi
-Slogeni lipidi
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Ishod5U| e

|l denti fikuje ulogu

nik e biti sposoban ¢
[ znal aj pemzxiemd ,mav iAti arr

Kriterijumi za dos
U cilju dostizanj a

Kontekst
i (Pojagnjenje o0ozna

1. Defirg strukturu enzimanjihovu ulogu u
metabolil kim proces

i Struktura enzimapoenzim, koenzim i holoenzin

2. Objasni mehanizam djelovanja erdaktaé
koj i ut defstwvaenzamabr z i n

Faktori temperature, pH, koncentracija enzima
| koncentracija supstrata

3. Objasni i zi ol ogk i klasamapiemg Klase oksidoreduktaze, transferaze, hidrolaze,

savremenoj nomenklaturi

ligaze izomeraze

4. Obj asni znal aj [ ul

esencijalnih za normalno funkcionisanje org

q

5. Naved@odijelu vitaminprema njihovoj
rastvorljosti

Podjela vitamindiposolubilni i hidrosolubilni

u i fiz

0g
m proces

6. Obj asni ul
| ki

met abol i

7. Objasnpodjelu hormonaa osnovu hemijske
strukture i lokaliteta dejstva

Podjela hormonéokalni (tkivni) igop i

Nalpirnovj eravanja dostignutost:i i shoda ulenj
U cilju provjeravanja ,podtriedpramt ¢ £t iuspneme n u
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predl oAene t eme

- Enzimi
- Vitamini
- Hormoni
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢
|l dentifikuje biohemijske promjene sl oH

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasnmetabolizam ugljenih hidrata Metabolizam ugljenih hidraggikoliza, nilen o
digestivhom traktu kigelinsko vrenje, alkoholno vrenje i TCA

Metabolizam lipid&idroliti k o r atrigliceridas

2. Objasninetabolizam lipidatoku procesa L . L . o
biosinteza i razlaganje glicerola i oksidacija ma

varenja hrane

kigelina
3.0bj asni t ockkcijgpmteimalprdikonr Reakcijedekarboksilacija, transaminacija i
prometa materije dezaminacija

4. G@matski prikage bio

uol avanja zajednil ki

proteina, ugljenih hidrata i lipida u jedinstve

- metabolizam
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja ,podtriedgpramt ¢ £t iuspneme n u
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predl oAene t eme

- Metabolizam
-Biohemi jske promjene slogenih organskih j
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- ModuBiohemijpe t ako koncipiran da ulenicima omogul av
praktil.ne nastave

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne diglina grape.u | uj e se upot
sredstava za demonstriqugej e j e t o mogul e. Nastava treba da

Za realizaciju predvilenih tematskih sadrgaja |
sa predvilenom | iter at wvizuaeisredsRvaeog sirana hastgveka 8 @lju u p o
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvile
probl emsku nastavu gdje Dbi ul eni ci u gnjau pi Pl
prezentovali ga uz jasno izragavanje i pravil n
- Laspvaktil heelmastavedit:i sa odjeljenjem koje s
samostalnoizvque a k t i |idamakendodeaptekerntujd o bi j ene rezultate. To
treba da sei jparsanvoi linzor akgoarviasjtue st rul nu ter mi nol c
nastavu u KkKoj o] navod:.i ul eni ke da anakalii deo |l iam e
omoguliava povezivanje teorijskih znanja i nji ho
- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode nua eznajkal,j uulsinvjaenrjaev,a jrualziv idj:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podst:
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- KavajKastratddi . R. , Bi ohemija sa koloidnom hemijom, C
- Velilkovil D., Biohemija za 11 i ||| Beogead,red st
2004.

- nur L Bibhenvja za IV razred srednjeg obrazovanja, Zavbdeaudk e i nastavna sr
1991.

—nurl:iMiedh/cinska biohemija za |V razred medici ns

usl uga, Z ikeimabtavnasredst/a) Beegnad,1996.

- An L i Osnovi thedicinske biohemije, Medicinska knjigaZBguaratio88.

- Vel i | kBiokeimija zaDll. razred usmerenog obrazovanja prehrambene strukeq Zaeod zakue i
nastavna sredstva, Novi Sad, 1988

- Ristt M. ;Z. Medicinska thiohemija sa praktikumom za IV razred usmerenogzulvesovemia
struke (za laboratorijske Itehni e bi ohemijskog smer a), Zavod z
Beograd,1985.

Napomena:

Nastavnik trebada kopstiie por ul i ul eni ci ma udgbeni ke odobrene
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.

1. Ral unar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Laboratorija opremljena | abor a 1

7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia sprovodi se u kontinui

161



OP- Farmaceutski tdhra r

Vrednovanje podndsgma | dosutliemarkjae i shoda ul enj a
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
Kriterijumi cj enj i vanja za ocjene nedovoljanjoen) do o«
ut vrLuj uktiigae na ni vou a
Predvi leni nalini provjere dostignutosti 1ishod:
Zakl jul na o tikpciomog penioda izvadiasg iziocjdéna swik ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljulna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

Pozitivnaocijenaa kr aj u gkol ske godine.

. Povezanost modw&orelacija

Opgta i neorganska hemija
Primijenjena biologija u farmaciji

Botanika u farmaciji

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Organska hemija

Analitil ka ispitivanja u farmaciji
Osnoveatofiziologije u farmaciji

Farmakognozija

Farmakoterapija ljekova u prometu

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U

cilju usaglagavanja sadr gaj agbaveami kda rzajl e dre

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenostip(ot r e b a strul ne terminologiije u g
formulisanjem pojmova iz obiakgmije sa primjenom u farmaceutskpgposkdinost prepoznavanja i
razlikovanja razlilitih tipova tekstova za ©pr
zakljulaka na wuvjerljiv nablastidt) i razvijanje kri:
Kompetencija vigejezilnosti (upokrebasstubhuoeldt
iu vidu korigienja tehnilke dokumentaciije i upu
Mat emati | ka kompeat euncpirjiar oid nki ormpneatueknacnrazyijanfee hnol o
| ogimikygddg enj a i donec@ghnjealarvakl| jauli a pa ,afzreinljlizkndra o
praktil riidzwviajdanjak avj egtine &omo gdrejng az aklujl wnli &k
oshovu dokaza)

Digitalna kompetendij& o r i g | e n jkemunikaciorohr tehaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podatakbithemije uz f or miranje kritilkog sangva pre
relevantnih strulnih tekstova i video zapisa
korigienje foruma i drugtvenih mrega, u cil
tike pri hterhemidr)kori gl enj a |

i | nalnakoompiejt dknak gaa i itij anj e tehni ka samostal noc
rgnjal ku edukaciiju i di skusij u; i zrada domal i
razvijanje sposobnosti i zragavanja sopstvenog
drugalijih stavova,; razvijanje toleranciije, K u
praviimar a z vi j an | eanjd, sistematikozanja isvtednavgnja informacija u cilju nadogradnje
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\
samoprocjenu i samoevaluacij @ vidpavi janje svij

i ;
il ju

e
L
\Y
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- GralLanska (pkoogntpoevtaemnjce jpar ava, jednakosti, sl obode
i podjelu na grerrazvijanje svifes o0 ozadrmgalvajrinog ponaganj gprgvimiemma proi
odlaganjemotpat@o n r eal i zovanidh) praktilnih zadataka

- Preduzetni | keaz vKiojmaprejtee ncggsaobnost i planiranja, o]
evidentiranja, davanja inicijatiye i

- Kompet enckes wi jkeard tt ifrazojaep 9 aigjaevatnij ao znal aju pozna
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnikojeiberanogu prenijeti na profesionalpimigot ov anj e
razl | i t osti i kulturne ekspresiijidr) spremnost na
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3.2.B. FARMACEUTSKA HEMIJA |

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
1] 36 36 72 4

Praki na nastava: Odjdel lénjué¢ eneé kai jel.i na gru

2. Cilj modula:

- Sticanje znanjzon a| aj u f ar mac e ut s lpreidentigkaciji j ispifivanjulljekava, kagia r me
znal aju momogrvahijjpama razlilitih |l jekovitih S
Osposobljavanje za izvolLenje reakcija identifi
Razvijanje sistemati | nostiZnanja, &abg pozitymog @daosa prema p 0 S
struci.

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Analizira Farmakopeje kao zbirke zakonskih propisa za identifikaciju i ispitivanje ljekova
2. Analizira monogafije natrijuma i kdligimjpa PSE)

3. Analizira monogafije magnezijuma, kalcijumgyeilkaiupa PSE)

4. Razlikujenonogafije bora, aluminijuma i ugljenika (I, IV i V grupa PSE)

5. ldentifikujmonogafije kiseonika i sumpora (VI grupa PSE)

6. Analizimonogafije hlora, joda i gvoglLa (VII i Vi
7. Anali zira vezu izmelu hemijske strukture i d
8. Razlikuje monografije medicinskog benzina, parafina i vazelina

9. Protmomabgrafije vagni h pr edskhiadezmficijermsafi ungi ci d:

antihelmintika
10. P r o t monaegtafignalgetika, antipiretika i antireumatika
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

Analizira Farmakopeje kao zbirke zakonskih propiskentifikaciju i ispitivanje ljekova

Kriterijumizal o st i zanj e i s Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Definige ciljeve kao:z

nauke

Podjela farmaceutske hemijeorganskbrganski

2. Objasnpodjelufarmaceutske hemije dio

3. Def i ni g e,zbiraurzakankkih prepsa
identifikaciju i ispitivanje ljekova

4. Opi ge razvojni put Ff

5. Objasni pojam oficinalne supstance

6. Objasns adr Ha | lekoxite supstaici Sa d r Haj rdobijanjg osabing, flokazive
farmaceutskdt e hnol ogkog prjidentifikaciij a, nel i s
proizvodnju upotreba, Juvanje i i

7.Razl i kuj e =Bhdugf/aijpdnasy
na Ph Jug V

8. Prepozna odrelenu mg
ili V, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real i Z7iZzakaiterijuBr iptoetrrieg bunmee soud ils pdroa v nc

usmenim obrazlogenjem.

Predl|l aldene t e

- Farmakopejeabirke zakonskih propisa za identifikaciju i ispitivanje ljekova
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Ishod2U| eni k

fe biti sposoban ¢

Analizira monogafije natrijuma i kalijuma (I grupa PSE)

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna
1. Objasni znalaj jona

organizam

2. Nabrojedinjenja natrijumaficinalna po Ph Ju
ViV

Jedinjenja natrijumaatrijunmlorid, natrijulbnomid,
natrijusjodid, natrijuhidrogenkarbonat i natrijum
tetraborat

3. Objass adr Haj oficinal

jedinjenjanatrijuma

S a d offdiaajnih monografijadinjenja
natrijumadobijanje, osobine, dokazivanje/
identifikacij ®,admglaijs
upotreba, Juvanje i i

4. lzvede reakciju identifikacije najdfida

5. Nabrojedinjenja kalijumaficinalna po Ph Jug
ViV

Jedinjenja kalijumé&alijurhlorid, kalijubromid,
kalijumodid i kalijupermanganat

6. Objasmsadg a |
kalijuma

of i ci njedinjaniah

7. lzvede reakciju identifikacije kalipmida

8. Objass adr §gaj amanijuahjorida f

9. lIzvede reakciju identifikacije amehijnida

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

Ucilju provjeravanja dostignutost. pomenut

upjegno reall,z®y aidBak kirti ¢ reirji ymene 4, 7 i 9,
ni m

viegbe sa usme

obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Monogafije | grupe PSE (natrijum, kalijum)
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Ishod3U| eni k

fe biti sposoban ¢

Analizira monogafije magnezijuma, kalcijuma, dive(il grupa PSE)

Kriterijumi za dos

U cilju dostulzami la 1

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Navede ulogu magnezijumovih, kalcijumovi

cinkovih jona za |]j
gi ve kao inetatiprinorngnint e |
usl ovima/ obilnoj t ¢

2. Nabrojedinjenjanagnezijumaficinalna po Ph
Jug ViV

Jedinjenja magnezijunraagnezijwoksid,
magnezijusulfat i talk

3. Objasrs a d ofigrealpih monogrgéinjenja
magnezijuma

Izvede reakcije identifikacije magnsuifata i
talka

5. Nabrojedinjenjealcijumaoficinalna po Ph Ju
ViV

Jedinjenja kalcijumé&alcijunmlorid, kalcijusulfat i
kalcijurkarbonat

6. Objasns a d ofigralpih monograéiginjenja
kalcijuma

7. lzvede reakcije identifikacije kakajionata

8. Nabrojiedinjenja cinkaficinalna po Ph Jug I\

Jedinjenja cinkaink- oksid, cinkhlorid i cink
sulfat

9. Objasms a d ofigralpih monograéginjenja
cinka i giva (11) hl

10.1zvede reakcije identifikacijeoksibia

NalLin provjeravamnjlengasti gnutosti i shoda

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
usp egno r eal i1,28Byv5a608iRa i K reirti § ruimeu me 4, 7 i 10
viegbe odbruaghemgiemj em.

Predl oHene t eme

-Monografije Il grupe PSE (magnezijum, kal
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Razlikujemonogafije bora, aluminijuma i ugljenika (lll, IV i V grupa PSE)

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Op isgaed man@giadiporatne Kedine

2. Objasms a d ofigralpih monograéinjenja | Jedinjenjaluminijumaaluminijum hidroksid,
aluminijuma aluminijumsulfat i aluminijukalijum sulfat

3. lzvede reakcije identifikacije aluniisijufaita

4. Objass ast av gline, nal
farmaceutskoj praksi

5. Objasni osnovne hemijske osobine ugljenik

6. Objasd s obi ne fAamor f nooc
njegov znalaj u farrm

7. Objasni monografiju medicinskogaagh®
medicinalidganjegove adsorpcione osobine

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u

U cilju provjeravanja dostignutosti pomesutog da ul enj a, potreban | «
usp egno real il,200v5a60Z.& r k it ietr ¢ j iujmem 3, potrebne
usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Monografije lll, IV i V gR®E (bor, aluminijum, ugljenik)
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
Identifikujamonogafije kiseonika i sumpora (VI grupa PSE)

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po
1. Obj asni monografije

injekcije i koncentrovanog hidrogen peroksi

2. Objasni rasprostranjenost i dobijanje sumpg

3. Navede vrsgimporakoji su oficinalni po Ph J s b1 i : |
ViV umpor s u i movani, ta

4. Objasrs a d ofigralpih monografija sumpo

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predl oAene t eme

- Monografije VI grupe PSE (kiseonik, sumpor)
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢
Analiziamnonogafi je hl ora, |joda i gvoHTr
Kriterijumi za dostizanje ishadld. e n j a Kontekst

U cilju dostizanja i

(Pojagnjenje ozna

1. Obrazlogi toksi kol o¢

2. Obj as ntie lzmial ap rlewprasrta
hloral h | o rkad sredstava daginfekciju

Telni prepmaa atoda,
koncentrovana hloridnjelkig

Ga

3. Ob | a s n mnogrdijdficirgalail) jedninjenjg
hlora

4. Obrazl ogi el €

farmaceutskoj praksi

znal aj

5. Nabrojoficinalne preparajeda

Oficinalni preparati jodaodeni rastvor joda i
etanolni rastvor joda

6. Obrazlogi znal aj gV

7. Nabrojoficinalne preparatg v o pd Pa Jug |

Of i cina

I :p rgevpdailizat i ( |
gvoglLe (

n
I

i
1)

iV glukonat
8. lzvede eakci j u i d(B) sufdtaf i
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju
uspjegno

provjeravanja

real i zZ7roza kaiterijuB)r iptoetrri g bunnee soud

dostignutost. pomenu

ils pdroa v nc

usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Monografije VII i

VIl

grupe PSE (hlor, ju
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Ishod 7U| eni k
Anali zira vezu

fe biti sposoban ¢
i zdajstValiekéh e mi j ske s

Kriterijumi za dos

Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Navede razliku i zme

jedinjenja
2. Objasni znal aj o liekoaa

I terapiji
3. Opi ge put sinteze o

laboratorije do apoteke

Objasni wuticaj alif
osobine jedinjenja

Objasni uticaj benzenovog prstena, hidroks
aldehidne, keto i karboksilne grupe na dejs
lijeka

6. Objasni uticaj amino, nitro i azo grupe na d
lijeka
7. Objasni uticaj heterociklusa sa nitrogenom

sumporom na dejstvo lijeka

8. Prepozna uticaj funkcionalnih grupa na dejs
lijeka, na zadatom primjeru
NalLin provjer avsahnojdaa dudisetnijggn ut ost i
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

uspjegno

usmenimmbr azl ogenj em.

real i za&wamadkrkrtietrariujmurBe @bt edbmn e7 .s

Predl oHene t eme

-Povezanost izmelu hemijske strukture i dej
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢

Razlikuje monografije medicinskog benzina, parafina i vazelina

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjass hoda ul enj a (Pojagnjenje ozna

1. Objasni osobine nafte i njenih derivata

2.0pi ge dobijanje nafHt

Derivatinaftene di ci ns ki benz

3. Navede f ar madenvatongfiei . . . )
parafin, guti wvazelin

4. Objass adr g aj madicmskagbenfin

5. Objass adr gaj el mostogg aif
parafina

6. Objass adr gaj egumoo® gir alf
vazelina

7. Uporeds adr gaj e monogr af

vazelina

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predl oHene t eme

- Mnografije medicinskog benzina, parafina i vazelina
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Ishod9U| eni k I e biti sposoban ¢

Protumabgrafije vaHni h predstavnika fungi
antihelmintika

Kriterijumi za dostizanjes hoda ull Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

1.Definige fumgi citdnd
supstance

2.0brazlogi podjelu i
supstanci

3. Objasnipojamo dj el u i znal
dezificijenasa

4. Uporedi neorganske i organske supstance ¢

antiseptilnim i dezi
5. Obj asni s adr g a jantiseptika¢ Antiseptici i dezificijengodoform, rezorcjnol

i dezificijenasa salicilna Kidina, koncentrovani etanol i peyatbd
6. Def i ni @ogjelpaothemintika Podjela anthelmintikarirodni i sintetski

7. Navededrogpr i rodne proi z
crijevnih parazita

8. Objass adr gaj pipaazimagr af i

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predl oHene t eme

-Monogr afij e f{fuagigidaii fangigatila dastiseptikan dekirdicijenasa i antihelmintike
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Ishod 16U| eni k I e biti sposoban

Pr ot umormdtafije analgetika, antipiretika i antireumatika

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostulzami la 1 (Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojmove antifigeinalgetei
antireumank

2.0bjasni pojam fdi deal

3. Navede podjelu analgetika prema porijekiu
henijskoj strukturi

4. Objasni glavne karakteriptikednih

narkoanalgetika
5. Objass adr §gaj of i ci nal 1 Narkoanalgeticmorfin hlorid, kodein fosfat, petic
narkoanalgetika hlorid i metadon hlorid

Podjela analgoantipiretipeema hemijskoj
strukturi derivati salicilngjédise, derivatip
aminofenola i derivati pirazolona

6. Objasnpodjeluanalgoantipiretika prema
hemijskoj strukturi

7. Objass adr §gaj of i deérivatl 1 Derivati salicilne Kline:acetikalicilna Kedina,
salicilne kigeline metisalicilat i natnifrsalicilat

8. Objass adr gaj of i derivaadt I

. Derivatp-aminofenolaparacetamol i fenacetin
aminofenola

9. Objass adr gaj enestaradb g r a f
antireumatkderivapropionske fesine,
derivh e s kigelinei bksillame

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predl oHene t eme

- Monografije analgetétipiretika i antireumatika
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DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a
Modul Far maceutska hemija | je tako koncipiran
teorijske i praktilne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditdsp e | j enj em koje se ne dijeldi n e
aktivne metode savremene nastave i obl i ci rada
rjegavanja probl ema). U zavi s nvatstimski oblikdrada,eattat s k o
paru i individualizirani obli k rada. Preporul u
prezentaciije, internet prezentacije. Preporul u
manjim grupama uz pomol l'iterature il i,abmlad er net
i h prezentoval. uz usmeno obrazlogenje. Tokom
pravilno koriste strulnu terminologiju.

Lasove praktilne nastave treba izvoditi sa od]
usl ova u gkoli, | asovi prakti | nPer enpaosrtualvuej e es enodg
samostalno izvode laboratorijslkey b e i da nakon toga prezentuju
ul eni ci treba da se jasno i zmMagawajni ki tpedbai Id
problemsku nastavu u Kkojoj navwo diz viahbetoriskibe da s
analizgyt o i m omogul ava povezivanje teorijskih znar
U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progiuemegerahajel ul dajayite ulenike na z
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podst:
ul eni ke na razvoj nj i h o wiindhkargeme asijenacij@. s t i [ i nter
Okvirni spisak literature i drugih izvora

DrPokrajac MD r Paﬁa’rniacelnskahemijalawbd za udgbeni ke i nast
2012.

Dr Radul ovil D. ; VI adi @mafoparny 2085. , Far maceut ska h

Pharmacopoea Jugoslavica editio IV (Ph Jug IV)
Pharmacopoeagbslavica 200&ditio quinta

Napomena:

N
[

astavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
z st r ullevantneniriieirnat sttanice na kajiraa se nalaze korisne informacije.

6 . Prostorni i materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 5
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Laboratorija opremljena sa neog
3. . , S : R e 1
i zvorleaajei ja identifikacije ra
4, Hemi kal i jreealaciijza oiLedenptei fi kaci po potrebi
5. Zagtitna sredstva i oprema ( HT po potrebi
7 Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia sprovodi se u kontinui
- Vrednovanj e poesnasgmal o sutliemarkjae i shoda ul enj a
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan
utvrLlLuju se na nivou aktiva

Pedvi Leni nal i ni provjere dostignutosti i shoda
Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peri
Zakl jul na ocj ena n aadsnoa jsvihogekaabbgekireu kigsifikaciamien pariadima. d i

Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a
Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

. Povezanost mod&orelacija

Opgta i neorganska hemija

Organska hemija

Tehnologija industrijsglénskih farmaceutskih proizvoda
Analitil ka ispitivanja u farmaciji
Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

Farmakoterapija ljekova u prometu

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

Hemi jski ralun

Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

Farmaceutska hemija Il

Formul acija i izrada kozmetil kih preparata
Prva pomol

Engleski jezik u farmaciji

Toksikologija u farmaciji

Organska hemija u farmaceutskoj praksi

Napomena:

U

cilju usaglagavanja sadmast ayniddinasni keb awveazniza

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenostip(ot r e b a strul ne terminologiije u g
formulisanjem pojmova iz olfi¢aistaceutske hemije sposobnost prepoznavanij e
tipova tekstova za pretragu, eprziakd glujl aarkjae nia pirv
razvijanje kritilikigg mi gl jenja iz strulnih obl
Kompetencija vVvigejezilnosti (upotr ebrao zs tsrtulun en
literaturt u ma | e n jlainskom jezken @& zbirk@amans&ltopropisa oblasti farmadipr)
Matemati | ka kompetencija i kompet enc(apvigagnjeu prir
| ogimli oig edrojnao g e n jaan azlaikzlij uslaadkrag apjrai monoeakajd i j a r @
identifikacijedr)

Digitalna kompetendij& o r i g | e n jkemunikaciorohr tehaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podatakdamaceutske hemijeuz f or mi ranj e kritil kog stav
prepoznavanet evantni h strulnih tekstova i video zap
na zadatu temu,; koriglenje foruma i drugtvenik
pravila bezbjednostitaidr).eti ke prilikom koriglen]j
Lil nanakoonpiejt dknack graawitij anj e tehni ka samostal noc
vrgnjal ku edukaciju i di skusij u; izrada domal i
razvijanje sposobnosti izragavanja sopstvenog
drugalijih stavova; razvijanje tolerancije, k u
praviimar az vi j a nj eanjd, sistematikozanja isvtednavgnija informacija u cilju nadogradnje
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\
samoprocjenu i samoevaluacij @, idkgavijanje svij
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- GralLanska (pkoogntpoevtaemnjce jpar ava, jednakosti, sl obode
i podjelu na grerrazvijanje svifes o0 ozadrmgalvajrinog ponaganj gprgvimiemma proi
odlaganjemotpat@o n r eal i zovanidh) praktilnih zadataka

- Preduzetni | keaz vKiojmaprejtee ncggsaobnost i planiranja, o]
evidentiranja, davanja inicijatiye i

- Kompet enckes wi jkeard tt ifrazojaep 9 aigjaevatnij ao znal aju pozna
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnikojeiberanogu prenijeti na profesionalpimigot ov anj e
razl | i t osti i kulturne ekspresijiel) spremnost na
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3.2.4. TEHNOLOGIJA IZRADE MAGISTRALNIH LIEKOVA |

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
1l 72 72 144 8
Prakt i | najemesesliflana grupe dudd eenli k a .
2. Cilj modula:
- Upoznavanje sa pojmom malgar lijeka, ulogom ljekarskog recepta/ preskripciienii | niz h pr op
oblastifarmaciea i zr adu magi stralnih | jekova. Sticanj e
i nevodenih rastvora, preparata koji se doziraju na kapi, ljekovitih preparata dobijenih matodom sterilizé
telnih l jekovitih aekdthr akitd tvenmah. pOspas aldlaj aiv ar
farmaceutskb e hnol ogki h operacija pri i zradi navedeni
mi gl jenj a, sistematil|l nosti, preci znost. i pozi i
3. | s haodi ulen
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Analizir§ekarski recepreskripcijz v a n i | rizeoblgstr farmakcijssigu pripreme

magistralnih lijekova

2. | z ypripgmne poslaeizradmagistralnih ljekova

3. Razlikuje tehnike izrddstilovaneode i vode za injekgifarmaceutskoj praksi

4. Analizira tehniku izrade vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa preskaiptijoinn i izn pr o p i
oblasti farmacije

5. Analizira tehniku izrade preparata kojrajel cezkapi, u skladu sa preskripzijenain i | ni m
propisime oblasti farmacije

6. Identifikuje tehmilzrade ljekovitih preparatadom sterilizacije, u skladu sa preskripcijom i
zvani | niinoblasti farmacigei ma

7. Anal i zira t gekaviiihlekstraktiznih preparatd veskladu sh preskripcgomii | ni m
propisime oblasti farmacije

8 Analizira tehniku izrade polifaznizbblagii st e ma
farmacije
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Ishod-U| eni k | e abiti sposoban ¢
Analizira ljekarski recept/ preskripcg v a n i L n ig oblasti Gapnacgeecilju pripreme magistralni
ljiekova
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agnj epojnmeva)o z n a

1. Defini ge pojam magi ¢

Djelov ljekarskog receptareskripcijeinscription,
invocatio (Rp), praescriptio (ordinatio), subscrig
signatura, nomen medici i naegnoti

2.0bjasni p djejoe tjekarskog a | @
recepta/ preskripcije

Lat i ns k e:Rp.kaa. att. ed, D.s, &l fiat,

3. Objasri at i ns k eu psekkripaijanean i manum i dr.

4. Protumali dj el ave i
preskripcijha zadatom primjeru

5. Objasm a i n dnagistramagtijgkana| NalLi n domiar 8agaku, ka
osnovu preskripcije dr.

6. Objasm a L i n magistralpog hjeka na

osnovu preskripcije Nalin prsmplejnagnja i

7.0bj asni zrmealaaji Linizghr i Con : - .
oblasti farmacije procesu izrade nséginih IE vanl IL niz oblgst fgrrpacmFarrlnakopeje_,
liekova ormul a magistrales i

Podaciz Farmakopejenonogr af i j e
8. Objasnpodatkez Farmakopeje d z n a | | - hemijske osobine ljekovitih supstanci, metode

izradu magistralnih ljekova identifikacije, i spit
doziranje, inkopatibilnost i dr.

9. Protumali podatke iz
primjeru

NalLin provgepubhoanjai dbetda ulenja

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kritempiojturmednk, s, i 3 pra
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Ljekarski recept/ preskripcija

-Zvani | izoblagifaonadijes i
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Ishod2U| eni k

fe biti sposoban ¢

| z \pripfeimne poslove za izradu magistralnih ljekova

Kriterijumi za dostizanjes hoda u L] Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni nalin Juvanj

za izradu magistalnih ljekova u zavisnosti o
njihovog sastava i karakteristika

2. Op istpjeicez a
apoteke i

| uvanj e
nal i n

sup
njit

Stojnicestaklene posude sa uskim grlom, stakl
posude sa ¢girokim gr/l

Signaturasignatura za ljekove slabog djelovaniji

3.0Objasni o0oznal avanj e | (remedia), signatura za ljekove jakog djelovanji
signaturom (remedia separanda), signatura za ljekove vrlo
djelovanja (remedia claudenda)
4. Oznali stojnicu odgo{¢

zadatom primjeru

5. Objasni higijenskslove koji moraju biti
zadovoljeni u laboratoriji za izradu magistra
ljiekova

6. Opi ge Ipabh or @&tmar iigrikokac
za izradu magistralnih ljekova prema
odgovarajulim proceoc

LaboratorijsHWKabpaoasauloa
epruveteerlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sud
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, grad
erl enmajeri i dr. ), s
tarionici sa pistilom
tu k om, sita, mj erne Kk

7. lzvr g pripremu | abor
izradu magistralnih ljekova, na zadatom prir

8. Opi ¢ e mjernihgnstaumeanaia
laboratorijskih aparata izradu magistralnih

Mijerni instrumentpipetorlektronske vage,

analitil ke vage i dr .
Laboratorijski aparatiestilator, vodeno kupatilo,
rego, sterilizatori,

l'jekova iodirafawamjja bqg, H a koatnol@ ispravnosti, prijava kvara,
obiljegavanje neispra
| i § Inakanjupmtrebe idr.

9.1 zvragi pripremu mjer

laboratorijskih aparata u laboratoriji za izrad
magistralnih ljekova, na zadatom primjeru

l10.Demonstrira odrgavart
laboratorijskih aparata za izradu magistralni
liekovana zadatom primjeru
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

| z wripfemne poslove za izradu magistralnih ljekova

Kriterijumi za dostizanjes hoda u L] Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao krit eirldp outnree bln e 2s,u 3i,s por

viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Pripremni poslovi za izradu magistralnih liekova
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Razlikuje tehnike izradestilovane/ode i vode za injekcijgarmaceutskoj praksi

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni zudaslilavane vodeyagu

destillatayMode za injekc{ggua pro injectiona
u farmaceutskoj praksi

2. Objasni metode za dobigegtilovaneode

3.0O0bjasni nalin rada ¢

4. Demostrira postupak destilacije pov r I e

redosjeduradniji, na zadatom primjeru Ut virédesfed:u k| j ul s klajpylei

5. 0bj asni z ndeslilavgneodes p i t

6. Obj asni nal i nparasigiarat i Parametri ulestilovanoyodi: pH nitrati, kalcijum,
destilovanoyodi sulfati i dr.

7.0bjasni nalin Juvanj
vode

8. Objasni razliku u dobijanju destilovane vode

za injekcije
9. Obj asni nal i nparasgiarat i Parametru vodi za injekcijepirogenost, sterilnos
vodi za injekcije pH nitrati, kalcijum, sulfati i dr.

10.0bj asni n a bpotrebe|lvade za n |

injekcije

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao krkirtietreirjiujnuem 14,, 2p,0t3r,e bbn
vijegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Tehnike izradkestilovaneode i vode za injekaifarmaceutskoj praksi
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Ishod4U| eni k I e

biti sposoban ¢

Analizira tehniku izrade vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa preskripaij@amii L n i nz
oblasti farmacije

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst
(Poj agnj epojnmeva)o z n a

1. Op iognevne farmaceutskdt e hnol o
operacijeza izradu magistralnog lijeka

Osnovndarmaceutskdt e h n ooperaGijk: e
ustnjavanjeni j e @stvarangagrijavanje,
dekantovanje, filtriranje, uparavanje i dr.

2. Objasnsastawr a z Ivrstad rastvordiaktore

Sastavr ast var al
(liekovita supstanaalvendum)

(sol vens

Vrste rastvorazodeni i nevodé€rastvori sa

koji utilu na rastvd etanolom, rastvori sa glicerolom i uljani rastvori
Faktoiusi tnjenost, topl o
3. Objasni osobinea s t \Jrastvariiea _ _
supstancema o0s novu presk Ra s t wadg, @tnalicerol i dr.
Farmakopeje za izradu vodenih i nevodenin Rastvorna supstanch:v r st a, thel| n

rastvora

4. Op itahmkuizradevodenih i nevodenih
rastvoray skladu sa preskjgoiz v a ni |
propisime oblasti farmacije

Izradavodenih i nevodenifastvorapriprema
ambabkaghi ometrijski p
rastvar anj e  filtrimnjgidrg an |

5. Demonstri@ap er aci j e mprier e
izradivodenih i nevoderaltvora u skladu sa
zadatom preskripcijarw ani | niim p

oblasti farmacije, na zadatom primjeru

6. Op iagmeb a,Ipanjénje, pakovanje i
obi | | adgkaainasigrjataramaodenih i
nevodenih rastvora

Ambail aplaasti |l ne i sta

tamnog stakla) i dr.

Signatureglavné crvene i bijela (haziv apoteke,
naziv preparata, datum izrade, rok trajanja i por
far mac eut-avenaibjetamo |l n e

7.1 zvr gi p u n yodenih i @evadenih ¢
rastvora o d g o v ar uparddatoma
primjeru

8.1 zvr gi woddenih jnevgdanihaastyok

adekvatnim signaturanszadatom primjeru

9. Obj asni nal i mevotlenilvrastvg
u zavisnosti @dimjene

Primjena unutradgnja i spc¢

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspijreeganloo zovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira tehniku izrade vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa preskripaij@amii L n i nz
oblasti farmacije

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Poj agnj epojnmava)o z n a

Predl oAene t eme

- Tehnika izrade vodenih i nevodenih rastvora
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
Analiziida ehni ku i zrade preparata koji se dozi
propisimaz oblasti farmacije
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

1. Objasni vrsteastavi
koji se doziraju na kapi

npairhjéengpreparata

Sastav ljekovita supstanca (antibiotik, antiseptil
vazokonstri ktor i dr).

Primjenaz a or al nu pri mjen
(obguttae), za nos (rhinoguttaelz a o | i

2.0bjasni osobine rast
preskripcij@a osnove v a n i | niz oblasp
farmacije

3. Op itahmkizradepreparata koji se doziraju
na kapj u skladu sa preskjgouiz v a n i |
propisime oblasti farmacije

Izradgpreparata koji se doziraju na k@piprema
ambapageal un, mjerenj
grijanje, filtriranje i dr.

4. Demonstrimp er aci j e mprier e
izradpreparata koji deziraju na kapskladu sg
zadatom preskripcijarnw ani | niim p

oblasti farmacije, na zadatom primjeru

5. Op iagmeb a,Ipanjénje, pakovanje i
obiljegavanje odgovsz:
koji se doziraju na kapi

Amb a Istaki¢meiiplast ne bol i ce
kapal jkom, raspragival

6.1 zvr gi
doziraju na kapi
zadatom primjeru

p u n prepargtaekojiise p ¢
odgovar uypaul U

7.1 zvr gi orbparhta kejgsa dozrajy n¢
kapiadekvatnim signaturansazadatonimjeru

8. Obj asni pr@gdariata koji se goairajy
kapi
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja
uspjegnokrrietaelriizjouvnaeo 1,
sa usmenim

pomenu

dostignutost.i
[ Za krit

2, 3, 5 i 8.

obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Tehnika izrade preparata koji se doziraju na kapi
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Ishod6U| eni k

fe biti sposoban ¢

Identifikuje tehniku izrade ljekovitih preparegadom sterilizacije, u skladu sa preskripcijom i
zvani L ni nzolplastofgrrnasije ma

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
Preparati koji se izr

1. Objasni podjelu ljekopitéparata koji se
iz al uju pri mj ezacgem me

sterilizacijeinjekcioni rastvori (injestiones), infuc
(infusiones) i kapi z

2. Objasni pojanrstui sastavinjekcionih
preparata

Vrsteinjekcionih preparateastvori, suspenzije i
emulzije

Sastavinjekcionih preparatéekovita supstanca (
i nj ecti on a eidqua prigesionaeakil
masna ulja, sintetski@strigi h masni f
stabilizatori, konzervansi i dr.

3. Op itapmkuzradeinjekcionih preparata
metodom sterilizacges e pt i | nium
skladu sa preskripcoianv a ni | niim
oblasti farmacije

Izrada injekcionih preparatajerenje, rastvaranje
suspendovanje, emulgovanje, fiiltriranje, steriliz
punjenje i signiranje

4. Objasni pojanrstei sastavinfudibilije

Vrsteinfudibilije rastvori i emulzije
Sastavinfudibilije supstance (ugljeni hidrati,
elektroliti, anukige | i ne i dqua ) i
proinjectionae)

5. Opi gde post up anktodonz r a (
sterilizacijeais e pt i | n i usklguwsa t
preskripcojora v a ni | n i izoblasti o p
farmacije

6. Op iagneb a,lpanjenje, pakovanje i
obi | j egav a nsgmtulandanjekcije
i infudibilije

A mb a Ineuttadne, neobojene, prozirne, sterili
boce, ampul e i pl asti

Signaturebijeld unut ragnj a upo
preparata, koncentarcija, datum izrade, metode
sterilizacije, konzervémal injekcija), ime
proizvolala, serija i

7. Obj asni opgt a
i infuzionih rastvora

i spi ti

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dost iusnnuetnois tiil ip opmesnaur
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 7.
Predl oHene t eme

- Tehnike izrade ljekovigpgrata medom sterilizacije
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

Anali zira tehni kakstzmraldtei xeiLmi hhr ¢ p &@rkatva tu
propisimaz oblasti farmacije

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Metode dobijanjanaceracija, digestija, perkolac
1. Objasni pojamivste | ni h ereparaty 4, jany ja, digestija, p

u zavisnosti adetodedobijanja rastyv _ ,
Ra s t vwodagaetanolidr.

Telni e preparatih lafj ievmi (sp

L ) L . macerati (macemtanfuzi (infuga dekokti
2. Objasni podjdlue L ekstraktivnih preparata (decoc®) tinkture (tint:

zavisnosti aktivnih principa  r ast v a (extracta sicegextracta fluigai sirupi

koriste za izradu . - - .
Aktivni principialkaloidi, heterozidi, sluzi, etarsk
ulja, tanini i dr.

3. Opitapreki zr ade telnih |LZrada telbnih ljekovi
I . .| odmjeravanfer oge odrelenog
ekstraktivnih preparataskladu sa preskiigroi . : . :
. : . . mjeganj e, dodavanje |
izvani | niinoblasti farmacigei ma .
rastvaral em, kuvanj e,
4. Demonstrira operaci|
prelivanje riasdivjae lad
skladu sa zadatom pigskpmz v ani | n
propisimi oblasti farmacije, na zadatom pri
5. Op iagmeb a,|lpanjénje, pakovanije i A mb a lpaphine kese, papirnegdstiaklene boct
obi |l j egav a nsjgmaturandageolvre Signatureglavnabi j el a i cr ve|
liekovitih ekstraktivnih preparata u zavisnos| pijelé g1 av ne i pomoli ne (
primjene sirupi i telni suvi e

6.1l zvr gi puni elinmpieh il jpe
ekstraktivnih prepatata o d gov ar uj
na zadatom primjeru

7.1 zvrgi okihjadgayakpst
preparatadekvatnim signaturanszadatom

primjeru

8. Objasmh a i n tLeulvmainhj al j ekfk NaLi n Bavhhpdnom suvo
ekstraktivnih preparata od svjetlosti

NalLin provjeravanja dostignutost:i i shoda ulLenj ¢

cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
pjegno realiz®dvadakrkirtidreirjiymenel 4,2,6 3, 75

U
us
sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

-Tehni ka izrade telnih | jekovitih ekstrakti
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizira tehniku izrade polifazeih st ema u skl adu sa pr dzoblasti ¢
farmacije
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Sastavd i sperziona faza (
dispein o sredstvo (spolj
1. Objasni pojasastavi podjelupolifaznih

sistemapr ema nalinu pri Podjelgolifaznh sistemrap r e ma nal i 1

Za unutragnju i spol a
Polifazni sistemsuspenzije, emij i losioni

Vrste polifaznih sistemla:vr st o u t e
2. Navederste polifaznih sistenmmema telno u telnom (emul z

agregatnom stanju dispergovanih faza (supozitorijgna st i ), | vr s itoelu
u gasu (aerosoli)

3. Op itahmkuizrade polifaznih sistemeskladu | Izrada polifaznih sistemmaj er enj e pr
sa zadatom preskripcijprv ani | niim|supstanci, mjerenje f
oblagtfarmacije p o mo dreudtala, korigenasa, konzervanasa i

4. Demonstrira postupak mjerenjae g a nj ¢
polifaznih sistemakladu sa zadatom
preskripcijora v a ni | n i izoblpsti o p
farmacije, na zadatom primjeru

5. Op iagmb a,lpanjénje, pakovanje i Ambal apllaasti|ne i sta
obj egavanj e signdtgramaa r a | signatureglavna bijela i crvena,mo | ircevene
pOIIfaanh sistema u zagsnd primjene i b”ele sa hapenmm o0 m A pr i J e upo

6.1 zvr gi punpofarniheistemanp ¢

odgovar uj,ndzadatampri@jéra (

7.1 zvr gi odifazhih sestgmadekaamimeé
signaturamaa zadatom primjeru

L .. : L NalLin Bbevaoyem i hl ad
8. Objasm a L i n pblifiaznih sijteama od svjetlosti
NalLin provjeravanja dostignutosti 1ishoda u

cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
pjegno realiziov@do XRXaikeiri eguimeurme 2, &,i 5

U
us
sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Tehnika izrade polifaznih sistema (suspenzije, emulzije i losioni)
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4 . Didakti lLke preporuke za realizaciju modul a

- ModuTehnol ogija izrade magistralnih | jekova | e
viegtina kroz | asove teorijske i praktil ne nas!H

- Teorijski di o nastave treba izvoditi svane odj el j
aktivne metode savremene nastave i obl i ci rada
rjegavanja probl ema). U zavisnosti od tematsko
paru i individualizirani obdike)a  Pr epor ul uj e se primjena razlil.ii-Ht
prezentaciije, internet prezentaci]je. Preporul u
manjim grupama uz pomol zliiltierdat urje gielnjaadantae rproest
i h prezentoval. uz usmeno obrazlogenje. Tokom
pravilno koriste strulnu terminologiju.

- Lasove praktilne nastave trelPa eipowadiutjie sae daddj
nastava realizuje kod poslodavca, u apot ekama
se efikasnije povezalateorighkaa k't i | na znanj a, a ulenici uj edno
U zavisnosti agsloval] a s o v i praktil ne nasgéketliiked mkepu ar g@a
materijalne uslove .Za meallizadiijj @ mpradiihloadng:
se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju.

- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishodeeum@njiak!| usimjeamjvaj ul azdi
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podst:
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Vilentijevil Lj., Farmaceutska tehnologija |1,
- Popov G.; Stojmenovil S., Farmac2iPt ska tehnol o

Napomena:

Nastavni k t

re l' i ul enici ma
iz strulne ob

ba da koristi i preporu
l asti i relevantne internet stranic

6 . Prostorni i ma tnastaviej al ni usl ovi za izvolenje

Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.

1. Ral unar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Opremljena apotekarska | abor a
3. | j ekova (I abor atinstrumgnts Kaboratgrijské 1
hemi kal ij e, ambal aga, |l iteratu

4, Zagtitna sredstva i oprema ( HT po potrebi

7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja

- Provjeravanje posti gnpuriaal esnpjrao vuoldeiniskea uu kdoonsttiinzuai
- Vrednovanj e podsrndsgymal o sutliemarkjae i shoda ul enj a
izanje svakog ishoda ulenja posebno.
erijumi ocjenjivanjaozia odjenpopedbrmbhj asah:
Luju se na nivou aktiva.

vi Leni nal i ni provjere dostignutost:i i shod:
julna ocjena na kraju kIl asi klasiikaciohompesiagdu.p er i ¢
ju a

|l na ocj en na kraju gkol ske godine izvodi
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8 . Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a
- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9. Povezanost modu&oreladia

- Uvod u farmaciju

- Opgta i neorganska hemija

- Osnove farmaceutske tehnologije

- Organska hemija

- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda

- Analitilka ispitivanja u farmaciji
- Farmaceutska hemija |

- lzrada magistralnih preparaigpiealnu primjenu

- Hemi j ski ral un

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

- Farmaceutska hemija Il

- Formul acija i izrada kozmetil| ki h preparat a
- Prva pomol

- Etika u zdravstvu

- Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglagareahjaasapdegajashddaami Erj a, nast
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom
- Kompetencija pismenosti (upotr e lpravisnformulisangemt e r mi
pojmoval vezisa izradom magistraljgkovaj zr agavanj em argumenata i kr

pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
- Kompetenci jtau ma |geen jelinskamriis 41 Zbirkama zakonskih prapisalasti
farmacijg az umi j ev anj e iksotrriugll nediidrapes nenstranon jeziku i dr.)

- Matemati |l ka kompetencija i kompet enc(ragvganjau pr i r
| ogil kog nalina r az manglizgnjarngzal iil i domoganjuacz glal
zadacimapgriz vo L enj uitfeahrnmal coeguktishk coper aciijda) za i zradu

- Digital na k omp®emaciorkimurekaciénih aehnolgdijee radi pretrage, prikupljanja i
upotrees of t ver ski h al ata za izradu prezentacija na
razmjene strulnih informacijleomphbgtioghanjea bnae

- Lil imlpa sloompetencifpaviujanjekakbnukat Bamostal noc
vignjalku edukaciju i diskusi | u, razvianjsposobnostio mal i |
izragavanja sopstvenog migljenja ulegliogan u kol
razvijanje tehnika istragivanja, sistemati zova
stelenih znanjoav,i hkaor aizviof&amj easjpdsabnost:i ul e
samoprocjenu i samoevalwuaciju; rpzvijanje svij

- Gralanska (pkoognpoevtaennjce jpar ava, jednakostiiskusigl obode
ipodielunageipzvi janje svijesti o znalaju odrgivog r ¢
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izved
praktilnih zadataka i dr . )

- Preduzetni| ka akempané mcisjpaosobnosti davanja ini
prioriteta prilikom rjegavanja problema, razvij
samostalno ili u tiplaniranjeoir gani zacija resursa i miat)er i j al a

- Kompetenciswi kaid tt ifrraozl voigjlkaargjaev asnyiaj esti o znal aju

nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa prinfeminaa éztskiasti
tehnologije izrada magistralnih liekpva gt ovanj e r a présije| poitivas ddhos premia u |l t u
umj estnosti, kultivisanje idgrgtetski h kapaciteta.
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3.2.5. FARMAKOTERAPIJA LJEKOVA U PROMETU

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska : ~ Prakt. e vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
1] 72 108 180 10

Praktilna nastava: 12udjeenlijkean.j e se dijeli na

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa pojmom |ijeka, farmaceutskim o
farmakodi nami kom, kl asi fikacijama farmaceut ski
farmakoterapif@sposobljavamm@izdavanjekovaaz i | i t i h farmakol ogki h gr urg
receptpacijentima/ koitsnauslugaRa zvi j anj e odgovornosti, preci zn
svi j es tfarmaceutzgkestrike j u

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Razlikuje farmaceutske oblike i klasifikacije ljekova
2. Analizira klinil ke osobine | jekova i znal aj
3. Prepor usla rlegeikmovne i z da v aza firraakdieeapipentralnegknarvnegk o g r e

sistema (CN& pacijentima/ korisnicima usluga

4. Preporul i |l j ekove sa redgimom izdavanja bez | ]
nervnog sistema (V&yPacijentima/ korisnicima usluga

5. Preporulriedijndkm viez saavanj a bez | jekarskog rece
sistema (KV& pacijentima/ korisnicima usluga

6. Preporuli | jekove sa regimom izdavanja bez ||
korisnicima usluga

7. Prepotrivilnf ekt i vne | jekove sa regimom izdavanj
usluga

8. Preporuli |l jekove u terapiij.i respiratornog si
pacijentima/ korisnicima usluga

9. Preporul i |l eekoveog teakhpajsadiggi mom i zdavarl
korisnicima usluga

10.Prepor ul i | jekove u hormonskoj terapiji sa r

korisnicima usluga
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Ishod -U| eni k

fe biti sposoban ¢

Ratikuje farmaceutske oblike i klasifikacije ljekova

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni poj am ipojam,n a |
porijeklo i razvojni put lijeka
2.0bjasni poj am i znall . ,

A, . .. _ | Paralelnostljekov@:ot puna par al
lr_le zagtil enog paalemost a hemijska paralela i terapijska paralela
jekova

Farmaceutski obligierorallp r a gk ov i
tablete, telni prepar
_ _ o _ preparat.i za nos, ol i

njhovem aL'i ne pri mj ene

preparati, preparati za inhalaciju i dr.

Nali ni :qgaind, pareaterano, inhalacion
lokalno i dr.
Klasifikacija liekovaremar az | i Li t i m
pr ema n aloiow, magistralni aghlensk()
L . . o . /prema jalini dej stva
4. Epjagrk I asifikaciju 174 prema mjestu primjene, prema porijeklu (sintet:
riterijumima . . ) ) SN
prirodni), prema stepenu disperziteta i brzine
oslobalanja aktivne s
tradicionalni i dr.
5. Prepozna | jekove u

na zadatom primjeru

Klhasi fikacija | ] eklekoa
6. Objasrk | asi fi kaci j u | | ¢saregmomzdavanjaezreceptdpomonaljekovita
izdavanja sredstvabiljnipreparatidr.) i ljekovsaremom
izdavanjaareceptom
7. Prepozna | jekove pr e

zadatom primjeru

Objasni klasifikaciju ljekova phae@msko
terapijsko hemijskoj klasifiKAdi{T)

Prepozna grupu kojoj pripada lijek w o@nos
ATC klasifikaciju, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizowBao Zlar iktr e 1t iejr i jneeme, 52, 73, B
viegba sa usmenim obrazlogenjem.
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
Ratikuje farmaceutske oblike i klasifikacije ljekova
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Predl oAene t eme

- Lijek, porijeklo, vrste i farmaceutski oblici

- Klasifikacija ljekova
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Ishod2U| eni k I e
Analizirak | i rogoliine Bekovaz n a L a |

bitdi
farmakokineti ke

sposoban ¢

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni pfoajrama kio kzinnael Far ma k o k i n edsarptija,iraspodjeta,c
procesa bi otransformacija i i

2. Objasrkarakteristiké mehanizam dejstva lije
na organizam (farmakodinamika)

3. Naved&k | i ni Lke osobi ne

Karakteristkek ar akt er , j al in
KI'i ni Lke o mdkbdijenkentrairjdikaki
interakcije i negelje

4. Objasnindikacijekontraindikacijgnterakcije
neHel jenaodepsuvaa f
grupu kojoj pripadaju

Indikacijebol, temperatura, alergijgk&cija, i dr.

Kontraindikaciiest ar osna dob,

dr.
Interakcijeantagonisti, sinergisti i dr.

NeHel jemajdejgdtaya:naj c
alergijske reakcije i dr.

5. Obj a s nfaktomekad jiin ut i | u

Faktori ndi vi dual na oset |

6. Ob j a s npravimerupolrebig n a | i n| Pravilna upotrebgrecizno doziranje lijeka,
liekova adekvatno trajanje terapije i dr.
7.0bjasni signiranje f

r e ¢ iizaewanja bez receptakladu sa
doziranjem i nalinor

8. Demonstrira signirart

sa regi mom i zdazadaiom :

primjeru

9. Opi g e ip rzifaschkappepije

Nalin provjern aswhardjaa ud eqantjiagnut ost i

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4
Vvjiegba ns @busamd migenj em.

Predl ogene teme

- Farnakokinetika i farmakodinamika
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Ishod3U| eni k

Preporubin Fgélkmoam

fe biti sposoban ¢

i z dav a nzatarmbketerapigntealkog nesvkog

sistema (CN§)pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotre
| j ekova ilakalghraneptetikiao p ¢
farmaceutski oblik lokalnih anestetika

Lokalni anesteticiidokaifi hlorid, ksilokain,
benzokain i dr.

Farmaceutski oblik lokalnih anestetgel; sprej i
dr.

. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrel
farmaceutski oblikiorel&santnih ljekova

Farmaceutski oblikiorelaksantnih ljekova:
ampule, tablete, gel i dr.

Miorelaksantni ljekoypankuronijumlorzoksazon,
tolperison i dr.

. Objasrk | i ni L klekalmhsamwestatika e
miorelaksantnih ljekova

Kl i ni L k andikacieo Koritrairelikacije,
interakcije i negelije

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik

usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin

receptaz grupéokalnih anestetika
miorelaksantnih ljekavsimuliranim uslovima

. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotre
psihofarmaka

Psihofarmacianksiolitici, antidepragivi

. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotre
sedativa, hipnotilentiepileptika

. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotre
opioidnianalgetika

. Objasni pojam, mehanizam dejpiviagebu
farmaceutski oblignalgoantipiretika
nesteroidnih antiffamatornih ljekoveNSAIL)

Upotrebanalgoantipiretika n al get i | k
antipprefil &loti |l ko, a

Farmaceutski oblik analgoantipiretéapule,
efervete, pulvis, tablete, kapsule, supozitorije i

Analgoantipireticacetilsalicilna kisjelina,
paracetamol gtamizdl Na,pirazoloni i dr.

Upotrebanesteroidnih antiinflamatornih ljekova
(NSAlL)anal geti |l ko, anti |
terapija degenerativnog reumatoidnog iadtritisa

Farmaceutski oblik nesteroidnih antiinflamatorr
liekova (NSAILampule, pulvisblete, kapsule,
supozitorije, gel, masti i dr.

Antiinflamatorni ljekovi (NSAlibuprofen,
piroksikam, diklofenak, indomethcin
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

PreporuBin Fepélkmoee i zdav a nzgatarmbketerapitgntealkay nesvkog
sistema (CN§)pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

9. Obj asni k bBnalgoantipiretikad s (
nesteroidnih antiinflamatornih ljekova (NSA

10.Demonstrisavjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin
receptdz grup@nalgoantipiretika i nesteroidn
antiinflamatornih ljekova (NSA$ighliranim

uslovima
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

usp egno r eal i1,2@8y5a607, &i0.iZa leiterijuin@4dme p ot r ebne su i
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

Farmakologigzntralnog nervnog sistebinGg)

196



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod4U| eni k

Preporubin Fgélkmoam

fe biti sposoban ¢

i z d a v a nza tarmbketerapijggetakivaag sekvoog

sistema (VN8)pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotre
ljiekovaiz grupeo | i n ea mgti iLtko Ihi
ljiekova

Hol i n e r g acktikolin, pilpkargiroi dri
Ant i hol i n eatrapin, Bkbogolanini érk

2. Naved& | i ni L kheo loisnoébri gniel
antiholinergil kih |}

Kl i ni L k adikaciepKoritrairelikacije,
interakcije i negelje

3. Objasni pojam, mehanizam ddptveceutski
obliki upotrebu ljekova iz gauger e n e r ¢

Farmaceutski oblikmpule, tablete, aerosoli, ka
nos i dr.

Adrenergi Lkat é helkamin

ljlekovaiadr ener gi Lki h bljvazokonstriktori, adr
Adr ener gi :latenololploprandaot i drr

4 Navede kIl adr ke khdjekavaidp |

adrenergil kih bl okat

5. Prepozna grupu liekova u teraggtativnog
nervnog sistema (V&ySna zadatom primjeru

6. Obj asni poj am i znal
mehanizam dejstiamaceutski oblikekova iz
grupeH: 8 antihistaminikaupotrebu

Farmaceutski oblifekova iz grupehd
antihistaminikatablete, kapsule, sirupi i dr.

H: - antihistaminicidifenhidramin, prometazin,
loratidin i dr.

7.0bj asni
antihistaminika

k ljekomai iz gkuge-Ho s (

8. Demonstrira savjetovaagjenta/ korisnika

usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin

receptaz grupdgiekova H antihistaminika
simuliranim uslovima

NalLin provjer avsahnojdaa dudisetnijgagn ut ost i
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
usp egno realilzo2ao3kr 4t eGijjume Za kriteriju

sausmenimbr azIl ogenj em.

Predl oAene t eme

Farmakologija VAES

197



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

Preporubin Fepélkmoee i zdav a nzgatarmbketerapikgrdmkaskulasnop
sistema (KV-8) pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Antihipertenzividiuretici, betablokatori, ACE
inhibitori, vazodilatatori, antagonostidCa,e n e
blokatori i dr.

1. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotre
ljiekova iz grupatihipertenziva

2. Naved& | i ni L kljekovaideampiji n e
kardiovaskularnog sistema-é5igrupe
antihipertenziva

Kl i ni L k esndikacgeo Kortrairglikacije,
interakciienne gel j ena dej st ve

3. Prepozna grupu ljekova u terapiji
kardiovaskularnog sistema-8§vS
antihipertenziva, na zadatom primjeru

_ , _ | Farmaceutski oblikingvalete, kapsule, sprej,
4. Navede pojam, mehanizam ddgtveceutski | (ransdermalni flaster i dr.

oblik,upotrebuki I i n i | kekovacudeocapij . . . . .
angine pectoris Ljekovi u terapiji angine pectongroglicerol,

isosorl dinitrat i dr.

5. Prepozna grupu liekova u terapiji angine pe
antihipertenziva, na zadatom primjeru

Antiaritmicis t abi | i zatori | e
adr enbeteidi okiat ori , 1] e
akcioni potencijal, antagonisti Ca i dr.

6. Navede pajn, mehanizam dejstva, upotrebu
K1 i ni | Kekovadzsgoupetiantmika

7. Prepozna grupu liekamtaritmika, na zadator

primjeru
8. Naved@ojam’ mehanizam dejWatrebu LjEkOVi u teraplhlperllpldemlja arterioskleroze
k1 i ni | Kekovacugecapiji hipelipidemij statini, holestiramin i dr.

i arterioskleroze

9. Prepozna grufjekova u terapiji hiperlipidemij
arterioskleroze, na zadatom primjeru

10.Demonstriavjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin
recetaljekova u terapiji hiperlipidemije i
arterioskleroae simuliranim uslovima

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
usp egno r eal il,204v68 %a kiterijunt 397 | the potrebne su
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

Preporubin Fepélkmoee i zdav a nzgatarmbketerapikgrdmkaskulasnop
sistema (KV-8) pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Predl oAene t eme

Farmakologija K¥S

199
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Ishod6U| eni k
i z d av a nzafarmbketerapiju kmsa&ijentinak o

Preporubin Fgélkmoem

fe biti sposoban ¢

korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. Objasnpojam, mehanizam dejstva i upotrebt
antikoagulantnih ljekovanhibitora agregacije
trombocita

Antikoagulantni ljekovinhibitori biosinteze
protrombina, heparin i dr.

Inhibitori agregacije trombocitecetilsalicilna
kisjelina, tiklopidin i dr.

2. Objasrk | i ni L kaatikaagularinih tjeg&o
inhibitora agregacije trombocita

Kl i ni L k andikacieo Koritrairelikacije,
interakcije i negelije

3. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik

usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin

receptaz grupantikoagulantnih liekova i
inhibitora agregacije trombacsianuliranim
uslovima

4. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrek
Kini | klekalmhssstemskibe
hemostatika

Lokalni hemostaticiibrinska pjenaolivalentni
preparatidr.

Sistemski hemostati@rnipresin, vitamin K i dr.

5. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga o nalinu upot
kontraindikacijaman t er akci j am
dejstvimh j ekova sa regin
receptaz grupéokalnih i sistemskémostatika
u simuliranim uslovima

6. Objasni pojam, mehanizam defatagaceutski
oblik antianemikaupotrebu

Farmaceutski obléntianemikaampulgtablete,
lingvalete, efervete i dr.

Antianemicig v o g L e , 1, felna kigelmirn

7.0bjasni klinil ke o0s¢

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga o nalinu upot
kontraindikacijaman t er akci j am
dejstvimh j ekova sa regin
receptaz grup@ntianemika simuliranim
uslovima

NalLin provjeravanja

dostignut ost.

i shoda wu

U cilju
usp egno
sa usmenim

provjeravanj a

real lzo2aodkr 6t er i7j uida
obrazlogenj em.

dosti gnutlostpii spaonne nduo
kriterijume
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢

PreporuBia Fepélkmee i zdav anzatarmbketerapijujkmeasjentingk o
korisnicima usluga

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Predl oAene t eme

Farmakologija krvi
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Ishod ZU| eni k 1 e

Pr e p antiinfdktivndjekoves a r e Hi

mo m

biti
i z dav a ngadentima/Xorisnicima

sposoban ¢

usluga

Kriterijumi za dos

Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
1. Obj asni p podljeduantiinfektimnéh| ¢ Podjelaantibiotici, antivirotici, antimikotici i
liekova antiparazitici

2. Objasnpojam, mehanizam dejdtwanaceutski
obliku antibiotikdupotrebu

Farmaceutslablikantibiotikaampule, tablete,
kapsule, sirupi, kapi

Antibiotici:penicilini, cefalosporini, tetraciklini,
aminoglikozidni antibibdici

3.0Obj asni
antibiotika

pojam rezi st

4. Objasmpojam, mehanizam dejsarmaceutski
oblikantimikotika upotrebu

Farmaceutski oblieintimikotikatablete, kapi,
masti, sprej i dr.

Antimikoticiklotrimazol, ketokonazol i dr.

5. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga o nalinu upot
kontraindi kacijaima,
dejstvimh j ekova sa regin
receptaz grupantibiotika i antimikqtika
simuliranim uslovima

6. Objasnpojammehanizam dejstva, farmaceut
obl ik, wupot r antivirotikai k |
antiparazitika

Antivirotici:aciklovir, lamivudin i dr

Antiparaziticibenzibenzoat, heksahlorcikloheks:
dr.

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin
receptaz grupantivirotika i antiparazitika
simuliranim uslovima

8. Opi ge znal aj [ upotr

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usl uga o nantikeptikasi u p ot
dezinfi@nasau simuliranim uslovima

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjgno real i zloA R4 6iBrkati dreirji y meme 5, 7 i 9, po
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.
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OP- Farmaceutski tdhra r

IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢
Pr e p antiinfdktivndiekoves a r e Hi mom i z d a v a ngadjentima/Zori$njcimek
usluga
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Predl oAene t eme

Antiinfektivni liekovi
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Ishod8U| eni k 1 e

Preporuli |l j ekove

biti sposoban ¢

u stae rraepHijmo mr eiszpdi arvaat nojran

pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. Navede znal aj ki seor

respiratornog sistema

2. Objasni pojamehanizam dejstva,

farmaceutski oblik ekspektoranasgotrebu

Farmaceutski oblékspektoranasaranule,
tablete, efervete, sirupii dr.

Ekspektoransbromheksin, acetilcistein i dr.

3. Objasrk | i ni L kekspektsranhsa n e

Kl i ni L k andikacieoKortrairelikacije,
interakcije i negelije

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik

usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin

receptaz grupekspektoranagasimuliranim
uslovima

5. Objasni pojam, mehanizam ddptveceutsk
oblikantitusika upotrebu

Farmaceutski obléntitusila: tablete, sirupi i dr.

Antitusici:folkodin, butamiaéntoksiverin, sluzav
sredstva i dr.

6. Objasni klinil|l ke o0s¢

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik

usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin

receptdz grupantitusikas simuliranim uslovin

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomentu
u s p jrealigovao kriterijuime, 3, 51 6. Za kriterjume@ o7t r ebne su i spravn
sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

Farnakologija respiratornog sistema
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Ishod 9U| eni k
| digeskivoog trakta at e e Bp mp m

Preporuli

fe biti sposoban ¢

i zdav a ngadentima/z

korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst
(Poj agnj epojnmeva)o z n a

. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotre
lieckom u f ar makotkusa api j

. Objasrk | i ni L kaen toascoibd mieh
antisekretornih ljekova

KI i ni L k :dikac§eo Koritraingikacije,
interakcije i negelije

. Objasni pojamehanizam dejstteamaceutsk
obliki upotrebantacidniniga st r i Lni
antisekretornih ljekova

Farmaceutski obligranule, efervete, tablete,
kapsule i dr.

Antacidni liekovimagnezijum hidroksid, aluminiji
hidroksid i dr.

Gastri lLni a n tH-astiiktamenicio
inhibitori protonske pumpe, antimuskarinski ljek
oktreotidi i mukoprotektivi

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga o nalinu upot
kontraindikacijama, interakcijama e ¢ e |
dejstvimh j ekova sa regin
receptéz grupa nt aci dni h i
antisekretornih ljekavaimuliranim uslovima

. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrel
klinil ke osobine di ¢

. Objasni pojammehanizam djestva, upotrebu i
kK1 i ni |l laksanmik Ihovan e

Laksantni ljekovbisakodil, Naikosulfat,
polietilenglikol i dr.

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga o nalinu upot
kontraindikacijama, interakcijaneag e | j e
dejstvimh j ekova sa regin
receptaz grupe digestiva i laksantnih ljekovg
simuliranim uslovima

. Objasni pojam, mehanizam ddmtveaceutski
oblikljekova uarmakoterapiji dijarejepotrebu
i klinil ke osobine

Farmaceutslablikljekova uarmakoterapiji
dijareje ampule, kapsule, granule i dr.

Farmakoterapija dijaregiosmektikpperamid,
bi ol ogki preparati, p

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
us | u g a upotrelreairidikanijama,
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin
recepta farmakoterapiji dijarajsimuliranim
uslovima
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Ishod9U| eni k I e biti sposoban ¢

Preporuli | digeskivoog trakta at e e Bp mpm i z d av a ngacjentme/z
korisnicima usluga

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Poj agnj epojnmeva)o z n a

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u

U cilju provjeravadj@ st i gnut ost i pomenutog ishoda ul er
us pj e g rmokriterguadd 2, 3,6,6 i 7. Za kriterijume 4, 71 9, potielsnpsuav no ur a
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

Farmakoterapija digestivhog trakta
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Ishod 16U| e ni k

Preporuli | | ek ovsea ur

biti
ehFbir moomn sikzod a vt aenpacienting/z

i e sposoban

korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizaiijas hoda ul enj a

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotre
ljekovasr f ar makoterapiji

Far makot er api jaamtitiredidnie o
ljekovi i tireoidni hormoni

2. Objasrk | i ni L kljekova s farmakotera
tireoidne ¢glijezde

KI i ni L k sdikac§eo Koritraingikacije,
interakcije i negelije

3. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotre
liekovan farmakoterapiji dijabeteigaeriferne
dijabetesne polineuropatije

Farmakoterapija dijabetegasulini i oralni
antidijabetici

Farmakoterapija periferne dijabetesne
polineuropatijealfalipoinska kisjelina, tiamin i dr.

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
us | u g a upotrelreairidikanijama,
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin
recepta farmakoterapiji dijabetesémuliranim
uslovima

5. Objasni pojam, mehanizam ddptveceutski
obliki upotrebsintetskihglikokortikoida

Farmaceutski oblikmpule, tablete, aerosoli, kre
masti, gelovi i dr.

Sintetski glikokortikoidprednizometametazon,
beklometazon i dr.

6. Objasni klinil ke o0s¢

7. Demonstrira savjetovanje packenisdika
usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimh j ekova sa regin
receptdz grupe liekogatetskih glikokortikpid
simuliranim uslovima

8. Objasni pojam, mehanizam deygio&rébu
hormonskih oralnih kontraceptiva

9. Obj asni
kontraceptiva

klinil ke o0sc¢

10.Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga o nalinu upot
kontraindi kacijama,
dejstvimbekovad r egi mom i z 0
receptaz grup&ormonskih oralnih kontracep
u simuliranim uslovima
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OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod 16U| eni k I e biti sposoban

Preporuli | j ek ovsea ur ehfbir moom sikzod a vt aengacienting/z
korisnicima usluga

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjas hoda ul enj a (Pojagnjenje o0ozna

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomentiu
usp egno r eal i1,208y5a608 iZakritetij@amne 4,j7 id@yebnesus pr avno ur
viegbe sa usmenim obraslogenjem

Predl oAene t eme

Hormoni
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- ModuFar makoterapija | jekova u prometu koncipira
praktilnih znanja i viegtina iz ove oblasti )
primjenu savremenih nastavnih metodavsasedstaPr epor ul uj e se upotreba i
u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.

- Praktil ni di o n apsttEma ile kakbinetieadbaa prr eaadvuj Kofinsusoprémljea
preporul eni m nza izdavanjejljekolua. iemnm i Lksel otvrienbaa podi j el i t i
tako da u simuliranoj situaciji svaki ul eni k
Nastavnik r eba da podstil e problemsku nastavu u kojoc
rjiegavanja problema, | ime im omogulava povezi V.

- U cilju podsticanja darwivgit ithakid emarksaki nmiswavuw i
kao i progirene ishode ul enjje r razviasjasposabraostiajalu | i d
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Naptaistikimeba d
ul eni ke na razvoj nj i h oravinékargjepne erieriiacije s t i [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Varagil, V.; Milogevil, M., Farmakologija, ELI"
- Ugregil, N., FeautendnkeztetuBeqyiaduaFarmaceufska fakiotetc2018.
- Jankovi |, S. , Prirulnik iz farmakol ogije i t ok :

- Aktuelni registar ljekova

Napomena:

Nastavni k treba dadlgdodreing tkie iodmprbe pareu loid st eminei ma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdalati, instrumentii arl a j i Kom.

1. Ral unar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Opremljena apoteka/ kabinet za izdavanje ljekova 1

4, Farmakol ogki preparati predst a po potrebi

7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovodi se u
- Vrednovanje postignula ulenika, eadkriteripmima zd o st i z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovol jan
utvrLlLuju se na nivou aktiva.

- Predvi Leni nalini upeoyjpedefdossiagnusosizia sy had:
- Zakl julna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakljulna ocjena na kraju gkol ske g ongperindégnai zv odi
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Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a
Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

. Povezanost mod&orelacija

Osnove anatomsg fiziologijom

Uvod u farmaciju

Primijenjena biologija u farmaciji

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Biohemija

Farmaceutska hemija |

Farmakognozija

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Preduzetni gtvo

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Farmaceutska hemija Il

Formul aci ja i izrada kozmetil ki h preparata
Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Toksikologija u farmaciji

Poslovna kultura

Napomena:

U

cilju usaglagavanja sadr gaja, didmamiafedm®alvirza

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotr e lpravisnf formulisangemt e r mi
pojmovi oblasti farmakologijg, r agavanj em argumenata i kriti] korqt
prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetenci jlap otirgeeljae zo 4 mmwad i melLunarodno pri hval

jeziku, kao i razumijevaner ul ne ter minol ogije na stranom j e
usmenom i pisanom obliku

Mat emati | ka kompetencija i kompet enc(agvganjw pr i r
l ogi |l kog nad i klai nmisdmanjekplapanaifiranje d onogenyvezismaakl! j ul
savjetovanjem o primjeni | j ekova spar aketgiienpdinh i z
kroz odrel)ene model e i dr .

Digitalna kompetendijao(r i g | e n j eomunikaicieer maechinoonoogi j e u cilju p
upotebe podataka iz oblasti farmakol ogkih prep:
[ prepoznavanje relevantnih strul nizentacija@hast ov a
zadatu temu, korigienje foruma i drugtveni h me
bezbjednosti i etikp prilikom korigienja inter,]
Lil rmimlpa sloompetencfpavujanhjekakbnukat samostal nooc
vrgnjalku edukaciju i diskusij u,razvianjeamsobndst mal i |
izragavanja sopstvenog migljenjm drregiotanj uh k s1
razvijanje tehnika istragivanja, Sistemati zova
stelenih znanja, kao i ot krivanja novi h; raz\y
samoprocjenu i samoevalyaciju azvi j anje svijesti) o znalaju vol
Gr al ans k a (pkoogripoevt aennjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
ipodjelunageyp|p zvi j anje svijesti o mpomd@gnj @dprge ma gp Iric

sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.)
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Preduzetnil keaaXwimpanjesmcspasobnost:i davanja ini
prioriteta prilikemkrjeagavamjsaipr klaloemayjra@zvinj
samostalnoiliutimup | ani ranj e i organi zacija rié¢rdursa i m

Kompet encigwai kaerd tt irradozlvoigjkanjae poy idjpe anhij aoi zpalgajpuw
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje saqxirsgejmanetom

far makol ogkddt opvraenpjaer artaaz | i | i t ost i [ kul turne e
kultivisaj e estetski h kaparcdr)teta, etil ki odnos pr em:
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3.2.16. FARMAKOGNOZIJA

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska o Prakti Jkupno vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
1] 36 36 72 4

Praktilna nastava:dol®udjeenlijkean.j e se dijeli na
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa izgledom i sastavom ljekovitih sirovina prirodnog porijekla, vrstama aktivnih principa i njir
djel ovanjem na humani organi zam. Weposohljavanjee z n a

za i zdavanj e pridrpga raltivnih prin@aajantineahkorisnicima uskeagvianje
analitilkog nalina razmigljanja i podjkaocanj a sv
osposobl javanje za pravilan kritilKki odabir me:
3. I shodi ulenj a
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Analizira biologke izvore, droge, aktivne pr.]
2. Analizirarimjenu fitopreparateetode izrade ekstraktivnih preparata
3. Analizira drogeastarskim uljimiaa r omat i | ne droge u terapiij.i obo
izdavanja proizvaganjihovoj bgmcijentima/ korisnicima usluga
4. Razlikujdroge satarskim uljiniea r omat i | ne dr o g eaomogtraktaia pi j i obo
ar omat i-lamiseptike cilu gzdavanja proizvoda na njihoymadgzitima/ korisnicima
usluga
5. Analizira drogeaiarskim uljiniaa r o ma t i Sa selea tdirvongiem i diuciuet i | ki m
izdavanja proizvoda na njihovgydmagntima/ korisnicima usluga
6. Razlikujdrogesaetarskim uljimiaa r omat i | ne droge sa antiinfl ama
ar omat iilkerigensd ciljo igakanja proizvoda na njihovopaeizentima/ korisnicima
usluga

212



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
Analizira bioloGke izvore, dr oge, ak
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna
1. Objasni cil ] [ predr
2. Objasniipotrebujekovitog bilja njegoz n a L Upotrelaljekovitogbilja | i j el enj e,
kroz istoriju liekova

Droga organizovane droge (rizom, korijen, krtol
lukovica, herba, list, cvijet, plod, sjeme, kora i d
neorganizovane droge (med, smole, ulja, balza

3.0bjasni koriglienje 1
droge

4. Objasni formiranje latinskih ndiga

Fazeuzgaj anj e, branj e,

5. Op ifages proizvodnji droga usitnjavanije, stabilizacija i fermentacija

6. Objasni proces nastaaki@/nih principa Aktivni principialkaloidi, heteidi, saponozidi,
sekundarni metabolizam droga u biljci tanini, terpeni i dr.

7. Objasrklasifikaciju droga odnosu na aktivne Klasifikacija drogaalkaloidne, heterozidne, tanin
principe saponozidne, sluzne, droge sa eterskim uljima

Metode ispitivanjanakroskopska, mikroskopska

8. Objasninetode ispitivanjlvaliteta droga hemijska i fiziologka

9. Prepozna makroskopskom metodom
kar a k t eosdbisetlrogé, naezadatom
primjeru

Karakteri siggil neebislbbn
ukus i konzistenciju

10.Prepoznamir o sk opskom met
osobin@roge, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
us pj e g n okriteripraet 1 dB8Z& kaiterijun®1Q0 pot rebne su i sprawv
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

-Bi ol ogki izvori, droge, aktiwvni principi

- Metode ispitivanja droga
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizra primjenufitopreparatametode izrade ekstraktivnih preparata

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Def i ni g e fitgpeepamta | VrsFltopreparaIdroge(! ajevi b spt

ekstrakti i pravi fitopreparati

2.0bjasni razli ku i z me
tradicionalnih biljnih ljekova i sintetskih ljeka

3. Prepozna fitapeeparata,eiljnihz r
liekova, tradicionalnih biljnih ljekova i sintets
liekova, na zadatom primjeru

4. Objasni primjenu fitopreparata u samomedi

5. Objasni primjenu fitopreparsaaremenoj Savremena medicin@adicionalna, konvencional
medicini homeopatska i alteranativna

6. Objasni metode izra#tstraktivnih preparatal

. Ekstraktivni preparatinfuzi, dekokti i hladni mact
monokomponentnih | aj

7.1 zr adi ekstraktonwne
metodom, nadaiom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspj egno rjumall 2 & DiEakoterikumd tier7i, potrebne su is
sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Fitopreparati
- Metode izrade ekstraktivnih preparata
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Ishod3U| eni k | e

biti sposoban ¢

Analizira droge sstarskim uliméda r o mat i L n e aboljeng digestivhogarakeqju j i
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. Objasni pojakarakteristikemetode dobijanja
etarskih ulja

Karakteristike etarskih ulj@sprostranjenost i
I ok al i zahemigka gsobine i hamijski s
Metode dobijanja etarskih utigstilacija vodenorn

parom, ekstrakci j aovamje
i anflerag

2. Opibg d o gakrio niaziroghntérdpiji
oboljenjadigestivnog trakta

Ar omat i lerapijdbolEmgaedigestivhog
trakta: Menthae piperitae folium, Carvi fructius i
Coriandri fructusbsinthi herba, Millefolii herba

3. Opiogeganol eptairloknmeata s
u terapiji oboljenja digestivnog tarkta

Or ganol e pt izgled, bojaonsrie, bkus
konzistencija, velil:@

4. Opi ge proces dobijar
etarskog uljaterapiji oboljenja digastj tarkta

5. 0bjasni aktivne pri.f
dejstvom na digestivni trakt i njihov efekat

6. Objasni makroskopsku i mikroskopsku meta
i spitivanja aromatii |
digestivni trakt

7. Prepozna makroskopskanikroskopskom
met odom kar aldogsai st i
dejstvom na digestivni trekzadatom primjert

8. Prepozna makroskopskanikroskopskom
met odom komponesat e |
dejstvom na digestivni trekizadatom primjert

9. Navede upotrebu aror
na digestivni trakt i izolovanih etarskih ulja

10.Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usl uga o maloimau iU pnat
dejstvom na digestivni trakt i izolovanih etar
uljg usimuliranim uslovima

NalLin provjeravanja

dostignut ost.

i shoda wu

U cilju
uspjegno
viegbe sa

provjeravanj a

r eall,R, B,d\5a602a kritefijun®e 8 i j1WOme potrebne
usmenim obrazlogenjem.

dostignutosti pomenu

s u
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira droge sstarskim uliméda r o mat i L n e aboljeng digestivhogarakeqju j i
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Predl oAene t eme

-Aromatilne droge u terapiij:. oboljenja dig:t
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢

Razlikujedroge saetarskim uljim&a r o ma t i L terapiji dbol@rgagespaiornog trakta i
a r o madrogetamteseptikau cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicil
usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

Opibgd oglae omavonLaei h
oboljenja respiratornog tarkia r o ma t i
droga- antiseptika

Ar omat i lureapijicdibolegjerespiratornc
tarkta:Eucalipty folium, Thymi folium, Annisi fru
Foeniculi fructus

Ar omat i LantiseptctSalgae folium
Caryophylli flos

Opi ge organol eptil ke
terapiji oboljenja 1
droge antiseptike

Opi ge proces dobij arf
etarskih ulja koja se primjenjuju kao antisept
terapiji oboljenja respiratornog trakta

Objasni aktivne prii
dejstvom na respir-at
antiseptika i njihefekat

Objasni makroskopsiiikiroskopsku metodu
i spitivanja aromati |
respiratorni t-angskptika i

. Prepozna makroskopskoikroskopskom

met odom karakteristi
sa dejstvom na ri@dspi
dro@ - antiseptika, na zadatom primjeru

. Prepozna makroskopskorkroskopskom

met odom komponente |
dejstvom na respiratorni, traktadatom primje

Navede upotrebu ar of
na respirat odrogaantiseptkk
i izolovanih etarskih ulja

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usl uga o maloimau iU pnat
dejstvom na respirat
antiseptika i izolovanih etarskilu gij@uliranim
uslovima

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uppj egno r eall,Z3¥ 4 Bda kiterijuinestr, 1i P, patrgbnesspr avno ur al

viegbe sa usmenim obrazlogenjem.
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Ishod4U| eni k

e biti

sposoban ¢

Razlikujedroge saetarskim uljim&a r o ma t i L terapiji dbol@rgagespaiornog trakta i
a r o madrogetamteseptikau cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicil

usluga
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
Predl oHene t eme
-Aromati | ne dr og eaomogtraktaapi j i oboljenja res|

-Ar omat iTlantiseptidir o g e

218



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod5U|l eni k I e biti sposoban ¢

Aalizira droge setarskim uljim&a r omat i meséeédagévni m i cilwr
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst
(Poj aggnnp ®&lngrei h po

Opibgd oglae oimadrogésa i h
sedativnimd i ur et i Lki m dj

Ar omat i lsasedativninodjelvanjem
Valerianae radix et rhizowaissae folium

Aromat i kade udreagd ki:m ¢
Juniperi fructuBetroselini radix

Opiogeanol e parid riztogols
sa sedativnim i diu

Opi ge proces dobija
etarskih uljeoja se primjenjuju kao sedativi i
diuretici

Obj asni akti v dogapa i
sedativnim i di afekatt

Objasni makroskopsku i mikroskopsku met
i spitivanja aromat.i
diuretilkim dejstvo

Prepozna makroskopskamikroskopskom
metodom karakteri st
drogsa sedativni m,na d
zadatom primjeru

Prepozna makroskopskamikroskopskom
met odom komponesat e

sedati vni m i ndzadatora t
primjeru

Navede upotrebu aro
i diuretilkim dej st

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisni
usl uga o maaloimau iu pno
sedativnim i diuret

etarskih uljaisimuliranim uslovima

NalLin provjeravanja dostignutosti 1ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
upj egno r eall,Z¥ 4 BBdakiterijunGe/ir9) j poner ebne su i spi

viegbe sa usmenim obrazlogenjem.
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Ishod5U|l eni k I e biti sposoban ¢
Aalizira droge setarskim uljim&a r omat i meséeédagévni m i cilwr
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj aggnnp ®&lngrei h po

Predl oAene t eme

-Aromat i-lsedaividr oge
-Ar omat i-|doreticidr og e
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢

Razlikujedroge seetarskim uljim&a r o ma t i L ramiinfdmatomim i rabafacijentnim dejstvor
ar omat i Ekorgenshrcijizlavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima |

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agnjenje oznal

1. Opibgd ogke izvore ar
antiinflamatorndajstvonlChamomillae flps)
ar o ma drogd sa rubefacijentnim dejstvc
ia r o nitadto@karigeasa(Cinnamomi
cortex)

Ar omat i lsarebefacijeotrgmejstvom
Lavandulae flos, Rosmarini folium

2. Opi ge organol eptil k
saantiinflamatornim i rubefacijentnim dejstv
a r o mladto@{karigeasa

3. Opige proces dobija
etarskih uljeoja se primjenjuju kao
antiinflamatorna i rubefacijentna sredstva i
korigensi

4. Obj asni aktivne pri
antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvon
ar omat i {kerigebsa idjihaefgkat

5. Objasni makroskopsku i skkpsku metodu
i spitivanja aromat.
rubefacijentnim dej
korigenasa

6. Prepozna makroskopskamikroskopskom
met odom karakteri st
drogesa antiinflamarornim i rubefacijentnim
dej stvom i akorigesartai | n
zadatom primjeru

7. Prepozna makroskopskamikroskopskom
met odom komponesat e
antiinflamarornim i rubefacijentnim dejstvon
zadatom primjeru

8 Navede upotrebu aro
antiinflamarornim i rubefacijentnim dgjstvon
ar omat i {kerigehsa idzolavanih
etarskih ulja

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisni
usl uga o nmaaloimau iu pno
antiinflamarornim i rubefacijentnim dgjstvon
a r o madtogalkaerigehsa i izolovanih etars
uljg u simuliranim uslovima
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢

Razlikujedroge seetarskim uljim&a r o ma t i L ramiinfdmatomim i rabafacijentnim dejstvor
ar omat i Ekorgenshrcijizlavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima |

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje oznal
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

us pj e g n o kritegjuank, 2, 8,04 M58 & kriterijun®7i9, potrebne su i spi
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Aromati|lne droge sa antiinflamatornim dej:
-Aromati|lne droge sa rubefacijentnim dej st

-Ar omat i-karigensd r og e
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4 . Didakti lLke preporuke za realizaciju modul a

- ModuFarmakognozkgonci pi ran je tako da wulenicima omogu
viegtina iz ove oblasti. Teorijski di o nastave
nastavni h metoda i s r e d et @ezemtacijaR simytaocija u kilju jbajeg s e
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba

- Praktil ni di o nastave treba realizovat:i u kabi

materijalm uslovima zspitivanja droga, izradu ekstraktivnih preparata i opremljenim apotekma/ kabinetime
za izdavanje preparétd. e n i k edijelitiru grope ili p paralietako da u simuliranoj situaciji svaki
ul eni k samostal noddlkeimopastraganizadazul udbguNast ¢

nastavu u kojoj navodi ulenike da sami dol aze d
povezivanje teorijskih znanja sa praktilnom pr |
- Ucilju podsticanjadafovitu | eni ka, nastavni k moge da koristi
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema bbjaskinrderesuju. Nastavnik treba da podstakne
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
- Gor un oV iPl, FaNnakognbzijakRarmaceutski fakultaet BR@QL.

- Kovalevil N. , Osnovi farmakognozij e, l nstitut :
Napomena:
Nastavnik treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strul ne o bl sranica nakojinta sel nalazekorisrme enformaciee r n e t
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal at i , i nstrument i Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Opremljena laboratorijssgiivanje droga i izraekstraktivnih preparata 1
4, Opremljena apoteka/ kakmédavanije preparata 1
5. Prirodni proizvodi na bazi et a po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provijeravanjeo st i gnul a ulenika sprovodi se u kontinui
- Vrednovanje postignula ulenika, odnosno dosti z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterjlumicj enji vanja za ocjene nedovoljan (1) do o
utvrLlLuju se na nivou aktiva.
- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:
- Zakl jul na o ckpceomogpemoda izkodiag izocjdnd sxilsishbda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakl julna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
8. Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

- Pozitivnaocjenalna aj u gkol ske godi ne.

9. Povezanost modw&orelacija

- Osnove anatomsg fiziologijom
- Uvod u farmaciju
- Opgta i neorganska hemij a
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Primijenjena biologija u farmaciji

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Botanika farmaciji

Principi zdrave ishrane i oluvanja zdravlja
Organska hemija

Farmakoterapija ljekova u prometu

Biohemija

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Preduzetnigtvo

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva
Formulacija i izrada kozmleti h  purprempetur at a
Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Kozmetil ki fitopreparat:i
Toksikologija u farmaciji

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realizsa

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. K1l j u L n koje keoramyijagut oeim raadyloen

- Kompetencija pismenosti (upot r e fpravisnformulisangemt e r mi
pojmovaz oblasti farmakognodijgs r agavanj em argumenata i Kritil

preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.) ]
Kompetenci jlap ovtirgeeljae zod mowsd i melLunarodno pri hval

jeziku, kao i razumijevanj¢é stre t er mi nol ogi j e faimakogaozijg asmenomij e z i Kk
pisanom obliku

Mat emati | ka kompetencija I kompet enc(agvganjw pr i r
l ogi |l kog nad imal irraez mi ga gnalmifpge fdiotniomreeng weeigaa k1 j u |
savjetovanjem o njihovoj primjeni) realizacij o
Digitalna kompetendijao(r i g1 enjdommfiok maico m@ot ehnol ogije u c
upotebe podatakavezi sditqreparémng uz formiranja kritil]lkog stae
prepoznavanje relevantnih strulnih tekstova i
zadatu temu, korigiengpéel forumamjedeugtwvehnhhme
bezbjednosti i etikp prilikom korigienja inter.
Lil riplnd sloompetencifpavujanjekakbnukiat samostal nocg
vrgnjalku edukaciju i diskusij u,razvianjeamsobndst mal i |
izragavanja sopstvenog migljenjam dregiotanj uh ks
razvijanje tehnika istragivanja, sistemati zova
stelenih znanja, kao i otkrivanja novi h; raz\w
samoprocjenu i samoevalyaciju azvi j anje svijesti) o znalaju vol
Gr al ans k a (pkoogripoevt aennjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
ipodjelunageyp|p zvi j anje svijesti o mpomd@gnj @dprge ma gp Iric
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.)

Preduzetni| kaaXwimparnjeemcspasobnost.i davanja ini
prioriteta prilikemkrjeagavamwmjsaipr klaloemayjra@zvinj
samostalnoiliutimup | ani ranj e i organi zacija rié¢rgursa i m

Kompetencigwai kedtifraozlvoigjkajae povy imjpeani aoi zpalgajpu
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanjézsalaistijésimakognozije,
pogtovanje razlilitosti [ kulturne ekspresiije
kapaciteta, etdr) ki odnos prema tijelu
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327 PREDUZETNI gTVO

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
1] 36 36 72 4

2. Cilj modula:

- Upoznavanjegan al aj em preduzetni gtva, preduzetnil kih
strukturom i nalinom izrade biznis plana, obl i

usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanjRdzfijesaje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. ldentifikuje znal aj preduzetnigtva, preduzet
2. Ogni s | i biznis ideju koristefl:i razne tehnike |
3. Sastavi biznis plan na osnovu sprovedeni h i st
4. ldenti fi kuje oblike obavljanja privredne dj el
5. Identifikuje famepostupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava

zaposlenih

6. Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom
7. Promovige privredno drugtvo, proizvod il us |
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Ishod -U| e ni kpodoandai t i

l denti fikuje znalaj preduzetni Gtva, pre
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasnipojamr eduzetni gt v a

2. Opi ge nastanak i ra

3. Obj asni p oj am ppistupedou | Pristupi o teoriji preduzetnileak o n o ms Kk i
teoriji preduzetnikiezablude o njima [ soci ol ogki

4. Popuni upi tni k zosobima

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real i z dakiterijuln#d potrebmaijejispiamwea Loedn al vd ce gd.a
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

-Preduzetni gtvo
-l storija preduzetnigtva
- Preduzetnik
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

Osmisli biznis ideju koristeLi razne
Kriterijumi za dostizanjes hoda u L] Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

Tehni ke za pidejakapiranjel e n
postojelih poslova, m
potenciijalni posao, Kk
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovac
proizvoda/usluga i dr.

3. Pri mij enit eohdngi okvua rzaaj
biznis ideje

Pristupipos matranj e pr omj t
probl ema, pronal agen|j
takmil|lenje/ konkurenci

4. Obj asni p 0] apnistypezanjeno
prepozavanje

5. Sprovede provjeru o
koristeli odgovar aj

6. Obj asni SWOT anali z

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT ang

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno reali zovkaro tkerriitjeurmej udme 51 ,i 27, pdotir e
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- ldeja

Biznis ideja

-Tehni ke za pronalagenje biznis ideje
-Posl ovna gansa

SWOT analiza
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Ishod3U| eni k |

Sastavi bi zni

bi ti
na

e sposoban ¢

s plan osnovu spro

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

Objasnwiziju, misiju, poslovne ciljenstd
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategijefanzivna, defanzivna,
strategija imitaciije

F o r mmisiju i gidju za konkretan primjer
privrednog drugtva

Op i g e stawkiwauli @gmente biznis plan

Struktura i elemertiznis plananaslovna strana,
sadr gaj biznis plana,
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, ana
analiza trgigta nabav
lokacija, distribucija, pramac) , t ehni |
analiza i finansijski plan sa vremenskim okviror
realizacije

l zr adi pojedinal ne
odabranu biznis ideju

Sastavi bi
pojedinaln

Prezentuje
prezentovanje

biwinlis 2¢

NalLin provjeravanja

dostignut ost.i

i shoda wu

ju provjeravanja
gno realizovao
|l ogenj em.

i
j

I
e
az

ocC

C
sp
br

K r6i tpeortirjeubmee 1s u

dostignutost. pomenu

i3s.prZaav r

Predl oAene t eme

-Misija i wvizija

-Ciljevi privrednog
-Posl ovna politika
-Posl ovna strategija
- Biznis plan

- Prezentacija

privrednog

privrednog

privrednog

drugtva

drugtva

drugtva

drugtva
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
|l denti fikuje oblike obavljanja privredne
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po

1. Naved®blike obavljanja privredne djelatnos Oblici obavljanja privredne djelatngsteduzetnik,

. o ortal ko drugtvo, koma
njihove karakteristike ograni|enom odgovorno
Naziv i vizuel ni iindee n

2. Objasmaziv i vizuelni identitet privrednog

dr uGt v a privrednog drugtva, |

maskota, grb, slogan i dr.

3. Osmisii me za privredno
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drugtva i

5. Opi e postupak i pot
registraciju privrecf

6. Popuni formular za registraciju preduzetnike
konkretan primjer

7. Objasni poslovnikaglekp r i vr edno

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kritpetirjgbme su 2spbh aivn
obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

-Vrste privrednih drugtava
-Naziv i vizuel ni identitet privrednog dr uq
-Registracija privrednog drugtva

- Poslovni kodeks
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
Identifikujdaze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnit
zaposlenih
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

1. Objasni pojamasnivanja radnog odnosa

OpGti gwdlli mei gi vota, z
2. Op iogpeGposebne uslovea zasnivanje dr.

radnog odnosa Posebni usloviivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strulni ispit i dr.
3. Obj asni nal i n z asjame | Vrijeme na koje se zasniva radni odood:r e L
na koje se zasniva radni odnos neodreleno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos zal
odreleno radno mjes

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijemn u ra
odnosna konkretnom primjeru

6. Navedersteprava zaposlenih Vrste prava zaposlenihdividualna i kolektivha
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignut osdak apzo ndean uj
uspjegno realizovao kriterijume 1, 2, 3

obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢
Pripremposlovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa hjegovom organizacijom

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Vrste poslovnih sastanakarmalni, neformalni,
1. Objasni pojam, ciliste poslovnih sastanaka|r adni , i nf ormati vni,
seminari, konferencije i dr.

2. Objasmpripremu materijala, opreme i mjeste
odr gavanje poslovno

3. Objasni pojam, proces, prawiel Vrste komunikacijeismena, pisana, interna,

komurikacije eksterna, privatna, p
4. Obj asni pojam, stil

korespondencije, sa

pisma i slugbenog d
5. Sast avi p osastauka zaanewnim

redom, terminom i m

odgovarajuloj for mi
6. Sastavi zapisnik o

odgovarajuloj for mi
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja o¢odgtriedpprammt ¢ €t iuspn@me n u
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 4.
obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovhasi | ugbena korespondencij a

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

Promovi Ge privredno druGtvo, pr
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojam promocije

Oblici promocionih aktivnospirivredna
2. Naved®blike promocionih aktivnosti propaganda, I|ilna pro
sa javnoglu i dr.

3. Kreira reklamnu porukikamkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real Zaokabdtkrijtaemej@mild4dipdtrebne
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Promocija
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DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a
Mo d ul Preduzetni gtvo je tako ka nicipprinackat nimkednaa © e ¢
iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modu!
rad. Preporulljivo je da se nastava iz ovog mod
bitrebalogol i j e realizacije uvodnih sadrgaja i poj e
ti move (sastavljene od tri do sedam ulenika) u
raditi u timu, svako od njih treba da irdaipopjal na zadugenj a, na o0sSnovVv.
Preporulljivo je da svaki tim ulenika ima svoj
tokom gkol ske godine prilikom izradesbdselLgme dv
u Prirulniku za nastavni ke, koj i je uralen za
preporulljivo je podsticati ul eni ke na sprovol:
informalkjipna.j €oda ul eni ci ul estvuju na gkol skir
Preporulljivo je da ulenici nakon uralenih vije
obrazlogenje vliastitaoggitmwd einida ma i smamtaivek
ul eni ci treba da se jasno izragavaju i pravil
nastavnih sadrgaja mogu se na | asu p erzrednib i | ok
drugtava ili organizovati posjeta istim, kako

se odnose na realizaciju biznis ideja.

Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzefpicii r wlrreidku ziez ni gt va za ul eni ke sre
strulno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzefpicii r u|l ni k iz preduzetni gtva za nas
strulno obrazovanje, Podgorica, 2014.

LaJOV||da Dauyt dar ag,r uPreduzetni gtvo u novi mil eniju
Lajovil D. ; [ grupa autor a, Mar keting plan kao
Podgorica, 2009.

Propi si koj i reguli gu oblast radni h odnosa.

Propi si k ajsit pedgwlilriegumi b drugt ava.

Napomena:
Nastavnik treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne obl ast:i i relevantne internet stranic
6. Prostorniimaer i j al ni uslovi za izvolenje nastave
Redni broj Opisdal at i , i nstrument i Kom.

1. Ralunar 1

2. Projektor, projekciono platho/multimedijalna tabla 1

3. Gt amp all 1

4. Skener 1

5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi
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7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja

- Provjeravanje postignuia ulenika sprovodi se u

- Vrednovanje postignulia ulenika, odnosno dosti z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan
utvrLuju se na nivou aktiva.

- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:

- Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peric

- Zak!l jul rky agcuj grkeo lmseéke godine izvodi se na osnov

8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a

- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9. Povezanost modw&orelacija

- Savremeno odrastanje

- Farmakognozija

- Farmakoterapija ljekova u prometu

- Socijalne mrege | globalizacij a
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

- Etika u zdravstvu

- Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, didmamialfedmealvirza
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencijapismerfasp ot r eba strul ne terminologije u usme
poj mov a,pravilaikongepafaiobdasap r e d u z e ti rzir (atgvaav anj em ar gumenat
na uvjerljiv nalin primjeren kontekstu; kori gl
vi zuel ni h, audi o/ vi deo i rdporgka prilkkbnm prdzentovanjacadate c i |
teme i dy.

- Matemati|l ka kompetencija i kompet enc(agvganjay pr i r
|l ogil kog nalina razmigljanja, 0 sorsan rgil hizmiwatn ¢ raant
ideje, sastavljanjem biznis plana i promovi san
kroz odrel)ene model e i dr .

- Digitalna kompetencijaofreba namjenskog softvera kar a d u | urelivanje tek
dokumesta u elektronskom oblikuk o r i § | e nkoraunikaciomito termalogija aadiopretrage,
prikupljanjaiupotrebe podatekbiz a st i predepgpetztmagyanmwjaem rel evantn
zapisa; upotreba softverskih alata za izradutpeerei j a na zadatu temu; ra
el ektronskog ulenja kroz kazliigiiengeviodowenaonl id
cilju razmjene strulnih infor maciigliaenjpa §litmtvernn e
- Lilna, socijalna (iakxwvimpanjeacti ¢laniukatsamagkoaluh o d
vrgnjal ku edukaciju i di skusij u, i zradu domal i
razvijanje sposobnosti izragavanja sopstvenog
drugalijih stavova,; razvijanje toleranciije, K u
praviimar a z vi j anj eanjd, sistematikozanja isvtednavgnja informacija u cilju nadogradnje
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\
samoprocjenu i samoevaluacij @ vidfpavi janje svij
- Gralanska (kmogmpeeawvwarcjig au zajednil kom ili javnom
aktivnosti; pogtovanje prava, jednakosti, sl ob
grupe; razvijanje svijesti z nal aj u savremeni h dogalaj a, kao i
svijesti o znalaju odrgivog razvoida i odgovorn
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Preduzetni

| kaavijakjeo spgsebhostindavarjaainicijativa Vv p | nog odr eli van
prilikom rje
r

gavanja problema; razvijanje kreat
rjiegavanj a azlilitih zadataka, samosttehono i | i
odgovorne obladt)
Kompetencikau | t usrwoil joegsktei(r a z v izjramjaev asnyjiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa pringerireadzwblastt ni g t
predstavljanje ideja putem razlilitih Kkulturol

i dr)
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3.2.18DIJETETSKI PROIZVODI | MEDICINSKA SREDSTVA U PROMETU

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska o Prakti Jkupno vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 66 66 132 8
Praktilna nastava:dol®udjeenlijkean.j e se dijeli na

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa izgledom i sastavomtjskovitia prirodnog porijeidama aktivnih principa i njihovim
djelovanjema humani organiz&sposobljavanje za izdayaitedniproizvoda i medicinskih sredstava

pacijentima/ korisnicima usRgaz vi j anj e anal itiilkagj ana$vinjae gtaiz |
prirodnih sirovkianoa iu opsrpeovseonbclijjaivanijle jzea epnrjauvi | a
prirodnih ljekovitih sredstava.
3. I shodi ulenj a
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Pr e pmaizwdeina bazi droga sa fenolnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima pacijentim:
korisnicima usluga
2. Preporul i proi zvode na bpacjentimd/ kasigniaimasuslugd | av on o
3. Preporuli proizvode |ma mbazigodrkogna hed ega zK ar dn
sumpopacijentima/ korisnicima usluga
4. Preporul i pr oi saponodigiman taninfpaajentima/koriengiena uslaga
5. Preporuli ©proizvode na b pacientirdal korgraEicima aslugai pi di m:
6. Preporul i pr o i akalaidimpacijerdimal korisnicimeé ustugaa s a
7. Preporul i pr oi lalmimokoemommacijdntara/ikorishicimagualuga a
8. P r e pwtamin$ké suplemepdeijentima/ korisnicima usluga
9. Pr e primeralhei suplemente i suplemente sa bioaktivnim kompacigriima/ korisnicima

usluga

10. P r e proediciriska sredspagijentima/ korisnicima usluga
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Ishod-U| eni k I e

biti sposoban ¢

Pr e p or u Leina hazi drdga sa ferblnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima pacij
korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

. Objasni pojam, podj&larakteristike heterozid

Karakteristike heterozidasprostranjenost, struk
i f ihenij$kdk ozobine

. Navede b idilogagder®mlniin,z v o I
cijanogenim i antrahinonskimterozidima

Droge sa fenolnim heteroziditdaae ursi folium,
Salicis cortex i Echinasiga

Droge sa cijanogenim heterozididuaygdalae
amare semen

Droge sa antrahinonskim heterozidiennae
folium, Frangulae cortex, Aloe i Rhei rhizoma

.Opiogeag anol e p tdiogelsafenolrsr
cijanogenim i antrahinonkkierozidima

Or ganol e pt izgled, bojaonsrie, bkus
konzistencija, velil:@

.Opi ge dobijanje
antrahinonskimeterozidima

dr o

. Objasni aktivne principe droga sa fenolnim,
cijanogdam i antrahinonshigterozidima i njihg
djelovanje

. O p iugoeebu droga sa fenolnim, cijanogen
antrahinonskimeterozidima

. Demonstrira savjetovanjegpdaljkorisnika
usluga apotretpreparataa fenolnim,
cijanogenim i antrahinonskimeterozidimau
simuliranim uslovima

Preparatsa fenolnim heterozidima:
monokomponentni
sirupi, kapi, kapsule i dr.

| aj ev

Preparatsa cijanogenim heterozidinmaasti,
kreme, gelovi, rastvori i dr.

Preparatsa antrahinonskimeterozidima:
monokomponentni | aj ev
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.), kapi i

.Objasni sinergistildk
etarskih ulja i heterozida u fitopreparatima y
urinarnog, digestivnogmu no | ogk o g

. Demonstrisavjetovanje pacijenta/ korisnika
uslugas i n e rnydjelevanjaktiknit princip
etarskih ulja i heterozida u fitopreparatima y
urinarnog, digestuvr
simuliranim uslovima
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

Pr e p or u Leina hazi drdga sa ferblnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima pacij
korisnicima usluga

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
Nalpirnovj eravanja dostignutost:i i shoda ulLenj
U cilju provjeravanja dostignutestioda ul| enj a, potreban jedunon
realizovao kriterijuine 2 , 3, 4 5, 6 i 8 . Za kridevijig qt

usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Fenolni, cijanogeni i antrahinbatkiozidi
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Ishod2U| eni k

Preporuli proizvode

biti

b a zpacijedtima/ goasnisinaa uslugaa

i e sposoban ¢

na

Kriterijumizal o st i zanj e i s

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

. Objasni pojamodijeliikarakteristike flavonoid

Karakteristike flavonoida f -hemijskelosobine
farmakol odgko dj el ovan

.Navede
heterozidima

bdroyasddvanoidnim v o 1

Droge sa flavonoidnim heterozidi®ambuci flos,
Tiliae flos, Betulae folium, Crategi folium, flos e
Gingko bilobae folium, Ononidis radix i Myrtilli f

.Opi ge organdrbgagat i | k¢
flavonoidnim heterozidima

.Opige
heterozidima

dobijanje dr ocg

. Objasni aktivne principe droga sa flavonoidt
heterozidima i njihove efekte

. O p iugotrebdroga sa flavonoidnim heteroz

. Demonstrira savjetovanje packeisalka
usluga apotreipreparataa flavonoidnim
heterozidimau simuliranim uslovima

Preparatsa flavonoidnirheterozidima:
monokomponentni | aj ev
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.) i dr.

.Obj asni djelovaeje agtivnihprindipk
etarskih ulja i flavonoidnih heterozida u
fitopreparati ma sa ¢

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
uslugas i n e rnydjelsvanjaktiknit princip
etarskih ulja i flavonoidnih heterozida u
fitopreparati ma ,sa ¢(
simuliranim uslovima

dostignut ost.

i shoda wu

NalLin provjeravanja
U cilju provjeravanja dostignutesti o d a  u |
realizovao kriterijuine 2 , 3, 4 5,

usmenim obrazlogenjem.

enj a,pipsoatnrie bdaonk ajjze @gua® n
6 i 8. Za kriteriju

Predl oAene

t e me

- Droge sa flavonoidnim heterozidima
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Ishod3U| e ni kpodomandai t i

P r e piproiavdde na bazidrogalsar di ot oni Lni m i

gor ki m

sumporpacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst
(Pojja@gnegzemal eni h

1. Navede poj amgasa bi | o
kar di o haterozidimgdroga sgorkim
heterozidim&entianae rajiibxdroga koje
sadr He sumpor

Droge sa kar di otDmimlisl n
purpureaelfam i Digitalis lanatae folium
Droge koj e :AliasdtiviBubuss Alliin
cepae bulbus

2.0Opiogeganol ept i | kdeogeeas
kardiotonil| ni m iakageor
sadrge sumpor

3. Objasnaktivne principe droga
kardi ot oni Lrngorkimhet e
heterozidi ma i dr og ¢
efekat

Aktivne principedrogaa kar di ot on
heterozidimadigoksin i digitoksin

kardioto
dr og ¢

4. Op iugowebu drogaa
heterozidi ma i

5. Objasni djelovanjediogaj e s adr ¢
i munol ogki sistem

6. Demonstrira savjetovanjegmaaljkorisnika
usluga apotrebi djelovanpreparataa gorkim
heterozidima i sungru simuliranim uslovim

7.0bj asni siner gimircipd |
etarskih ulja i gorkih heterozida u fitoprepar
terapiji digestivnog trakta

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
uslugas i n e rnydjelsvanjaktiknit princip
etarskih ulja i gorkih heterozida u fitoprepar
terapiji digestivnog traktsimuliranim uslovimg

9. 0bjasni sinergistilk
dr oga ko] eidmsgadarhéterozigdin
u terapiji kardiovaskulagistgma

10.Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga s i n e rnydjelevanjaktiknit princip
dr oga koj eidmsgadarhéterozigdin
u terapiji kardiovaskularnog sistesirauliranim
uslovima
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Ishod3U| e ni kpodomandai t i

P r e piproiavdde na bazidrogalsar di ot oni Lni m i gor ki m
sumporpacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojja@gnoemal eni h

NalLin provjer avsahnojdaa dudisetnijgagn ut ost i

U cilju provjeravanja dostignutestioda ul| enj a, potreban jedunon
realizovao kriterijuin®, 3, 4, 5, B.iZa kriterijume& 10 potrebne su i spr a\
usmenimbr azl ogenj em.

Predl oAene t eme

-Droge sa kardiotonil|lnim i gorkim heterozi:
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Ishod4U| en

Preporuli

ik e biti sposoban ¢

p r o i z sapodogidinmaa tanimiapadijentoine/ &agismicirmaausiuga

Kriterijumizal o st i zanj e i

I ]

S

U ci u dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

. Objasni pojam, podjd&larakteristike drogaa
saponozidima i taninima

Karakteristike droga sa saponozidima i taninim
fi zhienkiop ske osobine i

. Na v e d eizvbeidrioga gaksaponozidima i
taninima

Droge sa saponozidinrimulae radix et rhizome
Glycyrrhizae radix, Hippocastani semen, Calen
flos, Herniariae herba, Hederae fatilinisGinseng
radix

Droge sa taninimblyperici herba, Lupuli srobili,
Cannabis sativa

Opi ge organdrbgespt i | k¢
saponozidima i taninima

Opi ge d o lsdsppanozidena dtaniairg

Objasni aktivne principe droga saponozidim
i taninima

O peupgotrebdrogasa saponozidima i taninin

. Demonstrira savjetovanjegpdaljkorisnika
usluga apotreipreparatasa saponozidima i
taninimau simuliranim uslovima

Preparatsa saponozidima i taninima

monokomponenrjneg g d wij reev
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.), prepa
topikalnu primjenu (ulja, gelovi, kreme, masti i ¢

.Objasni sinergistild}
drogasa saponozidima i tanirsenatarskim
uljima i heterozidnim drogama u fitoprepara
r a z ldjelbvanjein m

Djelovanjeekspektorantno, antiinflamatorno,
diuretilno sedativno

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
uslugasi nergi stil kom d
drogasa saponozidima i tanirgenatarskim
uljima i heterozidnim drogama u fitoprepara
simuliranim uslovima

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignistostiai | enj a, potreban je usmeni
realizovao terijumd , 2, 3, 4 5, 6 i 8 . Za kriteriiju

usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Droge sa saponozidima i taninima
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Ishod5U| eni k

Preporuli proi zvode

biti
b a zpacijedtima godsnicnaa udlugap

i e sposoban ¢

na

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Poj agann ®lngrei h po

1. Objasni pojam, podjdiarakteristike droga sa
lipidima i ugljemn hidratima

Kamakteristikedroga sdipidima i ugljemn
hidratima f-heml keke osobi
djelovanje

2. Navede
hidratima

bdrogacsdjpidima ii ugljenionr

Droge sdipidima Oleum Jecoris, Oleum Ricini,
Oleum Olivae i Oleum Lini

Droge saugljenim hidratimaanna, Mell, Altheae
Radix, Malvae flos i Lini semen

3. Opi ge or gan drbge ghpidimak ¢
ugljenim hidratima

4. Opi ge
hidratima

d o Izdlipidana j ugljenihr o ¢

5. Objasni aktivne principe drotjpidiana i
ugljenim hidratima

6. O peaugotrebdrogasalipidima i ugljenim
hidratima

7. Demonstrira savjetovanjegmaaljkorisnika
usluga apotretpreparataalipidima i ugljenin
hidratimau simuliranim uslovima

Preparatsalipidima i ugljenim hidratima
monokomponentni | aj ev
perle, sirupi, kapi, preparati za topikalnu primje
gelovi, kreme, masti i dr.) i dr.

Nalpirnovj eravanja dostignutost:i i shoda ulenj
U cilju provjeravanja dostignutestioda ul| enj a, potreban je ushn
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za knmmt e

obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Droge sa lipidima i ugtdmndratima
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Ishod6U| eni k
pr oi zalkalciddmaacgentiona/ karisnidimaaugiuma s a

Preporuli

fe biti sposoban ¢

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanjass hoda ul enj a

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojam, podjdlarakteristike alkaloida

Karakteristike alkaloidfa i zhierhijgke osobine,
struktura f ar makol ogko dj e

2.0pi ge ealkadotdmiha K

droga

proces

3. Navede b iakatigritdrogasa v o I
djelovanjem na centralni nervni sistem

Alkaloidnedroge sa djelovanjem na centralni
nervni sistemOpium, Belladonnae folium et radi
Jaborandi folium, Coffeae semen, Theae foliun
Ephedraberba i Cocae folim

4. Objasni djelovanje aktivnih prinkigaidnih
drogana nervni sistem

5. Navedepotrebalkaloidnitiroga sa djelovanje
na nervni sistem

6. Na v e d e izvbre dlkalgidhilmga sa
antimalarijskif@inchonae cortex)
ekspektorantn{ipecacuanhae radix)
ut erost i pi (Sécaleworauium)l ¢

7. Objasni djelovanje aktivnih principa alkaloid
droga santimalarijskm, ekspektorantnim i
uterostipilkim djelc

8. Navede z n aalkaagjdnili drogas® t

antimal arijskm, eks:f{
djelovanjem
9. Navede bizlnoag kaej iiz vuopr Alkaloidnedrogeu terapiji gojaznostrtheae folium

alkaloidnitdroga u terapiji gojaznosti

Capsici fructuBiperis fructus i Coffeae semen

10.Demonstrira savjetovanjegodaljkorisnika
usluga apotreipreparatalkaloidnildroga u
terapiji gojaznostiu simuliranim uslovima

Preparatalkaloidnitdrogau terapiji gojaznosti:
monokomponentni | aj ev
fitopreparatit abl et e, kapsul «

NalLin provjeravanj a

dostignut ost.

i shoda wu

U cilju provjeravanja dostignutsstt o d a  u |

realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kritedijum pot r eb ne

obrazlogenj em.

enja, potreban je usn

Su i spravno

Predl oAene t eme

- Droge sa alkaloidima
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Ishod ZU| eni k 1 e
pr oi zbiljoid kormorampacieatima/ korisaignaa uduga

Preporuli

biti sposoban ¢

Kriterjumz a dosti zanj e

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojapodjelu i karakteristike aktivnih
principa u drogama sa biljnim hormonima

Paodjela aktivnih principa u drogama sa biljnim
hormonimafitoestrogeni i fitosteroli

Karakteristike aktivnih principa u drogama sa
biljnim hormonimd: i zhierhijgke osobine i
farmakol odgko dj el ovan

2. Navedd i | oGke izvore di

i fitosterolima

Bi ol oGKki i z v o rrimaGlycmg a
max, Cimicifuga racemoza, Humulus lupulus, L
usitatissimum i Trifolium pratense

Bi ol oGKki i zvor :Rygeuny a
africanum, Serenoa repens i Cucurbita pepo

3. Objasni djelovanje aktivnih principa droga s
hormonima

4. Demonstrira savjetovanjegpaaljkorisnika
usluga o djelovapjeparata sa fitoestrogenim
i fitosterolimau simuliranim uslovima

Preparati sa fitoestrogenima i fitosterolipnavi
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.)

5. 0bj asni delovaeditaestregensa |
aromatilnim dr ogama
sa razlilitim djelo

Djelovanje fitoestrogensedativno, antidepresivn
inhibicija znojenja i dr.

6. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik

uslugmsi nergi stil kom d
aromatilnim dr ogama
sa razlilitim djwelo

simuliranim uslovima

7. Obj asni delovaejafipstesolsa | |
etarskim uljima i h ¢
djelovanjem u fitopreparatima

Djelovanje fitosterola:r oant i sept i

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
uslugasi nergi stil kom d
etarskinn | j i ma i het er oz
djelovanjem u fitopreparatiraanuliranim
uslovima

NalLin provjeravanj a

dostignut ost.

i shoda u

U cilju provjeravanja dostignutsstt o d a  u |

realizovao kriterijuim®, 3 5 Za kriterijum@j8p ot r e

obrazlogenj em.

enj potreban jegu®n

a,
bne su ispravno ur
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢
Preporuli pr oi zbiljoid kormorampacieatima/ korisaignaa uduga
Kriterjumz a dosti zanj e Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Predl oAene t eme

- Droge sa biljnim hormonima
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Ishod8U| eni k 1 e

biti sposoban ¢

P r e p witaminske suplemenpacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojarsastav dijetetskih suplemenate

Sastav dijetetskih suplemenatd@aminiminerali,
probiotici, prebiotici, amijedikis i dr.

2. Objasni pojamadjelu vitamina

Paodjela vitamindiposolubilni i hidrosolubilni

3. Naveddiposolubilne i hidrosolubilne vitamjne
njihove prirodne izvore i ulogu u organizmu

Liposolubilni vitaminA, D, E i K

Hidrosolubilni vitaminC, B1, B2, B3, B5, B6, B7
B9, B12iB15

4. Objasrk | i ni L ksev aoksoodo i pnoej
vitamina

Kl i ni L k:edikacgep Kontraireikacije,
interakcdgswai negelj e

5. Demonstrira savjetovanje pacijentakkorisn
usluga indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nege¢
oblika monokomponentnih vitaminskih
suplemenatal simuliranim uslovima

Oblici monokomponentnih vitaminskih
suplemenataablete, kapsule, pastile, pulvis, ka
sirupi, ampule i dr.

Monokomponentni vitaminski suplemevitamin
C, Vitamin E, Vitamin D, Vitamin K, Vitamin C,
B1, Vitamin B2, Vitamin B3, Vitamin B6 i dr.

6. Objasné i ner dij ®tliolvlam | e
razliLitih vitamimn,
i drugih aktivnih principasuplementima

Si ner dij setliolvkammj e i z mel
vitamin C i vitamin E, vitamini B kompleksa i dr
Si n e r gjelsvanie kitaroina i mineraldamin
C i cink, vitamini A, C, E i seleni dr.
SinergistilLko djelova
principa vitamin C i flavonoidi, bgiakanvitamin C
i cink, koenzim Q10 sa vitaminima C i E i dr.

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
uslugmsi nergi sti |l ko dj
vitamina, vitamina i minerala, vitamina i dru
aktivnih principa u suplemektd@md r e I e

zdr av st v e n,ubimyliranimeushaif

Zdr av st v e nimungdeficijensija,L a j
hipertenzija, hiperlipidemija, anemija i dr.

NalLi n

prosiegauaonoptbi dbshoda

U cilju provjeravanja dostignutssti o d a
realizovao kriterijuine 2 , 3, 4
usmenimmbr azl ogenj em.

ul

ulLenj a
enja, potreban jjegu®on
6. Za kriterijume 5 i

Predl oHene t eme

- Vitaminski suplementi
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IshoddU| eni k I e

biti sposoban ¢

P r e p minaralné suplemente i suplemente sa bioaktivhim kompon@atzijeatima/ korisnicima

usluga
Kriterijumi za dos Kontekst
Uciiwosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna

1. Objasni papbioaktivne supstance, minerali
podjelu minerala

Podjela mineralanakroelementi, mikroelementi
elementi u tragovima

2. Navedmaj znalajnije miHt
komponente sa zdravstvenog aspghjiaove
prirodne izvore i ulogu u organizmu

Najznalajniij.i mi ner al
gvoglLe, magnezijum, Kk
NajznalLajnije bioakt:i

zdravstvenog aspekt&oenzim Q10, hondraoitin,
glukozamin, probiotici,-getlkan i dr.

3. Objasrk | i ni L kneinerala idibaktinngh
komponenti

Kl i ni L k:edikacieo Kontrairalikacije,
interakcije i negelje

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga ndikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i negeé
monokomponentnih suplemenata sa
mineralima$abioaktivnim komponentama
simuliranim uslovima

Oblici monokomgmentnihsuplemenataa
mineralimatablete, kapsule, pulvis, sirupi, ampt
dr.

Monokomponentni suplementi sa bioaktivnim
komporentama Kal ci j um, Ma g
Hondroitin, glukozamin, Q10 i dr.

5. Objasni sinergistilk
minerala, vitamina i minerala, bioaktivnih
komponenti vitamina/ mineralasuplementim

Mineral: magneium i cink, selen i cink i dr.
Vitamiriimineratv i t ami n C i
vitamin D, magnezijum i B6idr.r.

g\

Bioaktivre komponergi vitamni/ minerdl koenzirr
Q10 sa vitaminima B kompleksa, glukozamin s
cinkom, selenom i vitaaom C, glukozamin sa
hondroitinom i manganom i dr.

6. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
uslugasi nergi stil ko dj
mineralayitamina i minerala, bioaktivnih
komponeritvitamina/ minerala u suplementir
kododr el eni h zdrawstyv
simuliranim uslovima

Zdr av st v e nasteopaozee neLenataign
poremel aj i, i munodef i
hiperlipidemignemija i dr.

NalLin provjeravanj a

dostignut ost. [

shoda u

U cilju provjeravanja dostignutsstt o d a u |

realizovao kriterijume od 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4 i 6, potrebne su &jiraa/no e
usmenim obrazlogenjem.

enja, potreban je usn

prakt:i

Predl oHene t eme

- Mineralni suplementi i suplesgehioaktivnim komponentama
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Ishod 16U| eni k I e biti sposoban

P r e p medicitiskaredstvapacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumizal o st i zanj e i s Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Podjela opGtih medici
1. Objasnipojapiodj el u opGti hnamjeniza di jagnosti ku, .

sredstava prema namjeni Il i j el enj e iiiostda medicanska n
sredstva

Medicinska sredstva namijenjena za dijagnostil
testovi ko wovavuakije, tegtavil e
opijata, toplomjeri, stetoskopi i dr.

2. Objasrkarakteristitaedicinskh sredstva
namijenjenitza dijagnostiku

Medi cinska sredstva n
bolestit aparat za kontro
mjerenje krvnpgtiska

3. Objasrkarakteristiktaedicinsk sredstva
namijenjeihz a pr alLenj e bo

4. Objasrkarakteristitaedicinsih sredstva Medicinska sredstva namijenjend zaj e L e r
namijenjeinz a | i j elLenj e ,i |ubl aHav akapigoslkedida badestii |,
kao i posljedica bolesti inhalatori, kolostome, urostdme i

Medicinska sredstava za ostale namjsamatetski
materijal (gaza, vata, zavoji, pelene,ifthsteri

5. Objasrkarakteristikaedicinsih sredstvaza pot rognt. materijal (9
: kateteri, rukavice i dr.), ortopetska pomagala
ostale namjene ‘
(ortopet ska smistwdza, ul

kontracepcijuispr avanj e giren|
(vaginalna dijafragma, kondomi) i dr.

6. Objasmnal i n kori glenja
sredstava

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnik
usluga@ ar akteri sti kama
o d r e medininskih sredstavaimuliranim

uslovima

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
Ucilju provjeravanja dostignitasth o da u| enj a, potreban je ushn
realizovao kriterijume dd 6 Za kriterijump ot r ebne su i spravno wural

obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Medicinska sredstva
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4 . DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

- ModuDijetetski proizvadie di ci nska sredstva u prometu koncipi
teorijskih i praktilnih znanja i vjedgtina iz ov
uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sfédstavp.or ul uj e se wupotreba
simulacija u cilju boljeg razumijevanja teori|j
ul eni ka.

- Praktil ni di o n epsmlgnine apdtekneakliskabinsirpebldii zw viaa $t av u , k
opremljeni pr epor uiadadavandjeteski peoizvogi médicingksredstavd o v i ma
Ul e ni k edietitiruegbupe ilipu parovea | i tako da u simuliranoj :
demonstrira zadatuguio i dobije trageni rezultat. Nastavni
navod:i ul eni ke da s ami dol aze do zakljulaka pr
teorijskih znanja sa praktilnom pri mjenom.

- Ucilju podsticanjadaiot i h ul eni ka, nastavni k moge da koris
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa preimeadapesth interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ul eni ke na razvoj nj i h oraviind karjepne arigrtiacije.s t i [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Gor u N oy iPL Eakmakognozija, Farmaceutski Bé&atjead, 2001.
- Ko v a N.eOsmovi farmakognozije, Institut za farmakognoziju Beograd, 2004.
- Ge v al jKalsifikatija redicinskih sredstava, ALIMPS, Beograd, 2012.

Napomena:

Nastavni k treba da koristi iepma&ploeghnogubawnj et ana
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal at i, i nstrument i Kom.

1. Ralunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3 Opremljena apoteka/ kabinet za izdavanije dijetetskih proizvoda i m 1

' sredstava

4, Prirodni preparati predstavnici na bazi aktivnin( pantipaa | a § a ) po potrebi

5. Medicinska sredstva po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovodi se u
- Vrednovanje postignula ul eni k askladusd Rritesjumima dao st i z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovol jan
utvrLlLuju se na nivou aktiva.
- Predvi Leni nal i noidap ruolve nejrae ddeofsitniigsnauntio sstui zias hs v a
- Zakl julna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakljulna ocjena na kraju gkol ske copundgdenodma. zv odi
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8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a
- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9. Povezanost modw&orelacija

- Uvod u farmaciju

- Osnove anatonsg fiziologijom

- Primijenjena biologija u farmaciji

- Botanika u farmaciji

- Princikdrave ishrane | oluvanja zdravlja
- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

- Osnove patofiziologije u farmaciji

- Farmakoterapija ljekova u prometu

- Biohemija

- Farmakognozija

- lzrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

- Preduzetnigtvo

- Formulacijazir ada kozmeti | ki h preparata
- Etika u zdravstvu

- Engleski jezik u farmaciji

- Kozmetil ki fitopreparat:.i

- Toksikologija u farmaciji

- Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamivkreger eal i za
planiranje vaspHolorazovnog rada.

10. Kl j ul nlojk semagvgaju@vintnmoguom

- Kompetencija pismenosti (upotr e lpravisnformulisangemt e r mi
pojmova vezi sarometom dijatetskih proizvoddicinskin sredstava r a gavanj em ar gumen
mi gl jenja, pogtovanje pravila i preporuka pril]

- Kompetenci jlap ovtirgeejae zo d momwd i melLunarodno prihval
jeziku, &k o i razumijevanj e st ruvdziseprometommiatetskih prgizvgdai n a
medicinskih sredstavaismenom i pisanom gbliku

- Matemati|l ka kompetencija i kompet enc(agvgajieu pr i r
|l ogil kog nadinmnal irmamugbiaepa fitopreparata i
bioaktivnih komponenti, analiziranjed o n 0 g e n y @ezi gaas&v|etovarijem ko anjihovoj primjeni,
reali zacijom pr aeknbdeleigii. h vj egbi kroz odrelen

- Digitalna kompetendijo(r i gl enjlommnfiok maicowm@ot ehnol ogije u c
upotebe podatakavezi sditqreparémng uz ormiranja Kkritilkog steé
prepoznavanje relevangnthr ul ni h t ekst ova i video zapisa. Uj
zadatu temu, koriglenij oruma i drugtvenih me
bezbjednosti i etikp prilikom korigienja inter,

- Lil imlpa sloompetencfpaviujanjekakbnukat Bamostal noc
vrgnjalku edukaciju i diskusij u,razvianjeamsobndst mal i
izragavanja sopstuveknoongst miukltji emjog uli esckiwesarn j i s a
razvijanje tehnika istragivanja, sistemati zova
stelenih znanja, kao i ot krivanja eg&kuaima; kmraz\
samoprocjenu i samoevalwuaciju; rpzvijanje svij

- Gralanska (pkoognpoevtaemnjce jpar ava, jednakosti, sl obode
i podjelu na geypazvijanje svijestima | aj u odr gi vog razvoja i odgovor
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.)

f r
sto
e f
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- Preduzetnil|l kaaxwimpaenjesmmcspasobnosti davanja ini
prioritetar i | i kom rjegavanja problema, razvijanje Kkr
samostalnoiliutimup | ani ranj e i organi zacija rié¢rdursa i m

- Kompet encigvipstikizidatv @magzlaoigikanj e svijesti o znal aju

nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje saqxirsgejmanetom
dijatetskih proizvoda i medicinskih sregdstagat o v a n j e urmeaekspresijej pozitigan odnos  k u |
prema umjestnosti, kultivisandr)e estetskih kapa

252



OP- Farmaceutski tdhra r

3.2.8. TEHNOLOGIJA IZRADEGISTRALNIH LIEKOVA

1.Br o] Lasova i kreditna vrijednost:
Oblicinastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 66 99 165 10
Prakti na nastava: Odijde&2ujlemjiek as.e di j el i na gru
2.Cilj modula:
- Sticanje znanja o0 sastavu, podj krémova, gélava, paktit er i s
sapunas upozitorija i vagitorija, | vrstih | jekovit
preparata. Osposobljavanjeaalizr , punjenj e, p a k o liekovitih masti, gebnva,g ni r a
pastiisapung,upozi torija i vagitorija i |l vrstih | jek:
sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivhog odnstsagbrema
3. | shodi ulLenj a
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Analizira tehniku izrade ljekovitirurskttu sa preskripcijpnvia ni | n i izoblpsti o pi si ma
farmacije

2. Analizira tehniku izrade kremova, gelova, pastui skpdossa zadatom preskrigd@joma ni | ni m
propisime oblasti farmacije

3. Analizirmetodézradesupozitorija i vagitasigkladu sa zadatom preskrigp@gjoma ni | ni m pr op

iz oblasti farmacije

4. Analizireehnikizra@ | v r st i h athujskdallucsa dadaiorh prgskrigzp@arn i | ni m
propisima oblasti farmacije

5. Uo | i karakteristike i znal aj kapsula, tabl et :
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
Analizira tehniku izrade liekovitih mastkladu sa preskripcijola v a ni L n i nrz olplastd p
farmacije
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Sastaujekovitih mastiljekovita supsancija i podls

Podjelu prema namjdjgkovitih mastiz a g t 1 1
1. Objasni karakteristdastavpodjelu prema terapeutske (der mat ol
namjenijekovitih mastirastvortvorljivosti njegu

ljekovite supstancije u podiozi Podjela prema rastvorljivosti ljekovite supstanc

podlozi mast tipa rastvora, mast tipa suspunzije
masti tipa emulzije

Podloge za izradu ljekovitih magtidloge bez
vode, podloge sa vodom, podloge rastvorljive L
2. Objasni vrspodlogaza izradu ljekovitin mast podloge a i z r a d (excipians adioculerd
podloge tipa emulzija v/u i ulv, podloge tipa hid
sluzna podloga)

3. Op itaprekizrade ljekovitih masti,skladu sg Izrada ljekovitih masthj er enj e, mi
preskripcojora v a ni | n i izoblasti o | rastvaranje, homogenizacija, suspendovanije,
farmacije emul govanje, aseptiln

4. Demonstrira mjerenje gamje ljekovitih
supstancijgpodloga za izraljiekovitih masti
skladu sa zadatom preskripcgoma n i | n
propisimi oblasti farmacif@ zadatom primje

A mb a Jkatijd,duba i dr.

5. Op iagre a Ipanjerye, pakovanje | Signatureglavne crvengnaziv apoteke, naziv

obiljegavanje [|jeko reparata, datum izrade, rok trajanja i potpis

adekvatnisignaturamau zavisnosti od prep e S janja 1 potp

L farmaceutgi o mo-krvera

primjene

Primjegna unutradgnja i spc¢

6. l zvr gi punjenje i p

odgovarujulu ambal a
7.1 zrgi obiljegavanje

signaturama, na zadatom primjeru
8. Objasni nhnagleikmvlidvdn
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
usp egno real l,2Byd®@ Rkriteerirjyummes, 6 i 7, pot

sa usmenim obrazlogenjem.
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

Analizira tehniku izrade liekovitih mastkladu sa preskripcijola v a ni L n i nrz olplastd p
farmacije

Kontekst

Kriterijumi za dos
(Pojagnjenje ozna

U cilju dostizanja i

Predl oAene t eme

|l jekovitih mast:i i masti za

Tehni ka i zrade
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira tehniku izradteemova, gelova, pasidpunau skladu sa zadatom preskripcijamv a n i
propisimaz oblasti farmacije

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
1. Obj asni r a z Irem&va gelova m

zavisnosti od vrste

2. Objasni sastav i karakteristédmova, gelova,
pasti i sapuna

3. Op itaprekizrade kremova, gelova, pasti | Izrada kremova, gelova, pastipunamjerenje,
sapunay s kl adu sa pres mijeganje, rastvaranj
propisime oblasti farmacije suspendovanje, emulgovanje, saponifikacija i 0

4. Demonstrira mjerenjgaganje ljekovitih
supstancija i podloga za iZasiaova, gelova,
pasti i sapunaskladsa zadatom preskripcijo
zvani | niinoblpstifarmacia ma
zadatom primjeru

5. Op iagmeb a,lpanjénje, pakovanje i X
obiljegavanje kr emo|Amb alkatjd aa ceratrpapirom, tube i dr.
adekvatnim signaturama u zavisnosti od pr

6. l zvr gi punjenje i p
sapunai odgovarujulu a
primjeru

7. lar gi obil jegavanje
sapuna adekvatnim signaturama, na zadat(
primjeru

8. Obj asni rkrarhovangelbva, ypasthi

sapuna
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu

usp egno r eal i1,208Yi8 da kkterijurdeéi7,i jpuomer ebne su i spr.
sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

Tehnika izrade kremova, gelova, pasti i sapuna
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Ishod3U| eni k

fe biti sposoban ¢

Analizirametodezradesupozitorija vagitorijau skladu sa zadatom preskripcijamv a ni L ni m
iz oblasti farmacije

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. Objasnirazlikez msugoaitorija i vagitorija

2. Ob r asadtami grédnosti supozitorija i vagit

Sastav ljekovita supstancija i podloga

O p ipgdpge za izradu supozitorija i vagitor

Podloge za izradu supozitorija i vagitorija
liposolubilne i hidrosolubilne

O p inipteddzradesupozitorija i vagitorija
skladu sa preskripcoianv a ni | niim
oblasti farmacije

Metoddzradesupozitorija i vagitorija
istiskivanje i izlivanje

rul n.

5. Demonstrirajerenje iifeganje ljekovitih
supstancija i podl@geizradsupozitorija i
vagitorija skladu sa zadatom preskrigcijom
zvani | niinoblasti farmacige,naa
zadatom primjeru

6. Op iagmb a,lpanjenje, pakovainje
obi | | adgkaainanrsignaturamaozitorija
vagitorija

Amb alkartbhske ut i j e
papirom, staniolom ili celofanom

obl oge

7.1 zvr gi p U n gugonitpriga i iagitquijq
odgovar uj,ndzadatampri@jéra (

8.1l zvrgi obiljegavanj ¢
adekvatnim signaturangzadatom primjeru

o _ S | Nali n :bahlagnon i amnom mjestu, za

9. Objasm a i n ilspitivaagnsypazitorijai| y v ogt ani papir
vagitorija o . _ .
Ispitivanje  variranje tegin
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravadj@ st i gnut ost i
usp egno

viegbe sa

real lzo2ao3kr 4t eBi ji ue
usmenim obrazlogenjem.

i shoda
Za

pomenut og ul er

kriteriiju

Predl oHene t eme

Tehnika izragepozitorija i vagitorija
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Ishod4U| eni k

Analiziragehnikui zr ade Lvr sti

biti
hu sklaglues&zadaton @relskripeifaavpaanr i al't

i e sposoban ¢

propisimaz oblasti farmacije

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. Objasnv r s t e ljekovitih pregarata
podj el u pr ag Kidterijamirpar ¢

Vrste
granule

Lvrstihplrjiagkowi

Kriterijumiprema stepenu usitnjenosti (pulvis
grossus, subtilis, subtillissimus), prema obliku
(pulveres, dosipulveres, conspergentia, triturati
granulata), prema sastavu (pulveres mixti,
standardisati, stabilisati), prema doziranju (pulv
non diisi, pulveresi vi si ) i pren
(pulveres pro usi interno i pulviris pro usi exterr

2. Objasni sastav i izradu nepodijeljenih i podij
pragkova

3. Objasninetode propisivanjaodijeljenih
pragkova

Metode propisivanjdispenzijadivizija

4. O p itahmkizradeconspergentia skladu sa
preskripcojora v a ni | n i izoblasti o p
farmacije

Izradaconspergentigpulverizacija, mjerenje,
mi jeganje, homogeni za

5. Demonstriraj e r e nj eljekovitimi j e
supstancija pri izreginspergentiaskladu sa
preskripcojora v a ni | n i izoblasti o p
farmacijena zadatom primjeru

6. O p itehrekizrade dosipulvereskladu sa
preskripcojora v a ni | n i izoblasti o p
farmacije

7. Demonstriraj er e nj eljekovitimi j e
supstancija pri izrddsipulverasskladu sa
preskripgmiz v ani | n i izoblpsti o p
farmacijsya zadatom primjeru

8. Op iagmb a,lpanjénje, pakovanje
obi | | adgkaatnasignataraman a | i n
| uvanjapitivanje pr g

Amb alkaHa:onska
perforiranim
cerate

kutija,
|l epom, ¢

Signaturecrvena i bijela

9. | z ypunjgnie, pakovaneb i | j e §av q
adekvatnom signaturonzasktom primjeru

10.0Objasnsastawpilula i granulakarakteristike i
tehniku izrade

Sastawilula i granuldjekovita supstdjad osnovni
masa
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢

Analiziraehnikui zr ade Lvr st i hsklajuesdkzadaton greskrigeifaevpaanr i al't
propisimaz oblasti farmacije

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutag isteotlaj a, potreban j e usn

usp egno r eal i1,28vH di 1Kk Zaikritegijuiej U me 9, potrebne
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

Tehni ka ilZrkdeiltvihstipireparata (pragkovi, pi
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

UoLi karakteristike i znalaj kaps
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

. Objasnsastauwi tip ljekovitih kapsula

Sastaujekovitih kapsuldjekovita supstgadi
| ahura od skroba i

Tipljekovitih kapsutaCapsulae amylaceae,
Capsulae gelatinosae, Capsulae geloduratae

ge

.Opi ge metode izeade,
pakovanrji ispitivanje ljekovitih kapsula

. Objasrsastay podjelui prednosttabletau
odnosu na ostale ljekovite preparate

Sastavabletali ek ovi ta supst a
sredstva (za dopunjavajegrpciju, vezivanje,

bubrenje, klugenje, r
bojenje, zadgtitu i p o

Podjelaableta prema farmakopeji (tablettae,
lingualettaeriblletae, solublettae i vaginalettae).
prema nalinu upotgnmjbuwe
upotrebu) i prema mjestu aplikacije ljekovite
supstancije (tablettae perorales, tablettae sublil
tablettae pro implantatines, tablettae vaginales
tablettae pro injectiones, tablettae pro oculis i ti
solubletae)

Prednosttabletau pogtdu doziranja, uzimanja,
|l uvanja i transporta

. Op imptede izrade tablgtao ma ir @ I a |
tabletiranje

Metodezrade tabletasuva (direktno kompimovat
komprimovanje granata i ket i r anj
granuliranje)

Ur e kadgbletiranjg az 1 i | i te vr
gnjelilica, wurelajizaz
tabletiranje i dr.

. Objasnvr st e obl oHemno te

i njihove prednosti

Vrste obl odfteangieh et a(bolbel
film tabl et previgkorb)i o g e n
enterosolventne tabl e
se rastvaraju u alkalnoj sredini crijevnog soka)

. Objasmh a L'i n ilspitivaajsableta

NaLin
mjestu

tBbleta marhjgdmom, suvom i tamn

Ispitivanjeabletaizgled, variranjee § i ne i
raspadljivost i dr.

. Objasni cilprimjenu podjeludepo preparata

Primjenaperoralna (tablete i capsule) i parentel
(i.m. i s.c injekcije i implant tablete)
Podjeladepo preparatgreparati sa postupnim
otpugtanj em |Ideiovakem,sas
ponovljenim djelovanjem
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

UoLi karakteristike i znalalj kaps
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Faktoriob |l i k | i jeka, svoj

8. Navedéaktoreod kojih zavisi izradadepo |POl uvri jeme, doza |i]

preparataiostupkek o j i ma se p¢idrn

dejstvo Postupcif i zi ol ogki , hemi,]j

farmaceutskih preparata

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
us pj ealigovakriterijume od 1 do 8

Predl oHene t eme

Karakteristike i znal aj kapsula, tableta i
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4Di dakti Lke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Tehnol ogija izrade magistralni hzndanjaek ov a
viegtina kroz | asove teorijske i praktil ne nas!H

- Teorijski di o nastave treba izvoditi sa odj el |
aktivne metode savremene nastaveval bb]icienjda
rjegavanja probl ema). U zavisnosti od tematsko
paru i individualizirani obli k rada. Preporul u
prezentacie i nt er net prezentaciije. Preporuluje se r ¢
manjim grupama uz pomol |iterature il.]i i nternet
i h prezentoval. uzusmeneam oprodz arztl @agiejng eu| dmmikoim
pravilno koriste strulnu terminologiju.

- Lasove praktilne nastave treba izvoditi sa odj
nastava realizuje kod poslodavca, uapaiekama j i m | abor atorijama se izt
se efikasnije povezala teorijska i praktilna z
U zavisnosti od wusl ova, | asovi kpmr a kKtoi |gnkeo | rma spto
materijalne uslove za realizaciju praktilne na:
se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju.

- U cilju podsticanja darovisbinlobmslkeninkao mastdawvsi
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnikéreba da podst:
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5.0Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vilentijevii Lj., Farrmaceutska tehnologdgija |I|I
nastavna sredstva, Beo@@ao.
Jovanovi | M. , Prakti kum iz farmaceutske tehnol

Farmakopejav a g e | a
Formule magistrales

- Recepturni prirul nik
Napomena:
Nastavni k trehid echa ck onrai sutdig bie np rkeep cordwl|bir ene od st
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6.Prostorni i materijalni usl ovi za izvolenje nas
Redni broj Opisdalati,instrumenti  ur el aj i Kom
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Opremljena apotekarska | abor a
3. | j ekova (laboratorijsko posul 1
hemi kalij e, ambal aga, |l i teratu
4, Zagtitna sredstva i oprema ( HT po potrebi
7.0bavezni nali ni provjeravanja i ocjenjivanja is
- Provjeravanje postigr)uia sprovodi sdédemjlonti nui
- Vrednovanje poesndsgmall o sutlieznarkjag i shoda ul enj a
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
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- Kriterijumi ocjenjivanja za o0ocjene neadgenol j an

utvrlLuju se na nivou aktiva.

- Predvi Leni nal i ni provjere dostignutost:i i shod:
- Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakl!l jjuegmaa noac kraju gkol ske godine izvodi se na

8Us!l| ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9.Povezanost moduégkorelacija

- Uvod u farmaciju

- Op g nearganska hemija

- Osnove farmaceutske tehnologije

- Organska hemija

- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda

- Analitil ka ispitivanja u farmaciji
- Farmaceutska hemija |

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

- lzrada magistralnih prepaatapikalnu primjenu

- Hemi jski ralun
- Farmaceutska hemija Il
- Formul acija i izrada kozmetil ki h preparata

- Prva pomol
- Etika u zdravstvu
Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realizsa
plariranje vaspitradbrazovnog rada.

10.K | j kdinpetencij&oje se razvijaju ovim modulom
- Kompetencija pismenosti (upot r e jpavinformulisangemt e r mi
pojmovai vezi sa izradom magistralnih ljgkava,a g avanj em ar gumenat a i kr

pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetenci jtau mad |geen jelinskamrjesidual zhirkkama zakonskih jaraoisesti
farmacijg az umi j ev an | eeiksotrri ugli nediidrakesr nenstranonh jeziku i fr.)

- Matemati|l ka kompetencija i kompet enc(ragvganjar pr i r
|l ogil kog nalina r az manglifrgnjarngzal iil i domodgdnjuacz glal
zadacimapgriz v o L e nj uitfeahrnmal coeguktishk coper aciijda) za i zradu

- Digitalna kompet en &«imurekaciénk aehnolgdijee radi pretrage, fprikupljaaja i o
upotrees of t ver ski h al ata za izradu prezentacija na
razmjene strulnih informacija, pogtovanjem pr a

- Li | rimlpa sloo mp ettie nkcgrkpoa vuul jietnij e t ehni ka samost al noc
vrgnjalku edukaciju i diskusi|j u,razvianjeamsobndst mal i |
izragavanja sopstvenog dmisklujsednjia sual eweegm via nk @
razvijanje tehnika istragivanja, sistemati zova
stelenih znanja, kao i ot krivanja novi h; raz\y
samoppcj enu I samoevaluaciju; razvijanje svijesti

- Gralanska (pkoogntpoevtaemnjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
ipodjelunageyp|a z vi j anj e svi jzwdjia oi zondad @\ air oag gp ovmag a re
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izved
praktilnih zadataka i dr . )
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- Preduzet ni | kaavijakj®o sppsebhostindavanpjaainicpative,c j e n e i pravil nc
prioriteta prilikom rjegavanja problema, razvi]j
samostalnoiliutimup | ani ranj e i organi zacija rié¢rdursa i m

- Kompetenciswi jkaid tt iraozl voigjjkaargjaev asnyjiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa prinfeninaz éztskkasti
tehnologije izrada ngistralnih ljekoygo gt ovanj e razl il itosti i kul tu
umj estnosti, kul tivisanje id3gtetskih kapaciteta.
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1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 33 33 66 4
Prakti na nastava: Odjeljenje se dijeld:@ na gru

2. Cilj modula:

- Sticanje znanjasoa d r g a j u glaamupredstavrakh lokalaih anestétimotikaantihistaminika
oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmagsipefiarmakanaleptika, spazmoljtikaihipertenzivaulfonamad

antituberkulotjl@diuretikaantibioti, vitamina i hormonajihoim karaktestilkamai z wmnza ljudski
organizam Os posobl j avanieakcijZza 1 gupdticetji enadlokjaanza f ar
praksu. Razvijanje sistematilnosti, odgovornos
prema struci.
3. | shodi ulLenja
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Analizira monografije glavnih predstavnika lokalnih anestetika i hipnotika
2. Analiziranonografije antihistaminika oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmakopeji
3. Prezentuje hemijglembine, mehanizam dejstva i monografije glavnih predstavnika psihofarmaka
4. Razlikujemonografije glavnih predstavnika analeptika, spazmolitika i antihipertenziva
5. Analizira monografije glavnih predstavnika sulfonamida i antituberkulotika
6. Analizira monogefilavnih predstavnika diuretika
7. Razlikujenonografije glavnih predstavnika antibiotika, njihovu strukturu, mehanizam i spektar
djelovanja
8. Razlkujmonografije vitamina i hor mona, nji hove Kk
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Ishod 1-U | e n bitkspokoban da

Analizira monografije glavnih predstavnika lokalnih anestetika i hipnotika

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Objasni dejstiakalnih anestetika na ljudski
organizam

2. Navede razliku izmel

3. Navedeodijelu lokalitn anestetika prema
porijeklui hemijskoj strukturi

Podjela lokalh anestetika prema porijektuirodni
i sintetski

Podjela lokaih anestetika prema hemijskoj
strukturi:tipa estara, etara, amida, anilida i osta
struktura

4. Objasrs adr Haj kokairhtogde,a f i
prokaithlorida, lidokahtorida i anestezina

Sadr Haj mobijanjg osabing, fokazive
identifikacijaenl i st ol e, odr el
upotreba, luvanje i i

5. lzvedalokazne reakcije za anestetika
zadatom primjeru

Dokazne reakcije za anestetikazoreakcije i
jodoform reakcije

6. Obj asni razli ku i z me

dejstvdijeka

7. Razlikuje hipnotikednosu rtzemijsku
strukturu

Hemijska strukturalkoholi i aldehidi, uretani i ur
barbiturati, piperidindioni i druga jedinjenja

8. lzvedssinteziparbiturne kiseline po Bagyer

9. Obj asni
kisieline

s a dderigjatehyarbimmen (

Derivati barbiturne ke&dine:barbiton, fenobarbitor
heksobarbiton

10.1zvedelokazne reakcijea barbituratena
zadatom primjeru

Dokazne reakciga barbiturateCvikerova, Parijev
izonitril i reakcija nitrovanja

Nalpirnovj eravanja dost.i

gnutosti ishoda ulenj

U cilju
usp egno
vjegbe

provjeravanj a

S a

dostignutost. pomenu

real il,20yv4 49 Xarkhterijente8i 10yotrebne suisprauno a L e n e
usmenim obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Monografije glavnih predstavnika lokalnih anestetika i hipnotika
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢
Analiziramonografij@ntihistaminika oficinalnih po Ph Jug I\Fakmakopeji

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasninehanizam dejstugihistaminika i
njihovu upotrebu

Podjela prema hemijskoj struktjedinjenja sa
etilendiaminskom, etanolaminskom, pnsgdanmii
triciklilnom struktur

2. Objasnpodjelu antihistaminika prema
hemijskoj strukturi

Sadr Haj rdobijanjg osabine, flokazive

identifikacij a, nel i s
3. Objasns adr Haj monografil luvanje
predstavnika antihistaminika Oficinalni predstavnici antihistaminikkarpiramin

hlorid, antazotihlorid, difenhidraminiorid,
meklozinhlorid, prometazimorid i loratad

4. lzvedalokazne reakcgatihistaminikajakim

. A o Jake mineralne k&ine:nitratna i sulfatkigjelina
mineralnim kjglinamana zadatom primjeru

5. Navede oblik Iijeka,

o d r e fireparatahantihistaminika, koji se n

uprometu
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

usp egno r eal 1,208 dakritérijumpt cetrrigbumee su i spravno
usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Monografiglavnih predstavnika antihistaminika
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Prezentuje hemijske osobine, mehanizam dejstva i monografijepgkedstidvnika psinofarmaka

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Definige psihofar mal
djelovanja

Podjela psihofarmakaeuroleptici, trankilizeri

2. Navedgodijelu psihofarmaka antidepresivi

3. Objasni mehanizam dejstva neuroleptika i a
indiferentnosti

4. Objasni hemijske karakteristiced r Haj |Sadr Haj rosobiregobgahjé, j e :
monografijlorpromazirh | ori da i|dokazivanje/identifik
nazive ovog lijeka u prometu sadrgaja, upotreba i

5. Objasni mehanizam dejstva i karakteristike
trankilizera

Podjela trankilizerarema hemijskoj struktugstri
karbaminske jebne, derivati difenilmetana i deri
benzodiazepina

6. Naved@odielu trankilizera prema hemijskoj
strukturi

7. Objass adr gaj oficimaindhgr af i

predstavnika trankilizera Predstavnici trankilizerbllordiazepoksid i diazep

8. Nabroji zgdntliilneuna riar
nalaze u prometu

9. Objasni mehanizam djelovanja i podjelu
antidepresiva

100pi ge sadr gaj monogrt
oficinalnog predstavnika trankilizera

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
Uciimr ovj eravanja dostignutosti pomenutog i s
uspjegno real idaldvao kriterijume od 1

Predl oHene t eme

- Hemijske osobine, mehanizam dejstva i monografije glavnih predstavnika psihofarmaka
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Razlikujemonografije glavnih predstavnika analeptika, spazmolitika i antihipertenziva
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agnj epojnmava)o z n a
1. Def i ni ge p podjelnpremannajdste Podjela prema mjestu djelovatjartikalni i
djelovanja medularni
2. Opisgedr Aaj koteinao dokaaifanjd g‘g‘ g i ZH al nm@te"rfe'?jgbgaﬂlf’li .
Mureksid reakcijom Co J )
sadrgaja, upotreba i
3. lzvede dokaznu reakciju kdf&imeksid
reakcijom
4. Opiscped r g a | efedrimlorigai a f i
preparate u prometu
5. Objasni pojaspazmolitika kao ljekovitih sups
koje djeluju na glatku muskulaturu
6. cCI)_p |pgdgelu spazmolitika pranaal i n u Nalin dpeehimidieektjinaputem
jelovanja
7. Opistpedr g aj atropimubfagari a f i
dokazivanje Vitalijevom reakcijom
8. Opistped r g aj papavermhdoridaf i
dokazivanje Koralin reakcijom
9. Objasni mehanizam djelovaogjelu Podjela antihipertenzivdiuretici, vazodilatatori,
antihipertenziva adrenergi |l ki al fa i b
10.0 p is¢ped manarafijeezerpina,
dihidroergotoksin mesilata, metildope i prop
hlorida
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu

usp egno real i1,24,5 & @, 8,101 184 katerijufh) u Mt r ebne su i sp
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Monografije glavnih predstavnika analeptika, spazmolitika i antihipertenziva
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira monografije glavnih predstavnika sulfonamida i antituberkulotika

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Definige pojam hemot

2. Objasni pojam, dobijanje, struktwlianizam
dejstva sulfonamida

Podjela sulfonamid&:l asi | ni , pit
3. Naved@odjelu sulfonamida produgenog djelovanja

resorbujuli

4. Objasré a d méhagrafijesulfacetamid Sadr Haj rogobire globgahje, flogazive

" identifikacija, nelis
natrijuma, sulfadiazina i sulfafurazola | . :
|l uvanj e

5. lzvedalokazivangulfonamidaliazo reakcijom
6. Objasni dejstyelovitih supstanci sa

tuberkul ostatil ki m ¢
7. Objasmsadg amjonografije izoniazida i

pirazinamida
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutostidpojmenu

usp egno r eal i1,284& 0 Zakntdrijubg r pptumebne su i sprav
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Monografije glavnih predstavnika sulfonamida i antituberkulotika
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Ishod6U| eni k

fe biti sposoban ¢

Analizira monografije glavnih predstavnika diuretika

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Objasni mehanizam dejgtvianienu diuretika

2. Razlikuje
mehani z mu
kalijjum

diuretike
dej stva i

Nabrojbficinalne monografije diuretika

Oficinalne monografije diuretikeofilinteobromin,
acetazolamid i furosemid

. Objass adr Haj diicimalaily diueefiki

Sadr Aaj msobireglobgahje, j e :
dokazivanjel/lidentifik
sadr dgaja, upotreba i

5. | z wdenffikacifliuretikalokaznim reakcijama

Dokazne reakcij®ureksid?arijeva reakcija,
reakcija Van Urkovim reagensom

6. Navede o kzlaigk datiegineetika f

koji se nalaze u prometu

NalLin provjeravanja

dostignut ost.i

i shoda wu

U cilju
usp egno

provjeravanj a

real i1,20y46 o Zkar iktrertiejrumeum 5,

dost iugsnnuetnois tiil ip opmesnaur
potrebn:

usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Monografije glavnih predstavnika diuretika
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢
Razlikujemonografije glavnih predstavnika antibiotika, njihovu strukturu, mehanizam i spektar dj

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po

1. Definige antibiotiKkpé

NaLi n dferrbentacgom,jpalusintetski i

2. Objasmh a L'i n criliotikaa nj a sintetski

Pojmovi bakteriostatsko i bakteridgiovanje,

3. Objasrpojmoveu vezi sa djelovanjem antibig spektar dejstva, rezistencija i antibiogram

Podjela antibiotikdneta laktamski antibiotici
(penicilini i cefalosporini), tetraciklini, &orrtbgli
makrolidi, liokamidi i glikopeptidi

4. Naved@odjelu antibiotikprema hemijskoj
strukturiglavngredstavnike

5. Predstawasnovnu strukturpenicilina i Osnovna struktur@-amino penicilinskgelisa i 7
cefalosporina amnio cefalosporanskielikist

Oficinalni predstavnipienicilinabenzilpenicilin
natrijum, benzilpenigi@ihjumprokain
benzilpenicilin, fenoksimetilpenicilin i ampicilin

6. Objasns adr gaj oficimaindhgr af i
predstavnika penicilina

7. Obgasniosnovnu strukturu tetraciklina

8. Navede glavne predstavnike tetraciklina

9. Prepozna predstavnike grupe streptomicina
makrolida, na zadatom primjeru

10Navede zagtilene nai
antibioti k@mmjennj i hovl
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutlostpii spaonne nduo

usp egno real i1,28Byvla67, Xin®akdterijuh u M@t r ebne su i s¢g
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Monografije glavnilegstavnika antibiotika
- Strukturanehanizam i spektar djelovanja antibiotika
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢
Razlikugmnonogr afi j e vitamina i hor mona, njih
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

1. Objasrk ar a kt e r vitaminagojenove
u vezi sa njima

Pojmovihipovitaminoza, hipervitaminoza i
avitaminoze

2. Uporeds a d r Ha j eahimrosolobiniha
vitamina

S a d méhagrafijeosobine, dobijanje,
dokazivanje/lidentifik
sadr gaja, upotreba i

Hidrosolubilni vitaminB1, B2, B3, B5, B6, B12,
folna i askorbinskgetisa

3. U pore di s a alipgsalybitnih mo 1 Liposolubilni vitamini, D, EK
vitamira
4. Navede najvagnije r ¢

5. lzvede reakciju dokazivanja askorbijedkeekis
po propisu Ph Jug IV

6. Definige pojam, kar é

7. Objasnpodjelu hormona prema migskovanja
hemijskoj strukturi

8. Objasnirazlikuz me Lu hor mona
aminokiselina, polipeptidnih hormona i sterg
hormona

9. Objass adr g aj hanoamaoficinalrfihi
Ph Jug IV i V Farmakopeji

1000brazl ogi
supstitucionoj terapiji

U ppoeparataln u

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
usp egno real i1,28v4 6 8% 10.Z8 lgiterijnu met r ebne su i sp
viegbe sa usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Monografije vitamina i hormona

-Karakteristike vitamina i hor mona i znal aj
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Didakti Lke pmoglpaor uk e

z
Modul Farmaceutska hemjjael t ako konci piran da wul enicima om
| asove teorijske i praktilne nastave.

a realizaciju

Teorijski di o nastave treba izvoditi sa odj el |
aktivne metode savremene nastave i obl i ci rada
rjegavanja probl ema). U zavisnosti od tematsko
paru i individualizirani oblik Fadae por ul uj e se primjena razlil|litih
prezentaciije, internet prezentacije. Preporul u
manjim grupama uz pomol Idd errjad quarej d Ina imnasetranwelt
i h prezentoval. uz usmeno obrazlogenje. Tokom
pravilno koriste strulnu terminologiju.

Lasove praktilne nast ave ithagupa U zavisnast odtmiaterigmlaih o d |
usl ova u gkoli, | asovi prakti | nPer enpaosrtualvuej e es enodg
samostalno izvode | aboratorijske vjeghbeiei da n
ul eni ci treba da se jasno i zmMagawajni ki tpedbai Id
problemsku nastavu u Kkojoj navodoi labomtorijskine d a ¢
analizayt o i m omogulraivjas kpiohv ezzniavnajng ei trejoi hovo kori gi
U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i ppaiivodnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter
Okvirni spisak literature i drugih izvora

DrPokrajac M., DsrkaPahneimiijDa.,I Flarima,cedZilavod ,za udg
2012

Dr Radul ovil D. ; VI adi morov S. , Far maceut ska h

Pharmacopoea Jugoslavica editio IV (Ph Jug IV)
Pharmacopoea Jugoslavica (20 quinta

Napomena:
Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni i ma tnastaviej al ni usl ovi za izvolenje
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.

1. Ral unar 5

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3 Laboratorija opremljena sa neog 1

' i zvorlealyei ja i dsupstanci i kaci je ra

4, Hemi kal i jreealaciijza oiLedenptei fi kaci po potrebi

5. Zagtitna sredstva i oprema ( HT po potrebi
7 Obavezni nalini provjeravanija i ocjenjivanja
- Provjeravanje pkoosnttiignnuuiitaetsuprroavdoidiprsaei eunj a ul eni
- Vrednovanj e poesnasgmal o sutliemarkjae i shoda ul enj a
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovdljagn (9 d | i | an ( 5) , kao i udi o poc
utvrlLuju se na nivou aktiva.

Predvi Leni nal i ni provjere dostignutost:i i shod:
Zakljulna ocjena na kr aj usvikishada utbm klasifikacianonopgriogue r i
Zakljulna ocjena na kraju gkolske godine izvodi

Usl ovi zZ a

prohodnost i zavr Getak modul a

Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

. Povezanoshodulad korelacija

Opgta i neorganska hemija

Organska hemija

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
Analitil ka ispitivanja u farmaciji
Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

Farmaceutska hemija |

Farmakoterapija ljekopaaumetu
Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Hemi j ski ral un

Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

- Formulacija i izrada kozmetil|l kih preparata

- Prva pomol

- Hemi j ski ralun u organskoj hemi|j i

- Toksikologija u farmaciji

Napomena:

Uciluusaglaavanj a sadr gaja, dinami ke realizacije i i s

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10.

Kkbmpatdnaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenostip(0t r e b a strul ne terminologiije u g
formulisanjem pojmova iz olidasiaceutske hemije sposobnost prepoznavanij e
tipova tekstova za pretragu, eprziakdglujl aarkjae nia prv
razvijanje kritilikigg mi gl jenja iz strulnih obl

Kompetencija

vigejezilnosti (upotr ebrao zs tsrtulun en

literaturt u ma | e n jlainskom jezkn @& zbirk@ma zakonskihipropiaati farmagigdr)
kompetencija i kompet enc(agviagnjju pr i r
| ogimli goig edrojnad g e n jaan azlai kzlij us|aadkragaagj tai |motniolg rsaufp st anc

Mat emati | ka

identifikacijedr)

Digitalna kompetendij&k o r i ¢ | e n jkemunikaciorohr temaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podatakdammaceutske hemije uz f or mi r a nj @ostupnim ibforrhakijangai st av
prepoznavanj e

relevantnih strulnih tekstova i

na zadatu temu; koriglenje foruma i drugtvenit
pravila bezbjed s t i [ etike prilikom korigienja interne
Lil nanakoonpiejt dlnack graaitij anj e tehni ka samostal noc
vrgnjal ku edukaciiju i di skusiju; armmrzalaustemd;o ma i i
razvijanje sposobnosti i zragavanja sopstvenog
drugalijih stavova,; razvijanje toleranciije, K u
praviimarazvigne tehni ka i stragivanj a, sistemati zovan
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\

samoprocj enu

samoev al wadiejny ;a iz waivjogn jge vowviaj
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- GralLanska (pkoogntpoevtaemnjce jpar ava, jednakosti, sl obode
i podjelu na grerrazvijanje svifes o0 ozadrmgalvajrinog ponaganj gprgvimiemma proi
odlaganjemotpadasak r eal i zovanidh) praktilnih zadataka

- Preduzetni | keaz vKiojmaprejtee ncggsaobnost i planiranja, o]
evidentiranja, davanja inicijatiye i

- Kompet enckes wi jkard tt iurraozl voizjjr armjjaev asyjiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnikojeiberanogu prenijeti na profesionalpimigot ov anj e
razl | i t osti i kul t ur rnvevang k leulburniensgskuptma s pr emnost na
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322IFORMULACI JA | | ZRADA KOZMETI | KI'H PREPARATA

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 33 33 66 3

Prakti na nastava: Odijde?ujleemjiekase dij el na gru

2. Cilj modula:

- Sticanj e zkneazmeat iol kzinha | parj eup airodnama i bioakdivenim matériamama c e U
formul aci ji k 0 z mi@vamnjd zk izrhdudprr eelpearriaht ap r eOsapegesioab z a
|l uvanje funkciujkd jlkeomge,nj za qteidtosstlad @k ai sa koge i
Razvijanje sistematil|l nosti, odgovor no préema, Spos
struci.

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Uotmakoazzmeti | ki h preparata i dermofarmaceutik
2. Razlkugozmeti |l ke sirovine i bioaktivne materiije
3. Analizira kozmetil| ke preparate za I|ilnu higi )]
4. Anali zira preparate za njegu i l uvanje funkci
5. Razlkupr eparate za zagtitu koge i ukl anjanje ne
6. Razlkupr epar ate za specifilna stanja koge
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Ishod-U| eni k | edabi ti sposoban
Uokhal@amizmeti Lki h preparata i der mof ar
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni p o koammatplogigen a | ¢

dermofarmacije u farmaceutskoj praksi

Strukturek o Fepidermis, dermis i hipodermis

Funkci:zapt iktorHe, senzit
2. Op i gjrektury funkcijegk o g e adneksp e ek skret orna, termoreg
Adnelsi: z n o jijlenzed &g, lijeddey folikudi diake
dr.

3. Obj asni ul ogu mor f ol
integriteta koge u f

) ) ) o | Tipovik o fheo:r mal na, mj egov
4. Obj asni kar dpovadértiaatji _ A _
St anj dehidrimirbeposnai dr.

5. Prepozna tip i stanj
karakteristika

6. Obj asni pojam, znal @
preparata i der mof ar Kriterjumin a mj e n femijskai sgivali dr.o
kriterijumima

7.0bjasni pojam i znal
bezbjednosti [ ef i kaé

farmaceutskoj praksi

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja ¢odtriedpramt ¢ £t iuspneme n u
usp egno realilzo2ao3kr 4t eBGijume Za Kkriteriiju

usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Znal mg met i | kderdmofgrmaeeptika udarnaaceutskoj praksi
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢
Razlikujk oz met i Lke sirovine i bi oakti vne mz¢
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dost i z ambada: i (Pojagnjenje ozna
.Obj asni poj am, -hemijgka r

svojstva, standardizadijadifikaciju

kozmeti Lkih sirovingig

Kl asi fikaci | a pkemaporgekiu
(prirodne, sintetskmlusintetske) i prema namjer

p wopuebitinii HZ v @ |t &
k o

.Obj asni
sirovinau f or mul aci j i

UlogabilinihiHi v ot i n | <amtiflobistia,i |
antisepticadstringensilbefacijensi i dr.
Biljne sirovineekstrkti biljnih droga, alge i dr.

gi vot i nj:proteini, kolagen, elastingkel
idr.

.Obj asni pwlj agny lzinlajl re
i mineralnih ulja, masti i voskavéormulaciji
kozmetil ki h preparat

Ul oga bi |l j ni mmastiivdskovao t
emolijensi, protektivi, solubilizatori i dr.
Biljna ulja i voskovimaslinovo ulje, bademovo ul

jojobino ulje, arganovo Gleao buttirunhea
butterkarnauba vosatri

gi vot i nj Getaceumy Cesakanae,iCera
idr.

Mineralnih ulja i mastiazelinParaffinum liquidurn
et solidundi.

.Obj asni p wopguepatysintetskiail &

Uloga polusintetskih i sintetskih supstanci:
emolijensi, protektivi, antiintbaicia dr.

sintetskih supstanei  f or mul ac i j polusintetski sintetske supstane:

preparata hidrogenizovana biljna ulja, sil&atjak
izopropilmiristat.i dr
Uloga bioaktivnih materigmolijenskeratoplastici

_ ] , _ o antioksidansi, antiinflamatorici i dr.

.Obj asni p olggahioaktivaim a | & _ o o )
materjau f or mul aci ji ko Bloaktlvn_e rnaterumtamw_n,_p_rowtamml,_alantom
estrogeni, hijaluronska kisjelina, koanzim Q
fitosteroidi, polifenoli i dr.

: . : . | Nanomaterijaln ano | es tzlamedr) sr
.Obj asni p o ] manomaterijala | & : : .
kozmeti| kim roizvo(nanonosall (lipozomi,

’ P nanol estice UV filter
.Obj asni pwlj agny Eo\arl G . . L
materijgPAMova) u for mul & Ul oga povr Gl n_sekmulgamk,t !
solubilizatori, deter
preparat
.Objasni pojam, znal &
antioksidanasa, boja i parfema u formulaciji
kozmeti | ki h prepar at
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

Razlikujk oz met i Lke sirovine i bi oakti vne mz¢
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dost i z ambada: i (Pojagnjenje ozna

9. Op iofpe a n upbgedujupotrebed z me

sirovinabioaktivnih matetjformulaciji O g r a n:iiritarsih gleegeni i dr.
kozmetil ki h preparat
100Prepozna kozmetil ke

na osnovu or g-aemgskie p t
svojstava, na zadatom primjeru

NaLin prdepeirguwmahpat.i i shoda ulLenj a
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 9.

usmenm obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

-Kozmeti| ke sirovine

- Bioaktivne materije
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira kozmeti lLke preparate
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dost i z ambada: i (Pojagnjenje ozna

1. Navedpr eparate za | ilL Preparati zsagurinu ¢d]

preparaz a nj egu idr,sne gupl

Obl i ci idgpunakrerm gel, aerosol, suvi |
2. Objasni sastav, formulaafjlikei vrste . .
G a mp isapana njihovu namjenu ViseGampeonativ peruti,

Vrste sapunabaletni, medicinski i dr.

3. Objasni sastav, formulaciju, \oiSli&e

preparata za kuparijejihovu namjenu Oblicipreparata za kupangoli, ulja i dr.

Sastav dezodorantnih proizvobakteriostatske
4. Objasni vrste, formulasistav i oblike supstance, etarska ulja, adsorbensi, antiperspit

dezodorantnih proizvodajihovu namjenu | oplicidezodorantnih proizvoda:e | ni  pr
stikovi, aerosoli, kreme, puderi i dr

Vrste preparata zanjen|]

5. Objasni sastav, formulagitei oblike zuba i zubnih protezpaste za zube, vode za ust
preparata za njegu (tablete za liglenje p
i zubnih protezb.njihovu namjenu Obhc'p repar a t a Z a n J egu

zuba i zubnih protezastvoriefervete, paste i dr.

Izradamjerenje, pulverizacija, rastvaranje, toplje

6. Opi ge ipradsptrueppaakr at a Zmijeganje, homogeni za

7. Demonstrira postupak izpadee par at 4
higijenuna zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uspjegno real i z6oZa liwrijukiar i ptoetrrie bunmee soud ils pdroa v n ¢

usmenim obrazlogenjem.

Predl|l andene t e

-Preparati za lilnu higijenu
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Ishod4U| eni k |

e biti sposoban ¢

Analizira preparate za njegu i l

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po
Sastapr eparata za otkl a

. Objasni formulacgastavyrstei oblike
preparata za otklianj
njihovu namjenu

masna faza, vodena faza, bioaktivne supstance

Vrste preparata za ot
neemulzioni, emulzioni, antibakterijski preparat

Oblicipr eparata za ot kIl a1
mlijeka, gelovi, ulja, losioni, pjene i dr.

. Objasni formulacgastav vrste,emolijentnih
kremovad njihov oblik i namjenu

Sastavemolijentnih kremova:i | j n a,
mineralna ulja, masti i voskoypiropilmiristat
emulgatqtbioaktivne supstaric#ini ekstrakti,
vitamini A i E i)drdr.

Vrsteemolijentnih kremova: | a g‘paﬂ'\i udr.

g

. Objasni, vrste, namjenu, oblike, formulaciju
sastavhidratantnih kremova

Sastav hidratantnin kremovai | j na, ¢
mineralna ulja, masti i vogbiaaktivne supstance
pantenol, derivati vitamina C, hijalurcielksaki
urea, biljni ekstraldty/ filtri dr.

. Objasni vrste, namjenu, oblike, formgkestify i
anti- age kremova

Sastav amage kremovab i | j na, @i v
mineralna ulja, masti i vosbioaktivne supstance
(vitamin A, vitamin E, vit@nkoenzim:§
fitosteroidi, polifenoli)iidir.

. Objasni vrste, namjenu, oblike, formgkestify
preparata za njegu ruku

Sastav preparata za njegu ruilikonska ulja, bilji
ekstrakti i dr.

. Objasni sastav, namjenu, oblike, formufatsgju
kozmet i Ligakdvanjma s k i

Vrstek 0 z me t i L &isotbentng adktringer
emolijentne i dr.

. Objasni formulacgastav i vrstéonika za licé
njihov oblik i namjenu

Sastav tonika za lice:r o0 ma t i(Aqueeosae,(
Aqua auranitidr.) etanolantiseptici (benzoeva

kisjelina, mlijelna Kk

Vrstetonika zalicsk i sj el i, adsr

emolijentni i dr.

. Objasni vrste, formulasgstay namjenu

oblikepreparata zanjeghj elLi j e Kk

Sastapr epar at a za nmgne fgaa
biljni i givotinjski
vodena faza, biljni ekstrakti i dr.

Namjenpr epar at a
protektiva

za njeg
antai sepitaid.Ini z uj
Oblicipr epar at a

gamponi, | osi

Z a :sagurd, g u
oni , ul j
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizira preparate za njegu i l
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po

8. Opi g e wpradsprepapata ka njegu i Izradamjerenje, pulverizacija, rastvaranje, toplj

l uvanje funkcije ko¢mijeganj e, homasigngamje izdmr
9. Demonstrira postupak izpaeparata za njegu
l uvanje funkcije koog

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

uspjegno r eal i z8cZa liwrijuBr iptoetrrieg bunmee soud ils pdroa v nc

usmenim obrazlogenjem.

Predl|l aldene t e

- Preparati zgawi |l uvanje funkcija koge
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

Razlikujpr epar ate za zaGtitu koHe i ukl
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni sastav, formulaciju, vrste, naofjkei| Ob | i c i preparata za z

preparata za zaGtit

uljg kreme, losioni, stikovi i dr.

2. Objasni sastav, vrste, namjenu, formolaldij
preparata za zaGtit!

Obl i ci prepar at &krema z
spregvi stilovii dr.

3. Objasni vrste, namjenu, formutasiayi
oblikepreparata za depigmentaciju

Sastav preparaiza depigmentacijhidrohinon,
biljni ekstrakti i dr.

Oblici preparata za depigmentadijemovi, puder
losioni i dr.

4. Objasni sastav, vrste, namjenu, oblike i forn
preparata za piling

5. Opi g e pradsptrueppaakr ait a z
ukhnj anje nedostat ak:

Izrada mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, topl]
mi jeganj e, homogeni za

6. Demonstrira postupal

koge i wuklanjanje ng¢

primjeru
Nalpirnovj eravanja dostignutost:i i shoda ulenj
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1lv jdeg lbe
usmenim obrazlogenjem.
Predl oHene t eme
- Preparati zazgutk io tj e
- Preparaiakk | anj anje nedostataka sa koge
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢

Razlikujpr epar ate za specifilna st
Kriterijumi za dos Kontekst

Ucil ju dostizanja is (Pojagnjenje ozna

Sastapr eparata za njegu

1. Objasnirste, namjeffiormulacijsastav i oblik
preparata zanjegue bor ei Lne Kk

odmaglujula sredstyva,
adsorbensi, sebostatici, antiseptici i dr.

Obl i k preparata zgelovh]
losioni, kremovi i dr.

2. Objasni vrste, namjenu, formusastay i oblik
preparata za pefutanjeon g

Sastav preparata za n
perutanjemmasna faza (biljna ulja i voskovi, sin
emolijentna ulja i drodena fazaitamin E, urea i ¢

Oblicipr epar ata za
gelovi, uljadza

nj egu
tugir

3. Objasni, vrste, formulasgigtav namjenu i obli
preparata za medicinsku higijenu

Sastaypreparata za medicinsku higijebademovc
ulje, pantenol, biljni ekstiakk; oksid i dr.

Namjenagreparata za medicinsku higijenu:
protektivna, regenera

Oblici preparata za medicinsku higijexjene,
kupke, |l osioni, gampo

4. Opi ge ipradsptrueppaakr at a z
stanj

i
anja koge

Izrada mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, topl]
mi | je,damogenizacija, pakovanje, signiranje

5. Demonstrira postupak izrade preparata za

specifilna stanja k¢

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostjignwdmerii iploimemius
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 4.

usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Preparaiapeci fi |l na

stanj a

koge
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4 . Di dakt izl deaizagju neogular u k e

- ModuFor mul aci ja i i zjrea dtaa kkoo zkmoert ci il pkii rha np rdegp aulaet mi ¢
i vjegtina kroz | asove teorijske i praktil ne n.

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje sa nedlifelurp e . Preporul uju
aktivne metode savremene nastave i obl i ci rada
rjegavanja probl ema). U zavisnosti od tematsko
pa u i i ndividualizirani obl ik rada. Preporul uj
prezentaciije, internet prezentaci]je. Preporul u
manjim grupama luiz ipnotneorin eltistkeirha tsuarder gaj a dol azi |
i h prezentoval. uz usmeno obrazlogenje. Tokom
pravilno koriste strulnu terminologiju.

- Lasove pr akt izdoditesa odjglenem\kage se¢ dijedi maagrupe. U zavisnosti od materijalnih
usl ova u gkoli, | asovi praktilne nastave se mo:
materijalne uslove za realdiazawligmnui cdr akas jlentee naq
| aboratorijamnakis ep riekpaalirbautpn hboxme @il i teorijska
realnu sliku o budulem zanimanju. Za realizaci ]
kge se zasnivaju na pokazivanju.

- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podst:
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Mad S.; Nidgovili, G., Kozmetologija, Zavod za U
- Vasiljevil D.; Savil. S.; norlevil 12009, Krajig
- Gol o |I-Kon %,iPraktikum iz kozmetologije, Ortomedics, Novi Sad, 2011.

- VdetaG M 1J.j Rimora®/.; Savic.SFarmaceutska tehnologija, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2017.

Napomena:

Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
i z st r ureleventneihbtdrnetstrtanice na kojima se nalaze korisne informacije.

6 . Prostorni i materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 1
Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Opremljena apotekarska | abora
3. preparat a (Il aboratorijsko pos 1
sirovine za izradbakagmetil kieh
4, Zagtitna s HEZbpréma)a i opr ema ( po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanija i ocjenjivanja
- Provjeravanje postigr)uia sprovodi se u kontinui
- Vrednovanj e apmodndsgma | cao sutliemdakj e ses luo ds& | aldenjsa
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovol jan
utvrLlLuju se na nivou aktiva.
- Predvi Leni nabsni psbopgare|l dopaidetbtni sani su :
- Zakl julna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakljulna ocjena na kraju ¢kol skiagfikagiongmiperiedima.z v o d i
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Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a
Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

. Povezanost mod&orelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Uvod u farmaciju

Opgta i neorganska hemija
Osnove farmaceuttddenologije

Organska hemija

Osnove patofiziologije u farmaciji

Farmaceutska hemija |

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
Farmakoterapija ljekova u prometu

Farmakognozija

Hemi j ski ral un
Farmaceutskeemija Il

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

Etika u zdravstvu

Prva pomol

Engleski jezik u farmaciji

Kozmetil ki fitopreparat:.
Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U

ci |l ju us agdliangaanvi aknej ar esaal dirzgaacjiaj,e i i shoda ul|l enj a

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotr e lpravisnformulisangemt e r mi
pojmovai vezi sa razlilitiimzwagdwarm] &mzaredu meé&n ot g |
pogtovanje pravila i preporuka prilikom prezent
Kompetenci jtau ma |geen jelinskamrjesidual zhirkama zakonskih jarobisesti

farmacijg az umi j ev an | eeiksotrri ugli nediidrares nengtranonh jeziu i dr.)

Mat emati | ka kompetencija i kompet enc(ragvganjar pr i r
|l ogil kog nalina r az manglizgnjarngzal iil i domoganjuacz glal
zadacima pri i zrideyi kozmetil kih preparata
Digitalna kompet en &imurskaci¢nk adehnolgdijae nadi gerepakupfanja ima c i o r
upotrees of t ver ski h al ata za izradu prezentacija na
razmjene strulnih informacija, pogtovanjem pr a\
Lil rmiplnpd sloompetencifpavujanjekakbnukiat samostal nocg
vignjalku edukaciju i diskusij u,razvianjesmbsobndst ma i i |
izragavanja sopstkemedgrmkfl yeoj adiubkgboegni usa
razvijanje tehnika istragivanja, sistemati zova
stelenih znanja, kao i ot krivanja nama kroz; raz\w
samoprocjenu i samoevalwuaciju; rpzvijanje svij
Gr alanska (koogripoevtaenmnjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
ipodjelunageipa z vi j anj eajsuv iojde sgtiivoog zZrmazlvoja i odgovorn
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izved
praktilnih zadataka i dr . )
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- Preduzet ni | kaavijakj®o spgsebhostndavmp a ni ci j ati v e, procj ene
prioriteta prilikom rjegavanja problema, razvi]j
samostalnoiliutimup | ani ranj e i organi z ac ihgodatakiegr$ ur s a i m

- Kompetenciswi jkaid tt iraozl voigjjkaargjaev asnyjiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa priniezmetatagje.sti
pogt orvaaznljiel i t ost i [ kulturne ekspresiije, pozit
kapaciteta, etdr) ki odnos prema tijelu
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3.2.22ETIKA U ZDRAVSTVU

1.Br o] Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska : ~ Prakt. e vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 54 18 72 4

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa etkomimonalaimh e | i ma et i | k o g za pjirovuprngeny uaealhim o s p o
givotnim situacijammaar aPlrneipho zmraovkalng ma pdarea@n jj iad
njihoviegevahnke. rOsposobljavanje za | uvanje mec
privatnost. pacijenta. Razvijanje moralne odgo"

3.1shod ulLenj a

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. 1ldentifikuje znalenje pojma etika i etil|l ko wul
2. Analizira pojam morala i moralnosti
3.l dentifikuje osnovne etil ke pojmove vezane Z:;:
4. Uo | i znal-atji Imeidh cdelslkar aci j a, rezolucija i iz
5. Analizira moralne i etilke probleme iz podrul
6. Uo | i znal aj posl ovne eti ke
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
l dentifikuje znalenje pojma et.
Kriterijumi za dostizanje ishadld. e n j a Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Navede znalenje pojr
2. Objasni odnos etike i filozofije
3.0pige istorijat eti/
4. Navede etil ka ul enj g

5. Nav ede et a-filkzofdke praece
njihove osobenosti

E t i -lfil&zofskipravci hedonizam, stoicizam i d

6. Navedet i Lka ulLenja sr ¢
humanizma i renesanse i novog doba

Etilka ulenjlarisgleamsl
etika dr.

Eti Lka ulLenja h:bamgenhi z
Petrarka, Makijaveli,
Eti Lka ul e nudtlitgarizany, pragomatizt

egzistencijalizam i dr.

7..Prezentuje istragivaé
gr Lki m naizadatomrinmjesu,

Gr L ki mholkavDedalu, mit o Sizifu, m
Pandorinoj kutiji i dr.

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutssttoda ul enj a, potreban je usn
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za krite
Predl oHene t eme

-Etika i etil ko ulenje
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Ishod2U| eni k I e

biti sposoban ¢

Analizira pojam morala i moralnosti

Kriterijumizal o st i zanj e i s

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojam morala i odnos morala i etike

2. Navede osobenosti morala savremenog dol

3. Objasni izvore nastanka, razvojaodrElp

4. Objasni strukturu moralnog karaktera i slob
volje

5. Prezentuje istragivaé
moralnih normi, na zadatom primjeru

6. Obj asni mo r al n odispozi&ije
i preduslove za razvoj moralnosti

7. Navede obligeor eme L aj a mor

Por e moilaogtin ezr el o mor a
bezoselajno moralno r
mor al nog proarseunteilvagnij amc
- delanja

8. Prezentuje istragiveé
junaka i super junakepopularnim medijima,
na zadatom primjeru

Junaci i super junacgupermen, Betmen, Hari Pt
Neo i dr.

Popularni medijstripovi, filmovi, serije, vigaoe,
anime i dr.

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
Ucilju provjeravanja dostignutassth oda ul enj a, potreban je usn
reali zovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7.

obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Pojam morala i moralnosti
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

|l dentifi kuje osnovne etilLke poj move vV
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni istorijat i razvoj savremene medicin
etike i deontologije

2.0brazlogi medici nskc¢

zdravstvenih radnika

Objasninoralne obavezairavstvenog radnika

Moralne obaveze:u v anj e tajme,di c i
pogtovanje |l judskog ¢

Navede moralne osobine zdravstvenih radn
pravila dobre komunikacije

5. Navede obavezujule i
prema sebi, kolegama i pacijentu

6. Naveda a L debntologije u medicinskoj pra

NalLslaaj esnosti, jedna

autonomije i prava pacijenta i dr.

- i . . Medicinskee t i L k e i-prawe dileraeiun
7. RazllkUJqqedlcmskea t.| Lke i- me praksie ut anazij a, abort u
pravne dileme u praksi .
donorstvo organa, ppatusa umrlindr.
8. Navede etil ka pitanj

NalLin provjeravanja

dostignut ost.i

i shoda wu

U cilju provjeravanja dostignutssti o d a u |

realizovao kriterijume od 1 do 8.

enja, potreban j e usn

Predl oHene t eme

- Medicinska etika

- Deontologija
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
UolLi znal agt intekdiihc idneskkl ozjava ci j a, rez
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasni odnos medi ci
2.0pige istorijat | jel

kodeksa

3. Objask nal enj e termina
rezolucija, izjava i zakletva

Medicinskee t i L ki kodeksi,
izjave Internacionalni kodeks etike medicinskih
4. Navedenedicinskee t i L k e Kk o d e K sestara, Zakletwlbrens Najtingel, Hipokratova
rezolucije i izjave zakl etva, Genevska de
O pravima pacijenat a,
bi omedicinskim istrag

5. Navede odredbe Deklaracije Svjetskog
medi cinskog udrugenj

6. Prezentuje etil ke di
bi omedicinskim istré

7. Navede odredbe Izjave o problemu izbjeglic
usvojene u Stockholmu 1994

8. Navede dvanagsincipa organizacije zdravst
zagtite u zd-1ISgeslot ver
medi ci nsko.il983x ugenj ¢

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real i zovid&.akiterijutpda ti rj eubree 1s u 2i, s @r, a vAr
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Medicinske deklaracije

-Etil ke dekl aracije
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizira moral ne i eti Lke probl
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Navede specifilnosti
njenog nastanka
2.0bjasni poj am i znall
3.0brazlogi naulne i ¢
embriona
4. Prezentuje istragiVvaé

medicinskog eksperimenta, na zadatom prir

Eti Lki pr obl e mgenaiskoh u m

5 Opiege Lke probleme wu ispitivanjegenetske terapije i dr.

6. Prezentuj e i st diemge v ¢ Dileme biomedicinske etileigenika, eutanazija,
biomedicinske etike pobal aj, kloniranje i

7. Definige pojam ekol ¢
njenog nastanka

8. Prepoznant ropocentri zan
destruktivnost moder

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno r eall,i z20,v a3o, kbr,i t7erii jBumeZa Kkriteriju
usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Bioetika
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Ishod6U| eni k e biti sposoban ¢
UolLi znalaj posl ovne eti ke
Kriterijumi za dos Kontekst
Uciilwosti zanja ishoda (Pojagnjenje ozna

. Navede teorijskfilozofske pretpostavke posl
etike

.Opige razli ke i zgruprey
etike i etike pojedinca

.Opige karakteristikdyé

.Obrazlogi etil ke asfy
zaposlenog

.Objasni svrhu i nal g
.Prezentuje istragiyva

kontekstu drugtveno
zadatomrpnjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kpoteebpamsuodsfprdonb.
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Poslovna etika
- Legalno poslovanje

-Drugtveno odgovorno poslovanje
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4 . DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Etika u zdr avs tovmo gkuo nacviap isrtainc ajneg et azknoa ndjaa
teorije i vjeghbi

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnili dmtideakiastidve
predavanjgp,ada u par ovi ma i mal i mngrau pd mea,i ksaa mas t| alsn

- Prilikom realizacije nastave neophodna je priprema nhastavnika u dijelu prepoznavanja i prezentove
ul enicima situacija iz domena rada I svakodnev
pristupe maal il idtai np ad iatjwackiagpaci tete za mor al neé
situacije i zadat aka, na samim | asovima vjeghbi
ul enicima se u vidu mal og prnazadatdkt a za rad u gr |

- Nastavni k bi trebalo da podstile na razvoj nj
mor al nog i etil kog razmigljanja, moralnog dj el

- Preporul uje se poveezi vhaanrjoel igtkoodrgeaizadljah@ kjeaddkbber rzoam e

volonterskim radom

- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode ub&hjalivamjeravaguiijad:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Kider, R., Etilke dil eme, CID, Podgorica, 2006
- Perovil, M., pdgdadogkehi dupgBavazVojvodine, Nov
- Luki I, R. D., Sociologija moral a, Naul na knji g:
- Laugevil, M. i Givkovili U., Medicina i drugtvo,

- Makintajer, A., Kratka istorija etike, Plato, Beograd, 2000.
- Pav |\, Ekolbgijja i etika, Eko centar, Beograd, 2013.

—Veli[nirovil, N. , Bbtgrad, 20020 dobr u i zI|l u, Evrobook.
- Maril , J . Mar i |l , J, Medicinska eti ka, Zavod z:
Nastavni k treba da koristid istpraempo muldil ewylneorgi Siamg
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal at i , i nstrumeni i Kom.

1. Ralunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
-Provjeravanje,postignuia ul eni ka sprovodi se u
- Vrednovanjpostignula ul enika, odnosno dostizanja 1is
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovol jan
ut vr lhanivou aldia.

- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:
- Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakl jul na §kmwjlesrkee mgaodkirneej U zvodi se na osnovu SV
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Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a
Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

. Povezanost mod&orelacija

Osnove patofiziologije u farmaciji

Tehnologijarade magistralnih ljekova |

Principi zdrave ishrane i oluvanja zdravlja
Farmakoterapija ljekova u prometu

Farmakognozija

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

Formul aci ja preparatar ada kozmeti ]| ki h

Prva pomol

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realizs
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenfstt pot reba strulne terminologije u us
argumenata i zak!l jul| aidk na wuvjerljiv nalin iz
- Mat e mat idndijai kompetepcigatu prilodn n a u k a ma , tve (BTEb(jlaavignjej i [ [
mat emati | kog nalina razmiidgr) janja u rjegavanju |
- Lilna, socijalna (iakwvimpamnjeacti ¢laniukatsamkakoaluh o

vrgnjal ku edazkjaekoevancidj skukujuyur e diujsidadw ga i
sa eti| kddm pravil i ma
Gr al ans k a (pkoognipoevtaennjcel jpar avaag a y @ mdjna k idiskusije gdogdetimjba dle

na grupe; razvijanje svijesti o aistodjskilgry savr emi
Preduzetni| kaaXwimpanjesmcspasobnost. davanja 1ini
pril i komoblenpegaviapnaaj @ kreativnosti, kao i Vvjeg:
riegavanja razlilitih zadataka, samostalno il:i

\an ]

Kompetencija kultuyralzodghkeang wi jsevs tj ie sit ilokaihz ¢ha\
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih realtp@vdzivanje sa primjeranablasti etike;
predstavljanje ideja putem razlilitih kulturol
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3.223PRVA POMOI

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska : ~ Prakt. e vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 18 54 72 4
Teorijska nastava i vjegbe: Odjeljenje se
2. Cilimodula:
-Upoznavanje sa principima i postupci ma pruganj a
pomol i povrijelLenim i oboljelim (p/o) Ilicima u
spagavanja i ol uwasljjae djii cvao t par ii mjuébd cany apraastj lap a k a
Podsticanje razvoja etilkih osobina Ililnost.i k a
pogrtvovanost .
3. | shodi ulLenj a
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Uoll i znal aj [ principe pruganja prve pomol.i |
2. Sprovede postupak pravilnog pristupa p/ o Iici
3. lzvede postupak kardiopulmonalne reanimacije p/o lica
4. 1 zvr gi postupke zaustavljanja krvarenja p/o |
5, lzvrgijebpownwjadankodgtano zgl obnog i mi gil nog
6. l zvr gi Zzbrinjavanje povreda i stanja nastali/l
7. | z vbringavanje povreda pojedieibva tijela p/o lica
8. Prugi prvu pomol p/ o |licima kod iznenadno na:
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
UolLi znalaj [ principe pruHanj a
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizamjas hoda ul enj a (Pojagnjenje o0ozna
X Ci | j pr uHa nojklanjapje uzreka p o
1. Objasnci EpapapHBanj a|povrelivanja, zbrplodigaa
poviie Leni m i /il i obol jzatransportibezbjedan transport do zdravstve
ustanove
Kari ke u |l anpuedpaGans
. . mjera za spagavanje ¢
2. Naved&k ar i ke u | @folica S'pruggnje Drve proedignske |
pomol i [ bol nil ko zbr
3.0pi ge ulogu spasi océ
4. Simulira komunskaldbi Sl u:Hb®l ugba za hitnu
igranjem uloga Policija i Vatrogasna
5. lzvede procjepuor e me L aj a pot ¢Por emelL aj i :sennalengija sopovii
lica na zadatom modelu koma
6. lzvede provjeru disanja i pulsa p/o licu, na z
modelu
7. P o k prignarni i sekundammglegb/o lica, na

zadatom modelu

8. Navedsigurné nesigurnenakesmrti

9. Navede sadrgaj kuti]

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja pomennutog ishpjidadoud

realizivao kriterijan2, 3, 8 i 9. Za kriterijyng, 6i,p ot r e b ne

obrazlogenj em.

Su i spravno

Predl oHene

t eme

-Principi

pruganj a

prve

pomol i
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Ishod2U| eni k
postupak

Sprovede

biti

p r a wizddesoing sityacijanat u p a

i e sposoban ¢

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni znal aj procj
u cilju pruganja pr
Postupck oj e treba preduz

O p ipastaipke koje treba preduzeti na mjes
nesrele

brza procjena terena, procjena bezbjednosti za
spasioca i povrijelLen

(poziv za pomol) i pr
3.0pi ge postupak obeztl Zadesnesituacissaobr | aj ni ude
r a z |lzadesnim sitoacijama utapanje i dr.
4. Opi ge pravila izvl al
l'icima u razlilitim
5. Pok age spkoisdtaunpjaak k a c i
povrijelLenog motoci
6. RazllkUJej[epene hitnosp r i [ 1 k om lStepeni hitnostl, 11, 1lli IV stepen hitnosti
pomol i
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravapjd me nnut og

i shoda

ul enja, potreban

realizivao kriterijume 1, 2, 3,41 6. Za kritgripmm 5 ebna j e i spravno ur a
obrazlogenj em.
Predl oHene t eme
-Pristup ptazhiomuziadesihnjamgaituacijama (sao
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Izvede postupak kardiopulmonalne reanimacije p/o lica

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dost i z ambada: i (Pojagnjenje ozna
1. Opippedurp r i | i kom i zvo Procedurabezbjedan pristup, provjera svijesti, |
kardiopulmonalne reanimacije kod djece i 0 za pomo!, ﬁt varan] g. d
o0soba pozivanje itne medic
kompresija grudnog ko

2. Pokage po sdtanjpsrijesiplo lica,

Stanja svijestisomnolencija, sopor i koma
na zadatom modelu

3.Simulira poziv za po(

4. Pokage postupak ot vg
zadatom modelu

5. Simulira pozivanje |
(HMP), igranjem uloga

6. Pokage postupak i zvc(
koga iv]jdeaGtaanljkamagadadms
modelu

Vj e Gt a L kusta ndustas siama@ res i usta r
usta i nos

7. Pokage postupak i zvc(
reanimacije, na zadatom modelu

8. Pokage postupak post

pologaj, na zadatom

9. Primijeni spoljagdgnij.i

izvolLenja kardiopulr

zadatom modelu

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja pomennutog ishoda ul
realizovao kriterijum 1. Za kritegjwime 2 do 9 potrebne su ispravr

Predl oHene t eme

-lzvolLenje postupka kardiopul monal ne reani.|
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
l zvr Gi postupke zaustavljanja k
Kriterijumizal o st i zanj e i s Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Razlikujerste krvarenja Vrste krvarenjaarterijsko, vensko i kapilarno

Postupci zaustavljanja krvarerjaektan pritisak r
2. Objasnpostupke zaustavljanja krvarenja ranu, digitalna kompresija, keimpreavoj i
Esmarhova poveska

3. Pokage pologaj p/ o |
postupaka zaustavlj&mnarenjana zadatom | Krvarenje s p ol j a gknjarenjei un
modelu

4. Pokage pravilno kori
trougle marame prilikom preyvijajgdinin
djelova tijelg/o lica, na zadatom modelu

Pojedini djelovi tijelg | a v a, grudni
ekstremiteti i donji ekstremiteti

5. Po k a g e zpustavlijanjapkkvarenja p/o i
na zadatom modelu

6. Pokage postupak zbri
p/o lica, na zadatom modelu

7. Pokage postupak zaus;s

prirodnih otvora/o lica, na zadatom modelu Prirodni otvorinos, uho i usta

8 Navede znake goka

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja pomennut og ulsehmidka wdy
realizovao kriterijume 1, 2 i 8. Za kriterijume 3,4, 6,6fr7e bne su i spravno |

obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Postupci zaustavljanja krvarenja
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

l zvr Gi zbrinjavanje povreda koGtano
Kriterijumizal o st i zanj e i s Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Navede znake povreds:
mi gil nog sistema

2. Po k RIGEepostupadk o d p o v r e d ¢ RICE postupaknirovanje, led, kompresija, eleve
zgl obnog i mi gi | nog | (Rest Ice, Compression, Elevation)

3. Navede ciljeve, sredstva i pravila imobilizac

4. P o k pogtapak postavljanja i provjere
imobilizacije pojedutjilova tijelgo/o lica, na
zadatom modelu

Djelovi tijelavrat, gornji ekstremiteti, doniji
ekstremiteti, karl i ca

5. P o k po§tepak zbrinjavanja preloma sa
krvarenjem p/o licazadatom modelu

6. Pokpgetupak i zvolenj
lica, n@adatom modelu

7. Pok age pproesntougpeankj a p/
ki | men o gadatamunindelu n a

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravapj@ mennut og i shoda wul enja, potreban
realizovao kriterijume 1i 3. Za kriterijume 2, 4 6irfebne su i spravno u

obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

-Zbrinjavanj eglomogwistemia kogtano
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Ishod6U| eni k |

l zvr Gi zbrinjavanj

biti
povreda i

e sposoban ¢

e stanja na

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

.Navede fniazillekgel,e he mi
faktorekoji mogu uticati na zdravlje i bezbjec
ljudi

Fi zi L kvisokh erkperatura, niska temper:
elektrilna struja i g

Hemijski faktorkisjelinehaze, alkohol, ljekovi,
psihoaktivne supstance, ugheoksid i dr.

Bi ol oGkiufilmktziorgi vot.i

uk a:z
usil j

Pokage postupak
povredaistanpast al i h
faktora, na zadatom modelu

Povredestanja opekotine, sn

toplotni udar, udar struje i udar groma

Pokpgsetupak ukazi var
povredanastalilusljed dejstva hemijskih faktg
na zadatom modelu

Povredehemijske opekotine i trovanja

P o k po§tepakbrinjavanja p/o lica usljed uj
zmije, na zadatom modelu

P o k po§tepak zbrinjavanja p/o lica usljed
Hi v oraizadgtoan,modelu

givopasnj emal ka, di vl j

P o k pogtepak zbrinjavanja p/o lica usljed
insekatag k o r p i ,jnazadatonpnaodekua

Insektip| el a, osa, stragl]

NalLin provjeravanja

dostignut ost.i

i shoda wu

j a
a

U cilju
realizovab r i t

ov

]

r vV a

pr j era n
er um 1. Z

kriterijume

hoda ul

6

pomennut og shoda
d 2 do

Predl oHene t eme

-Zbrinjavanje povreda

i stanja nastalih us|l
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

| z v brigavanje povreda pojedinieldva tijela p/o lica

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Navede najlegie povr

2. P o k pogtepak zbrinjavanja kraniocerebral
povreda p/o lica, na zadatom modelu

3. P o k pogtepak zbrinjavanja povreda oka, U
nosa p/o lica, na zadatom modelu

4. Pokage post pguradagradhogii Povr ed e ¢ rpoednmotorgis&amGebar
k o @/alica, na zadatom modelu i prelom grudne kosti

5. Pokage postupak zbri
karlicgp/o lica, na zadatom modelu

6. Opi ge postupak zbri:r
povreda

7. P o k pogtepak zbrinjavanja rarsraaim
tijelom kod p/o lica, na zadatom modelu

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja pomennutog ishoda ul
realizovao kriterijume 1 i 6. Za kriterijudhe 2, H | 7 potrebne su ispr

obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Zbrinjavanje povreda pojedieibva tijela
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Ishod8U| eni k 1 e

biti sposoban ¢

PruHi prvu pomolL p/o |licimaakoddULizndénasd
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1.Navede najlegie izng
i stanja koje pamadli

2. P o k pogtepak zbrinjavanja p/o lica usljed
iznenadno nastalih tegolve, zadatom modell

Iznenadno nastaletegolpeo vi gena t |
temperatura, bol u grudima, glavobolja i vrtogla
povralanje, proliv, b

3. P o k podupakzbrinjavanja p/o licaadksl
r a z Ibalektiii $tanjma zadatom modelu

Bolestiistana sr | ani udar,
napad, epileptilni na
alergijska reakcija, besvjesno stanje i dr.

4. P o k pogtepalispostavljanja prohodnosti
disajnih puteva p/o lica, usljed opstrukcije st
tijelom ili zapadanja korijena jezika kod djec
odraslih, na zadatom modelu

5. Pokage postupak zbri

na zadatom modelu

NalLin prdepeirguanhpat. i shoda ulLenj a

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda ul
realizivao kriterijum 1. Za kriterijume od
Predl oHene teme

-Pruganje prve pomol i kod i znenadno nastal.
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DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

Modul Prva pomol je tako koncipiran da omogul i
oblasti. Prilikom realizacije ovog modula pored tradicionalne uloge, nastavnik ima ulogu savjetnika i saras
koj i ul eni ke kttrievonao dual enmojtei,v isgeemonsat aal an i ti mski
pruganju prve pomol i koje se dopunjavaju svake
medicine.
Modul treba realizovati kroz teorijski dio i V]
Teorijskdio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem uz upotrebu internet prezentacija u cilju bol
razumi jevanja teorijskog znanja. Ulenike treba
Viegbe treba realizovajenupkeponetenpmveapemol k
treba podijeliti u grupe i realizovati vjegbe |
Prividna smrt, krvarenj e, gubitak svijesti i s
zahtijevajorzu i trenutnu akciju spasioca (osnovniusjoe g banost ). Spasil ac koj
a ne radi, nije savladao vjegtinu wukazivanja |
smi gl jen, oprezansriovneit ods!lawnw gwdz rsgprajsd oic ad  mMi ¢
ovakve povrede, radi a ne misli, nije savladao
Zbog svega navedenog, nastavni k treba da podst
dolazedoezk | j ul kjea§ gpwd r ji & oprza lolveama .modul treba razvij
uticajima sredine i pri hvatanja zdravih nalin
profesionalnom radua Ubehiepenbgebhacpspesallinadv
u giru drugtvenu zajednicu.

Okvirni spisak literature i drugih izvora

|l vanovil M.; Veljovil M., Prva pomol, udgbenik
usluga, Data Status, Beograd, 2016.

International first aid and resuscitation, guidelines, International Federation of Red Csosstand Red Cre
Societies, 2016.

St John Ambulance; St. Andrew's Ambbulance Association i British First Aid, First Aid Manual, Hrvatski ¢

kri g, Prva pomoi, pripulnik (prijevod 9. i zdan|]
Napomena:

Nastavni k treba da bkeomriikset iod o bprreerpeo roud is turl aeme cni arda
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdalati, instrumentii r e I a j i Kom.

1. Ralunar 1

2. Projektor, projekciono platho/multimedijalna tabla 1

3. Lutke za kardio pulmonalnu reanimaciju (senior, junior i beba) 3

4, Ormaril prve pomoli sa potrebn 1

5 Ko mpet prve psa potrdbriim raaterijatom kaiji je pakon 1

propisan
6. Torba prve pomol . 6
7. Aparatura: Trenagni AED ( Aut on 1
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Redni broj Opisdalati, instrumentii r e I a j i Kom.

Potrogni materij al (zavoji, ga .
8. marame, aluminijumske folije i dr.) po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovodi se u
- Vrednovanje pdesbsgouldostuieanka, iehoda ul enja \
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovol jan
utvrlLuju se na nivou aktiva.
- Predvi Leni nal i ni provjere dostignutosti i shoda
- Zakl julna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakl jul na ocjena na oknovasvib oc@raddbigrkha klgsifikadionira periodiman d i
8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a

- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9. Povezanost modw&orelacija

- Opgta i neorganska hemija

- Osnove farmaceutske tehnologije

- Tehnologijadustrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda

- Analitilka ispitivanja u farmaciji
- Farmaceutska hemija |

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

- lzrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

- Farmaceutska hemija Il

- Tehnologija izrade magistighkibva Il

- Formul acija i izrada kozmetil| ki h preparat a
- Etika u zdravstvu

- Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike reali za
planiranje vaspiolorazovnog rada.

1 0. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencigsmenostiu potreba strulne terminologije u usm
pojmova i principa iz oblasti prve pomolii, izr
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetemcj a vi §epenmi hestanje strulne terminologiije
internetu i koriglenje literature na stranom |

- Mat e mat idndijai kompetepcigatu prilodn n a u k a ma, t eSTEMjlazvignje) i i [
| oginlakogga razmi gljanja i donogenja zakl jul aka
mjera prve pomol i ; razvijanje sposobnosti ruk
pravilnog ritmakpm e si j e grudnog koga u minut. [ dr .)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za kontrolu parametara kompresije i uduvavi
prilikom procesa r e akomnunikacionih ehnoldgim radi grétrage,jpekupljianjdio r
upotree podataka iz prve pomoli, prepoznavanjem r
softverskih alata za izradu prezentacija na zaf(
strulnih informacefgapspbgtoetnkempprbhivkbm kheerb,;
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Lilsocgalnda kompetencirpavujanjekakbnukiat sBamostal nocg
vrgnj al ku @i, uzZadwezgntacijai na zhdatu kemmzyijanjs posobno st i i zr
sopstvenog migljenja ulegjem dr &g aréeiijinje tehnikay @ v § v 2
istragivanja, sistematizovanja i vriednovanja i
otkrivanjamv i h; r azvi janje sposobnosti wulenja na sop
razvijanje svijesti ® znalaju volenja zdravog |
Gr alanska (pkoogrpoevtaenmnjcel jpar ava, |jednakostiiskusigl obode
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti jo znal a
sredini, racionalnom upotrebom primaatier i j al a za prvu pomaowmh, prav
realizovanih zadatakia.)

Peduzetnil kdr &bpwmipjeaejnei s@osobnosti davanja ini
prioriteta prilikom rjegavanja problema, razvi]j
samostalno ili u timplaniranje fganizacija resursa iemati | a | a zadatakddrzv oL enj e
Kompet enckeg ai jkerd tt irraozl voizjjr ajjaev asnyjiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz popezivampgsar i ma i z obl as

dr.)
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3.224 ENGLESKI JEZIK U F¥CIII
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1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska o Prakti Jkupno vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 33 33 66 3
Vie@bpel jenje se dijeli na grupe do 16 ul e

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima iz oblasti farmacije. Osposapbaemgaglaskog jezika u

okviru struke,gaa most al no | itanje, pi s anj é oblastifarntasij®, L e nj e
kao [ interpretiranje [ t uma |l Raryijanje krgativriostit a v a
sistematilnosti, vjegtine prezentovanja, timsk:i
3. | shodi ulLenj a
Po zavr Getlkas wlvergi knoldar bi t i sposoban da:
1. Koristi pojmowvevezi saral i Vrstama poslova i standardima kvaliteta u farmaceutskojdjelatnosti
| itanjypisanjusliuganjui govorumaengleskoreziku
2. Koristi strulnu terminologiju u pripremnim p«
kroz |itanje, pi sanje, sluganje i govor na e
3. Koristi strulnu terminologiju u pjeiogavermna | j ek «
engleskom jeziku
4. Koristi strulnu terminologiju u tehnologi]j.i [
govor na engleskom jeziku
5. Koristi strulnu terminologiju u doamrnmaceut sko,j
engleskom jeziku
6. Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku
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Ishod -U| eni k

fe biti sposoban ¢

Koristi pojmovel vezi sara | i irstama poslova i standardima kvalitefi@mnaceutskoj djelatnosti
Litanjy pisanjy sluGnjui govorunaengleskonjeziku

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
1. Napi ge kr at &do pasebrojs t

naul noj di sciplini [

2. Napravi prezentacippo L eci ma f a
djelatnostu Crnoj Gori

PolLeci f ar ma capatekakueotary,
apoteka na Cetinju i dr.

3. Opi ge s gobavjanjdosidvanuo s t
farmaceutskoj djelatnosti

Farmaceutska djelatnostapoteama
veledrogesijna farmaceutsjproizvodnjdr

4. Navede ulogu i znal ¢
djelatnosti u nvgmat el
zdravstvene zaGtite

Nivoiz d r a v s t v:primarni, zeku@darniti e
tercijarni

5 Navedpos |l ove far maceut
prometu ljekova na maleelikoi u
farmaeutskoj proizvodniji

Posl ovi farmaceutskog
na malopreuzimanjeasporéivanjedefektura
popisivanjgekovamedicinsk#redstavieostalih
proizvodadr

Posl ovi farmaceutskog
na velikopreuzimanjskladenje izdavanjgekova
medicinsk#redstavieostalilproizvodidr.

Farmaceutska proizvodnijadustrijskaroizvodnja i
galenska proizvodnja i dr

6. Prot umal i
Iz oblasti farmacije

zrnalaenjle i

Z v a nprrofisi FarmakopejEprmula magistrales
receptuiddii prirulnik

7.Protumal i o sstardardae
kvalitetau prometu ljek@ana malo i veliko,
farmaceutskoj industrijgalenskoj laboratoriji

P ¢

Standardi kvaliteta prometu ljekova na malo i
veliko:Dobra apotekarska praksa,iGibg. Good
distribution practick.

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj indusgiP
- eng. Good manufacturing pradi®@standardi
(ISO 9001, I1SO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACC
suplemente)

Standardi kvaliteta u galenskoj laborat@gbra
praksa u proizvodniji galenskih |j&davy SO
standardi (ISO 9001, I1ISO 14001, ISDi2if(
HACCP (za suplemente)

NalLin provjeravanja

dostignut ost.

i shoda wu

U cilju dostignutost:i

realizovao kriterijume i®. Za kriterijunie2,6i7pot r eb ne

obrazlogenj em.

pomenut og
s u

i shoda ul e
i spravno u
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
Koristi pojmovel vezi sara | i irstama poslova i standardima kvalitefi@mnaceutskoj djelatnosti
Litanju pisanjy slu@Gnjui govorunaengleskonjeziku
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Predl oAene t eme

-l storijski razvoj farmacije kao naulne di:
-Posl ovi far mac e euatskdidjetptnaste hni | ara u f ar mac
-Zvani| ni propi si i standardi kvaliteta
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Ishod 2U | e n hitkspoboban da

Koristi strulnu terminologiju u pripremr
kroz Litanje, pisanje, sluGanje
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostulzeami la 1

(Pojagnjenje o0ozna

1. Naved@rostorne usloveparametre
ambijentalnihusldv® j e | e po tza
izvolLenje poslova u
veliko i farmaceutskoj proizvodniji

Prostorni usloviu apotedfoficina, apotekarska
laboratorija, materijalka, prostorija zgppoasjes L
dr.) u veledrogeryifarmaceutskoj proizvodnji

Parametrit e mper at ur a,
provjetrenost i dr.

viag

2. Navedge nazigezinfekcionih sredstava
| i g | deainjeleiju radnog prostora

Dezinfekciona sredstvakohol, asepsol i dr.

3. Napi ge Kk reautsimazartadk t st
prometujekova, medicinskih sredstava i
ostalih proizvodaa malo i veliko i u
farmaceutskoj proizvodniji

Resursi a rad u prometiekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvodaulice, fioke, metalni

or mani pod kljulem (z
pal et ni regali, supst
mjerni i nstrument. i, |

fiskalnakash,i s k al ni

platne kartice i dr.

printer

4. Op iizgoee opasnosti pogledu zdravlja i
sigurnosti ljudi koji realizuju poslove u
farmaceutskoj djelatnosti

Izvori opasnosthemijskaagdienja prajng izvori
fizlkeopasnoste | ekt ri | na strt
zralenje i dr

5. Navede a Gt i tna sredst a

Za3itnasredstva opremaHTZ opremaz a g t i

oprema u farmaceutskoj praksi obula, zagtitna odjel
P 1P kapa, zagtitna maska,
6.l nterpretira odshalgic NaLi ni o lznakoyineafbpasnasti, jozak
obi | j eophanihaatgrija upozorenjmt nakama obavjegt
7.Napravi prezentacij L

mjerama zadgtit p

NalLin provjeravanj a

dostignut ost.i

i shoda wu

U cilju dostignutost:i

realizovao kriterijume, 4,i5 . Za kriterijum&8/p ot r eb ne

obrazlogenj em.

pomenut odgaijsdodlaemi le
Ssu ispravno u

Predl oHene t eme

- Pripremni poslovi i resursi za rad u farmaceutskoj praksi

- lzvori opasnostfarmaceutskoj djelatnosti

-Zagtitna sredstva i

zagtita

givotne okol i

313



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢
Koristi strulnu terminologiju u prometu | j
engleskom jeziku
Kriterjumz a dosti zanj e Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
Klasifikacija liekoveremar az | i Li t i m

prema nalinu izrade (

prema jalini dej stva

1. Objasrk | asi fi kaci ju

| ] ¢
kriterijumimar e Hi mu i zdavan

prema mjestu primjene, prema porijeklu (sintet:
prirodni), prema stepenu disperziteta i brzine

o0 s | ob a lhesupstance komeopatski,
tradicionalni i dr.

Kl asi fikacija 1] eklekoa
sarejmorizdavanjhezreceptdpomonaljekovita
sredstvabiljnipreparatidr.) i ljiekovsaremom
izdavanjaareceptom

2. O p idgleve apotekieveledrogerije

Djelovi apotekaificina, apotekarska laboratorija
materijal ka, prostor.i
soba za degurstvo, po

3. Navede obavezdokumentacijypri prijemu
ljiekova, medicinskih sredstastalih proizvoda

Dolkumentacijaprijemnicatpremnica, faktura,
dokumentacija koja prati hladni lanac, deklarac
temperaturni zapisi, sertifikat i

4. Napi ge kratak tekst
kriterijumima za sortiranjga s | ov i ma
liekova, medicinskih sredstava i ostalih proi;

Kriterijumiza sortiranjea becedni r e
djelovanjéarmaceutski oblik, agregatno stanje i

Usl ovi sbibwnanjtamper at u
svjetlosti i vlage, hladni lanac i dr.

5. Naveesimptomezdravstvenog stargati r u
termineu v e zi sa prepor
liekova, medicinskih sredstava i ostalih proi;
pacijentima/ korisnicima usluga

Simptomit e mper atur a, bol ,

vrtoglavica i dr.

St r u L niindikagje, kontraindikacije, intere
negel jena dej qpgrecimng pr
doziranje lijeka, adekvatno trajanje terapije i dr.

6. Obj asni kar daknaseutskis t i
oblikai farmakoterapijskih grupa ljekova

Farmaceutskioblikkr agkovi , tab

kapi, aerosoli i dr.

Farmakoterapijske grupe liekosmtibiotici,
analgetici, psihotropni ljekovi, kardiovaskularni
hormoni i dr.

7. Navedéarakteristike medicinskih sredstava
prometu na thoa veliko

8. Obj asni k o rddnk umiforonb 2a aat
u apoteci veledrogerigistetski i higijenski
izgledi zhalaj hzacmdw bi na
farmaceutskoj praksi

Radnauniforma za rad u apotelgijeli mantil/
uniforma i bijele neperforiramgklo

Estetski i higijenski izgledredna kosa i nokti,
skl adna gminka i dr.
LiLne et0bl| nesstrpliivis, u b
preciznost i dr.
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Koristi strulnu terminologiju u prometu | j
engleskom jeziku

Kriterjumz a dosti zanj e Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

9. Simulirpr of e si o n aulkomunikaoi ProfesionalprgtpymaGaen

sa pacijentom/ korisnikom usluga privatnosti, uvagavan
pogtovanje etilkog ko
Reklamni materijal kat al ozi , br

100Napi ge t erekamnogmaserjalar (¢ gy
vrstamaromotivnih akcijaa prezentovanje

liekovamedicinskih sredstava iibgpabizvoda | Promotivne akcijéartice lojalnosti, besplatni uzc
nagradne igre, akcijske cijene i dr.

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju dostignutostipomenudghoda ul enj a, potreban j e usme
realizovao kriterijuime, 3, 5, 6, 7 iz kriterijum®9ilQpot r ebne su i spravn
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

Klasifikacija ljekova

-Preuzimanje, sortiranje i l uvanje | jekova,
veledrogerijama

Izdavanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apotekama

-Kodeks obl alenja i ponaganj a

Reklamni materijal i promotivne akcije
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Ishod4U| eni k I e

Kori sti strulnu

terminologiju wu

biti sposoban ¢

tehnol ogi

govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dos

U cilju dostulzeami la 1

Kontekst

(Pojagnjenje o0ozna

1. Objasni pojamove magistralni lijek i djelove
liekarskog recepta

2. Pr ot podutkéiziFarmakopejed z n a
izradu magistralnih ljekova

Podaciz Farmakopejenonografije supstandi i :
- hemijske osobine ljekovitih supstanci, metode
identi fikacij e, i spit
doziranje, inkopatibilnost i dr

3. Naved®snovne farmaceutskd e hn o | ¢
operacijezaizradunagistralndijeka

Osnovndarmaceutskdt e h n oopervaGijke e
zagrijavanjenij@gnjer ast var anj e,
dekantovanije, filtriranje, kristalizacija, uparavar

4. Opee pripremiaboratorijskogosu ai pribora
zaizradumagistralnifekovarema
odgovarajimprocedurama

Laboratorijskgosu ei pribor. laboratorijskege,
epruveteerlenmajestaklenbalonimjernsudovi
(pipetebiretemenzurenormalrsudoyigraduirani
erlenmajeirir.), staklenitapii, porcelanskstakleni
tarionicsapistilonljevkoyi patulepateneavarsa
tu kom sitg mjernéagjkei dr.

5. Naved@ripremmjernihinstrumenata
laboratorijskifaparatazaizradumagistralnih
ljiekovand innjihovogditavanja

Mjerni instrumentpipetor, elektronske vage,
anal i tidl ke vage

Laboratorijski aparatiestilator, vodeno kupatilo,
rego, sterilizatori,

Od r H a koatnolf ispravnosti, prijava kvara,

obiljegavanje neispra
| i gl enje nakon wupotre
6. Napravi prema&aciju o postupcima izrade
magistralnog lijeka na zadatom primjeru
Ambail aplaasti |l ne kuti|j

7. Navede vrseemb a ragpakevanje magistral
liekovasignaturezao b i | j egavan
magistralnog lijeka

kese, tube i dr.

Signatureg |l avne (crvena i

bijela)
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju dostignutost:i porderkwtzo gl ai § eo dud euwnli &

kriterijum#, 3,4,51 7. Zakriterijum2 i6p ot r eb ne

Ssu ispravno urale

Predl oHene t eme

- Farmakopeja
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Koristi strulnu terminologiju u tehnol ogi
govor na engleskom jeziku
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostukzamil i (Pojagnjenje o0ozna
- Farmaceutskda e hnol ogke operacije za izradu magi
-Apotekarska | aboratorija (| iapmt)at ori j sko |
-Ambal aga za pakovanje i signature za obil]
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Ishod5U| eni k

Kori sti strulnu

terminol ogiju wu

fe biti sposoban ¢

f ar maceut

engleskom jeziku

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
1. Opie postupakig énjai dezinfekcijovginau
radnonprostoru farmaceutskoj proizvodniji
Materijalp ol az ni materijal

2. Navederstematerijalazaproizvodnj@zliitih
farmaceutskitblikau farmaceutskoj proizvodn

supstancepakovni materijatimarni pakovni
materijal i sekundarni pakovni maiprijatyaa
pacijentaslajvekutijeetiketatransportneutija dr)

3. Napravi prezentaciju o igadnskih ljekova

Galenski ljekoviastvorsirupimastigelovipaste
supozitorijedr.

4. Opi ge p o st unpaterkaldtudaza k
fizil ko hemijska i sty
proizvodniji

Materijali pol azni materij i
supstance), pakovni materijal (primarna i sekur
ambal aga) i dr

Fluidi pr el i énbRurifiad waterdpsVv (
voda za injekcign@ Water for injection, Wésovi
i komprimovani vazduh

5. Naveda n a | metadd dperacijeafizl ko
hemijskispitivanjmaterijalefluidau
farmaceutskpjoizvodnji

Anal i ti Lkklea smeltnoed emet o (
volumetrija) i instrumentaktede

Operacie t al ogenj e, filt
garenje, mjerenje mas

Prostorijeu mikrobiol@Xoj laboratoriji pripremna
|l aboratorija, | adboratosija

6. Nabroppr ost or i j e u mi kr| zaizolaciju irast mikroorganizama i laboratorije
mi kroskopiranje i | uv
mikroorganizama

7.1l nterpretira odgl eszzlze mi KrsplmT(/an}ap_r_lprGﬂ_admrgnljl!ve

fazama mikrobil oGkod podloge, uzimanje uzor %zasljavanJe, pravljer
mi krobi ol ogkoj | abofPleparata, cjenje, mw

rezultata i dr

Mikrobiol@kaispitivanjateststerilnosti

8. ::?tisaln'g e kratmkktoehksbl mikrobiofal istd a (brojmikroorganizamasta
P J mikroorganizajna ALtest
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u

U cilju dostignutost:i

kriterijume 2,4,5 i 6Za kriterijumeBj8p ot r eb ne

pomenutog i shoda
suviegbavsa

ul e
us ame.
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
Koristi strulnu terminologiju u farmaceut
engleskom jeziku
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Predl oAene t eme

Lig énje dezinfekcijaovginau radnonprostoru farmaceutskoj proizvodniji

-Materijal za pr oi zv o daimaceutska groizvodnjit i h f ar ma

Postupak proizvodnje galenskih ljekova

Fizi kohemijsk&spitivanjeaterijala i fluiddarmaceutskoj proizvodnji
-Mi krobi ol od§ka i supgarnacewtska)gradzvodnit er i j al a 1 f |1
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢
Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Naphigegrafiju (CV) u

2. Napige propratno pi ¢

3. Napi ge pismo prijave

4. Napige formambni K d
il !

on
pr av ne gramat.i k e

5. Napige pismo prepor L
odgovaranpal ien&opimeali

6. Simulira komunikaciju sa poslodavcem prilik
prijave za posao

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja ,podtriedpmiet cut ii spomaemw
obrazlogenjoatmdofa kriterijume

Predl oAene t eme

Biografija

Propratnpismo

Pisma@rijaveaposao
- E-mail

Pisma@reporuke

Intervju
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4 . DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

- ModuEngleski jezik u farmacgi konci pi ran tako damovipaowoblasjie ul e
farmacije, prometa liekova na veliko i malo i laboratorijsku iproizvadnjuy u i ava i m da ©pr
engleskog jezika u praksi. Teorijski dio nasteee trr e al i zovat. i sa cijelim o
uleni ke treba podijeliti u grupe. Tokom reali zeé
upotrebu sve | etiri jezil ke v jkezyupatreba safremeniho r e n j
nastavni h metoda i sredstava (Il nternet, ral una
- Preporulljivo je organizovat:i ul eni ke za rad u
prezentacija, animacija ili seminarskih radoear Wsmij ih na aktivno ul enje
sistemati zovanje i korigienje informacaepea iz r .
ul eni ke kojima treba taksonomski pr @zyijamje t i i s
kreativnosti i pozitivnog odnosa prema obl asti:

spreman za timski rad i razvije odgovormesizeaupobavezu unutar fNaatavnik treba da podstakne
ul eni ke na posabrostiointeresgvanjh woiju dravilee karijerne orijentacije.

- Vagno je napomenuti da se redoslijed ishoda u
to odreluje grupa nastavnika/ca u dogovoru sa |
-Zak ompl et nu realizacuju modula potrebna je uska

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Worthen D.B., Dictionary of PhafR@adiageEngland, 2014.

- Angelova VIrendafilova S.; Rochovska Y., English for Pharmacy, Steno, Bulgaria, 2012.

- Diaz Gilbert M., English for Pharmacy, Writing and Oral Communication, Lippincott Williams &Wilkins, a W
Kluwer business, Philadelphia, 2009.

- Patti E., English for Pharmfa®eading and Vocabulary course for students of Pharmacy, CUEC Editrice,
Italy, 2008.

- http://www.englishmed.com/pharmacists/

Napomena:

Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma

i z & oblasii| relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekci@hamtno/multimedijalna tabla 1
3. Zvul nici 2
4. Gt amp a | 1
5. Gt ampani materijal po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia uleni ka sprowbéehnjae u
- Vrednovanje postignula ulenika, odnosno dosti z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za o0ocjene neaodgenol j an
utvrLlLuju se na nivou aktiva.
- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:
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- Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakl jjuegmaa noac kraju gkol ske godine izvodi se na
8. Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

- Pozitvnacj ena na kraju gkol ske godine.

9. Povezanost modw&orelacija

- Osnove farmaceutske tehnologije

- Osnove patofiziologije u farmaciji

- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
- Farmaceutska hemija |

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

- Farmakoterapija ljekova u prometu

- Farmakognozija

- lzrada magistralnih preparata za topikajenupri

- Farmaceutska hemija Il

- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

- Formul acija i izrada kozmetil| ki h preparata
- Kozmetil ki fitopreparat:.i

- Toksikologija u farmaciji

- Poslovna kultura

Napomena:

Ucilwsagl agavanja sadrgaja, dinamike realizacije
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kl j ul nlojke semagviaju@vincnogduéom

- Kompetencijapismerfasp ot r e b a st r wusinenam i pisamom olpiikailhim primyligsanjem

strulnih terminiaziagdgaoabdmrjseéem dragumaenaiatea i kriti]l
kontekst u; korigienje razlilitih i awo/ideoiznanij e
digitalnih informacija; pogtovanje pravila i p
- Kompetenci j(ar avziugme jjeezvialnnoestsit rul ne teunezirs@|l ogi j «
razlilitim segmenidt magifvaamaa estwasikobladfrmaalimas £t r u | n
internetu; korigienje |literature na engleskom |
- Matemati|l ka kompetencija i kompet enc(ragvganjas pr i r

| ogi |l kog jamglai pa i i atkeohnmjokUokee@dijeconrji gl enj e ral unar a
prezentacija, slanja mejlova i dr.

- Digitalna kompetengijpotreba namjenskog softvera za izradu prezentacija i slarfeomejloéaj e nj e
informacioAmmunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podafakaaicijeblasti
prepoznavanjem relevantnih strulnih tekstova i

na zadatu temu; razyij@n svi j est i 0 znalaju elektronskog u
interakcijs or i gl enj e foruma i drugtveni h mrega, u ci
bezbjednostiietik pr i | i kmtemetaiar)i gl enj a i

- Lilsmac,i j al na i koinpaeztveincainjjae utleihtnii kkaa ksoa nuolsittail n o ¢
vrgnjal ku edukaciiju i di skusiju, i zradu domal i
razvijanje sposemogstmi gi 7eagavanjedi smpsut konstr
drugalijih stavova,; razvijanje toleranciije, K u
praviimar azvi janje tehnika i st r anformaday @lju nadogradnje mat i
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\

samoprocjenu i samoevaluaciju i dr.
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- GralLanska (pkoogntpoevtaennjcel jpar av a, | e djnl g keonsjtai ,k rsolzo bdoedbe
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti io znal
dr.)

- Preduzetnil kanaxwimpaenjesmcbspasobnost.i davanja 1ini
prilikom rjegavanja probl ema; razvijanje kreat
riegavanja razlilitih zadataka, samostalno il:@
odgovorne oblasti i dr.)

- Kompetencikau | t usrwoil joegsktei(r a z v izjr amjjaev asyjiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje salplastjeirimacip
predstavijanjeidejaputeenz | i | i ti h kul turol ogki h f or mi kao gt
i dr)
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3.3.1PRINCIPI ZDRAVEIBHRE | O] UVAIWJA ZDRAYV
1. Br oj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave -
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt. S vrijednost
Vj eHDb
nastava nastava
Il 60 12 72 3
2. Cilj modula:
- Upoznavanje sa osnovnim principima pravilne 1is

odgov

na kvalitet zdravlas posobl javanje za
kritilkog migljenja,
doprinijeti Jluvanju i

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Get ku

Uol i

NouoprpwNE

vezu

Vrednujg nal aj

ovog modul a

l dentifikuje pojam
Il denti fikuju s

Utvrdi principe zdrestgane

l denti fikuje sast
Vrednuj e

astoj

0]
faktore ri
i zmelu fi
brige o

324

donogenje odgovornih

ornog

odlulivanj a, €
tanaprelivanju (

zdravl ja t

ulLeni k Le biti sposoban
zdravlja i znal aj hranl ji
ke givotnih namirnica i nj
ke jelovnika i znal aj zdr
zi ka koji utilu na zdravl |
zil ke aktivnosti i zdravl |

kdmbviptiaugcivbfa pobolj gan
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
l denti fi kuje pojam zdravlja i znalaj
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agmn ®&lngrei h po
Zdravlie psi hi |l ko, fizilk
o o o ment alno, seksualno i
1. Objasni pojandravlja faktorek o j i ut oL ]
zdravlje Faktorigi vot ne navi ke, ge
epidemi ol ogki faktori
faktori i fizilka akt
Makro i mikronutrijenti b j el anl| evi
2. Navedenakro i mikronutrijentarane vitamini, voda, kalcijum, kalijemt r i j u m,
fosfor, magnezijum, cink, selen i dr.
3. Objas nal| aj masti, bj ¢
za zdravlje | ovjeka
Znalajunvocezzal ni r ast
4. Navede nalaj vode i zami Iz p amiaefalnih materijgradivna uloga,
zdravlje |ovjeka transporter kiseonika, aktivnost membrane, dio
bioaktivnih supstanci, u imunitetu i dr.
5.1 zraluna energetsku
odnosu na bazalni metabolizam, na zadator
primjeru
6. Ob j a s nvitammnanaatVowjiyih u vodia Vitamini rastvorljivi u vadiitamin C i vitamini B
rast, razvoj i zdr a\kompeksa
7. Ob j a s nvitammarastvaljjvih u mastimg Vitamini rastvorljivi u mastimatamin D, vitar&in
na rast, razvo, i z ( vitamin A i vitamin K
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
usppgno real i il,28Bv&id. Zkkriterijum b pojraboeei spr avno ur al

obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Pojam zdravlja

- Hranljive materije
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Ishod2U| eni k

Il denti fikuje

sastoj ke

biti

Hi v olt mv jhe knaa mi r

i e sposoban ¢

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni z nanlrn&kcd bogatho t 1 Namirnice bogageroteinimameso, riba, jaja,

proteinima&z a rast, razvaoj

mlijeko i mlijelni pr

2. Navedézvorelipidai nj i rearast, mave

i zdravlije lovjeka Izvorilipida gi votinjski i |
3.0bjasni znal aj wupotHr
razvoj i zdravlje |

4. Obj a s nsastopkavad lagg i v oL
prerataviasat, razvoj

Sastojci vol a :frukteza, peaktin
protopektin, agar, celuloza, biljne smole i Guar
sluz, lignin, vitamini i dr.

5. Obj as ns a sztnoaj| aakpaast prazvojri
zdravlje | ovjeka

Sast oj ccelulgzay vemiteluloza, lignin, sl
proteini, vitamini i dr.

6. Obj asni
rast,

zpdk&j nppant y
razvao,j [ zdr a

PLel i nj imegr,oipzw@adil i s,

7. Navedesastojkes | a ti rijihovGugicaj na zdra
| ovj ek a

Sast o) cvisokofrultdzrk kukeiauzni sirup
vlakana, glukoza (dekstroza), saharoza (sukro:
maltoza, umjetne boje i karminska kisjelina iz ir
nezasil ene ma Sjanatrijuma,i s
karnauba vosak i smol

gelatin givotinjskog

8. Objasni stimulativno dejstvo sakibjakdirane

. . Sastojci | aj , kafa, kakao
na zdravlje | ovjeka
9. Obj asni z n a priofnihaigplodzan Pr i r od:niperadim,i sel en
zdravlje | ovjeka mangurana, | ovor, bib

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dost iusnnuetrnois tiil ip opmesnaur
uspjegno realiizovao kriterijume od 1 do 9
Predl oHene t eme

-Sastojci givotnih namirnica
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢
Utvrdi principe zdrave ishrane

Kriterijumi za dos Kontekst
Uclbosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna
1. Navede principe zdrave ishranemoelea Modeltanjir zdrave ishrane, piramida zdrave isl
zdrave ishrane modela semaforai dr.

2.1l zral una mas umasnegtiava
(FM) u procentima, na zadatom primjeru

3.l zraluna indeks tj el
primjeru
_ . _ Uzrastadolescenti, odrasli i stariji
4. Objasni znalaj wuraarn_ _ o
uzrastif i zi ol oo@anEmast anj ¢F1 21 0 | o: @udmice, sidjilge,rsposisti, gojaz

neuhranjeni

5. Ob j a s nalternativres [stagne cilju

unapreltenja zdravlj Alternativna ishranaegetarijanstvo i makrobiotil

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravadj@ st i gnut ost i pomenutog i shoda ul er
us pj e govapo kritedjare iL,i4 i 5. Za kriterijunpe@t3r ebne su i spravno
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Principi zdraighrane
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
l dentifikuje sastojke jelovnika i znal:
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
_ ) o Brzahranat a st f o o gripredlferal i m
1. Obj asni rbeze ilspore Branestdowdd ;amrznuta hrana i dr.

givota u skladu sa 1

Sporahranmr ganska hr ana,

2. Obr azl o g i zdrpavnavikeurishrine
cilju oluvanja zdra

3. Razlikuje sastojke jelovnika u odnogtest
razfiki dh oomanemescijua nj ¢
oluvanja zdravlja

Uzrastdjecaadolescenti, odrasli i stari

Fi zi ol o @udrce,sldjilg,rspoasiazni i
neuhranjeni

4. Nav e de nanirhidekejgdoende do
alergijskih reakcija

Namirnicem!| i j ek o, or ah, ki
pgenil no bragno, ri ba
med, soja i dr.

5. Navedsimptome intolerancije na gluten i
laktozu

Simptomi intolerancije na glut@nobavne smetnj
umor, bezvoljnost posle obroka, hormonalni dis
glavobolje i dr.

Simptomi intolerancije na laktomadutost stomak
dijareja, grlevi u tr
glavobolja i dr.

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realiizovao kriterijume od 1 do 5
Predl oHene teme

- Sastojci jelovnika
- Zdravenavike u ishrani
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
Vrednuje faktore rizika koji ut i
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
Faktori rizikaneuhranjenost, anemija, visok krvr
T .| pritisak, visok nivo holesterola, gojaznost, visok
1.Navede_faktarpﬂ,|2|kda_gd>1e| Ut'gelera u krvi, duvan,
zdravlje | ovjeka ,
zagalenost vazduha wu
nezagtil eni pol ni odn
2. Objasniposliedgeo zdr avl j e |/Por e me L a gdjaznoss anoreksije bulimi
p or e mishtamej a dr.
3. Analizira uticaj sredine i medija u pojavi
poremel aja ishrane
4. Objasmposlijedicpp o zdr avl j e Posliedice por emel aj ment a
pretjerane upotrebe alkohola zdravlja (kratkorolne
5. Objasmposliedicegpo o zdr avl j e Posliedice por emel a|j IsoEijalbog
upotrebe duvana zdravlja (kratkorol nne
6. Napravi kKritil ki oS
usljed upotrebe psihoaktivnih supstanci
7.0bj asni pos!l j edi cpelnof Polno prenosive boleskondilomi, genitalni herp
prenosivih bolesti sifilis, gonoreja, st
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realiizovao kriterijume od 1 do 7

Predl oAene t eme

-Faktori rizika koji utilu na zdravlje | ovj
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢

UolLi vezu izmelu fizilke aktiyv
Kriterijumi za dos Kontekst

Uclbosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna

1. Objasnit i caj f i pnazdrkvke ak Ut i caj fi zi pkehaktizvh
|l ovj eka bolesti i usporavanje posljedica starenja

2.Navede znavlrasjt akalvopdéidt Vr st e: vaeerFobbine vjegbe,
fizilke aktivnosti istezanja, vjegbe izd

3.Provjeri fizilku spi
harvardskog step testa, na zadatom primjer

4. Objasre nal aj prav og
dr av

i I n
oluvanja z I j a

5. Pokage pravilno dr g:¢
pol ogaji ma

6.O0bj asni znalaj vjeglt
zdravlja, prevencije stresa i napetosti

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realiizovao krpgdterraljruanes Ul ,i 2pr adv n
obrazlogenj em.

Predltenftene

-Fizilka aktivnost u funkciji zdravl j a
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢
Vrednujg na Ll aj brige o zdravlju u ciliju
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
Faktori vrednovanje sebe (samovrednovanje),
1. Uporediaktoreck oj i dovode d¢(samopogtovanje, procij
pogor ganja kval it et gnastavnika, porodice) utieglija i virtuelnih svjeto
procjena drugih i samokontrola
2. Napravi kritil ki os
| ovj ek a
3.0bjasni znalaj odr g:a
oluvanja zdravlja |
4. Napravi kKritil ki oS
prevencije bolesti
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realiizovao kriterijume od 1 do 4
Predl oHene t eme
-Znablraijge o zdravlju u cilju poboljganja kv
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4 . DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Princiopi zdrave ishrane i ol uvanja zdrav
znanj a i Vvj egb ealizadje cwog enodald doradstradicionalRerulode, nstavnik ima ulogu
savjetnika i saradnika koji ulenike treba da mc
pojedinih sadrgaja prepordukdao j5e uploedniijkeal)i tpio dus|teir
rad i kori glenje relevantnih izvora (dato pod
istragival ki h radova i pojedinih sadr¢ag a prep
ralunanij e, seminar ski radovi , metoda intervjua,
stol ovi, debate, videozapisi). Preporulljivo |
ishrane, upotrebe psitigalh supastanci, polno prenosivih bolesti, brige o zdravlju dr.) svoje rezultate
usmeno izloge i di skutuju sa drugim ulenici ma
istragival ki h radova iz pizojat mbsjeteiustanavaana ko genbavie s a
l'ijelenjem alkoholilara i narkomana gdje se moc¢
|l iterarnih radova dat.i svoje migljenje sa utisc
nastavni kom di skutovati O nji ma. Prilikom obra
pozvani l okal ni sportisti i l'icencirani nutric
oblastima i zniph edadil@ajid. nRritlaivkom realizacije
zavisnosti od tipa zadat aka, moge se organizo
argumentovano nastavni k i ul e ndnja sa NVQ sekt@am i S v 0
zdravstvenih institucija (npr. obiljegavanje z
zdravih stilova ¢givot a.

- Za realizaciju nastave, osim preporulene I|iter
adrese www.vitamini,hwww.zdravibudi, hsivw.cezap.orgww.kidshealt.orgiivw. plivazdravlje, hr//
www.stetoskop.infovw.stopdrogama.org/edukacija@tmstudpol.rs/index.phpl/isavetovalista/hivids

ppi www.scarleteeoa/ www.cazas.org/index. pgvw.bolestizavisnosti.me/sekquianosivei

infekcije www.thebodyrm$ www.who.int/feathures/qa/71/en/indek&a® r i r ul ni k Z a s ek
reproduktivno zdravlje (dostupammeaszk.mevww.osim.org.me

- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
isinteze, kreativnost. i pozitivnog odnosa pre
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- M mambwgliugi i, Zdrava ishrana i dijetetika, Bo«
- Givkovil, R. Dijetetika, Medicinska naklada, Z
- Dr D. Pokorn, Dijetetika, DZS, 2000.

- S. BrBakowovil, M. Nikolil, Nauka o bgalR200i , Za\
- M. Kodele, M. S. Stanojevil, M. Gliha, Prehran:
- AL Backovil, R. Strahinja, B. Mugoga, S. Vujovi
razred gimnazije, ZUNS, Podgorica, 2012.

- Laugevil D.LjMugbpal Bevi Gidifl Vujogevil N.; Vr;
zdravstvenu zagtitu i UNI CEF, Podgorica, 2000.
Napomena:

Nastavni k treba da koristi i preporuli ulenici ma

z sdblasti i relegantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal at i, i nstrument i Kom.
1. Ral unar 1
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Redni broj Opisdal at i , i nstrument i Kom.
2. Projektor, projekciono platho/ multimealijina 1
3. Digitalna vaga za mjerenje tje 1
4. Omron dijagnostil|l ka vaga (BF 5 1
5. Aparat za mjerenje pritiska 1
7. Obavezni nalini provjeravanija i ocjenjivanja
- Provjeravanj es pproosvtoidgin usiea uu |keomnitkianui t et u r adi pr
ul enj a. ]
- Vrednovanje postignula ulenika, odnosno dosti z:
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanjazaogjenel ovol jan (1) do odlilan (5), kao
utvrlLuju se na nivou aktiva.
- Predvi Leni nal i ni provjere dostignutost:i i shod:

- Zakl julna ocjena na dkseiapcenakvihisisodafuitokn &lasifikagooogn per i
periodu.

- Zakljulna ocjena na kraju gkolske godine izvod,]
periodima.
8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a

- Pozitivna ocjgedma na kraju gkol ske

9. Povezanost modw&orelacija

- Osnove anatomije sa fiziologijom

- Botanika u farmaciji

- Osnove patofiziologije u farmaciji

- Farmakognozija

- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
- Etika u zdravstvu

Napomena:

U cilju sadgfagayvadjaami ke realizacije i i shoda
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kl j u L n koje keoramyijagut oeim raadyloen

- Kompetenciggsmenostiup ot reba strulne terminologije u gov
pojmova i koncepata iz oblasti zdrave ishrane i zdravstvene kulture, sposobnost prepoznavanja i razlikoy
razlilitih tipova teksrtanae zan fporremtarcagua,, przirkaup
[ zakljul aka i razvijanje kritilkog migljenja |

- Kompetenci j(ar avziugneijjeezvialnnjoestdt rul ne ter minol ogi j
istragivanjarmaavijnaejeeti mt ekavovianj a i radozn
komunikaciju)

- Matemati| ka komp riran an jnaa uik aknamp d teér mo(lapvaanjej i i [
l ogilkog mi gl jenja i d o nuticpje saptejakazheakel np mdrawalj& kao ip r i |
izragavanje formul ama, di jagrami ma, tabel ama,
kalorijske vrijednost:i hrane i indeksa tjelesn
donmojgae zakl jul aka i odluka na osnovu dokaza)
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Digitalna kompetendij& o r i g | e n jkemunikaciorohr temaotogij@ radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti zdrave ishrane kao i faktora rizika po zdravlje; formiranje sgbsolpnesti da pros

kvalitet, talnost, talka gledigta i pristrastrtr
relevantnih strulnih tekstova i video zapisa; I
korigienje hf anrienjaa,i udrcigtiwemiazmj ene strulnih i
etike prilikom korigienja interneta i dr . ) ]
Li|smaij al na iik akkoohpudtseticcpaj el ul eni ka na kori gl
saznavanja,Baa mo st al an r ad i i strajnost u ulenju kroz
[ givotnog iskustva; razvijanje tehnika samost
diskusiju, debatu; izrada seminarskih radovatpgeecel j a na zadatu temu; ra:z
sistematizovanja i vrjednovanja informacija; r .
Gralanska (kbompg etveaemgiej or ava, |jednakos,tdiskusijes| obod
[ podjelu na grupe; razvijanje svijesti 0O znal
razvijanje svijesti o znalaju odrgivog razvoj a
odlaganjem otpadkan realizovanih zadataka i dr.)

Preduzetni| kaaxwimpanjeemcspasobnost. davanja ini
prioriteta prilikom rjegavanja probl ema, razvi j
samostalno ili u timu i dr.)

Kompetencija kul t yraozlvoigjkaen jsevisjveisjteis tii io0z rzangaal vaaj nuy
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanja sa primjerima iz oblasti zdrave ist
[ ol uvamjogtodraaylej a,azl il itosti i kulturne eksp

prema tijelu i dr.)
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3.3.2. SAVREMENO @GBRANJE

1.Br o] Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava

Il 54 18 72 3
2. Cilj modula:
- Osposobljavanje mladih za razumijevanje proces
razlilite faktore rfidrirhikrognjouw nioden tgpopelarea .s aRla z
kul tur e, rizilnim oblicima ponaganja mladih,
vriijednostima subkulture mladih i zdravim stil
3. | shodi ulLenj a
Po zavr Getdkhi aowd@nimk Le biti sposoban da:

1. Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

2. Uoli znalaj porodice kao faktora socijalizaci
3. Prepozna ul ogu i sadrgaj subkulture mladih

4. Uo | i uti caj masovni h medija na mlade, kao kol
5. Identifikuje atia j poptorpouglaa rknee kul ture na oblikovanje s
6. Uol i znal aj primjene zdravih givotnih stil ov:
7. Prepozna rizilno ponaganje mladih i mehani z m
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
Identifikuje izazove procesa odrastaafoiescencije

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faze
adolescencije

2.0pi ge daktareftoy énet i | u|Faktoipor odica, gkol a, v

3.Obj asni uti caj por oc¢
formiranje identiteta

4. Objasni oblike sacijalne izolacije u adolesce

5. Opi gde razvoj nedmastan@mb |

6. Objasni idealistil ke

karakteristilne za (
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predl oAene t eme

- Adolescencija
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Ishod2U| eni k |

e biti

sposoban

C

UolLi znalaj p socijalidacie e kao f akt ot
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Navede znal aj pri mar
i drugtvo
2.0pi gde ul ogu promjperaj v a (
savremene porodice
3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodic
refleksiju na rodnu diskriminaciju
4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao prot
modernog drudgtva, ngé
5. Navede drugtvene met
6. Prezentuje razliliteé
roditeljske porodice u sopstvenu
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i i shoda
realizovao kriterijume 1, 2, 3 5 Za kri
obrazlogenj em.
Predl oHene teme
- Primarna socijalizacija
-Znal aj porodice u razvoju mladih
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Prepozna ulogu i sadrHaj subku
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Navede znalenje pojr

2.0bjasni wulogu subkul
protivrjelnost:i d o mi

Oblici subkulturekontrakulture mladim a v i |
grupe, pankerdvepokretimi r ovni , ek
i skvoterski pokreti

3. Obj a s n bblike subkllture iikantakultu
mladih

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razv
zdravih ¢givotnih sti

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnostjelial
mladih, na zadatom primjeru

6. Objasni sociologko ¢
kulture takmil]enja

7.0bjasni karakteristi
kulturne kategorije

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravadj@ st i gnut ost i i shoda wul enja, potret
reali zovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za

obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Subkultura mladih

-lgrakad r ugt veni f enomen
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢

UoLi uti caj masovni h medija na m
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni vaspitnu uloga medija

2. Procijeni kvalitet 1
izl ogeni , na zadat of

3.Obj asni pri

n ul e
postizanje d

cipe
rugtvene

4. Objasni gejming kulturu i njen uticaj na mlag

5. Objasfpovezanost medi | ¢
stila mladih

6.l stragi wuticaj medi|j
subkulture, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja jdkostsintemut adadtii piisshamnda
realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kri
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Vaspitna uloga medija
- Zloupotreba djece u medijima

- Gejming kultura
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
|l denti fi Kuj epouptuilcaarjn ep okturlotQuarlek ena o bl

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasni znalenje poj

potrogal ko drugtvo

2. Navede osnovne kar al

3. Navede primjere masovne kulture

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovar
givot a

5. Objasni uticaj masovne kultuierméanije
potrogal ki h navi ka

6. Predl ogi nal i n-edgavarnef
potrognje, na zadat (
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutosulienisk odsj
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za krite

Predl oHene t eme

- Pot r epgpaldrria &ultura
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Ishod6-U| eni k I e biti sposoban ¢
UoLi znalaj primjene zdravih H
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasni pojam zdr av(

2. Obj asni u faktareanp razvaj zdig
stilova ¢givot a

3. Objasni koncept zdrave ishrane

4. Objasni znalaj fizi/|
socijalnog aspekta

5. Objasni znal aj razyved

6. Opi ge znal aj edukaciNavikel i | na higijena, pr
stavovenavike i obule i dr.

7.1l stragi posljedice 1

zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja desneingnutlostpii siasnhoda
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za krite

Predl oHene t eme

-Zdravi givotni stilovi
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢
Prepozna i zi Lno ponaGanje mladih i me
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasni wuzroke mal ol
2. Navede karakterisitke z i | ni h dr
3. Ob r adevijantpdstii sportu Dev_u_antnost_l_pol|t|zacua, kom_erg:uallzacua, dopit
nasilje, medijska eksploatacija i dr.
4. Obj asni mogul e pos| j Psihoaktivne supstange:si hodel i | n
psihoaktivnih supstancalkohola kanabis, cigarete i dr.
. . . : Obl i ci s ek s upmdrancstupapjeun
5. 0bj asni mogul e uabhkp!polne odnose. neupotr
seksual nog ponaGanj ¢ L
prostitucija i dr.
6.0br azlio@iumogle i Do Oblici nasiljanasilje nad odrasilln;ai(rodlteljlma,

oblika nasilja

nastavni ci ma drug
nasilje nad marginalizovanim grupama i dr.

.Obrazlogi
igara igara zanosa

ndgativhasthdzardnih ¢

Negativhostk or i st ol jubl j e,
negacija rada, pretvaranje igre u profesiju, ireal
nesvjesnost i dr.

Objasniostateb | i ke ri zi L

Obl i ci r i z inézaimtegesopamostazés
gkolu, neosmigljene ¢
riz| noj vénji motornih vozila, dugotrdjni iaasci,
trajno ili dugotrajno rggmjedkole i dr.

no

9.1l stragi drugtvene Kkoaé

rizil nog zadatomapgrajery a ,

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i i shoda
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebnajerisprivecn a v j egba s a
Predl oHene t eme

-Obl i ci rizilnog ponaganj a

-Mehani z mi Zza prevenmdcizji bniogspoalagaanjae dr uq
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Savremeno odrastanje je tako koncipitaedai ci ma omogul ava sticanj
teorijsku nastavu i vjedgbe. Teorijski dio nasta
oblika nastaveénteraktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama,lsanmmg r ada i [
ul eni ka na | asu.

- Prilikom realizacije vjeghbi, U zavisnost.i od
simulacija u Na&kdw saalbenhciviheagbi, ul eni ci tr
obrazlogenje vliastitog stava i da o istom disku

- Preporuluje se ostvarivanje saradnje sa NVO sel
koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojonnse g i gu z dr a Wotrebgo j@ ot n i

podsticati ul eni ke na primjenu stelenih znanj a.
gto je www.edmundo.com ili druge za koje nast a:
- Uclipodsticanja darovitih ulenika, nastavni k mog
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i pozitvnagodgn pr ema obl asti ma koje ih inte
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Laugevil D.; Mug®gag B.u;joGiegil Nj.: Vejaahijewai iz.
zdravstvenu zagtitu | UNI CEF, Podgorica, 2000.
- Krkeljil Lji.; Slobig J.; Dibe F., Srednjodgkol ci
- Kreativno rj egaUNGCEFiMiniktarstvd prasviete anauke Qrne Garen Podgorica, 2001.
- Vukilevil S. ., | deal i stvarnost eko menadgment
- Zel evi l S. ; Krivokapil N., (Prioz2oReki fdlenlie:t
- RotN. , Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udc
S B M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod z:
- norLevil D. , S1896.i ol ogi ja forever, Ni g,
- Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965.
- Skembl er G .-istorij& macikultura, CLDr Beagitad, 2007.
- Vuletic V., Saciologija, Klet, Beograd, 2014.
Napomena:
Nastavni k treba da koristi ineprnepdrewlniogulSernij eitma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni i materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
7. Obavezni nali ni provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovodi se u
- Vrednovanje postignula wulenika, odnosno dosti z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan
utvrLlLuju se na nivou aktiva.
- Predvi Leni nal i ni provjere dostignutost:i i shod:
- Zakl julna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakl julnma koajjan@g kol ske godine izvodi se na 0shn:{(
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Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a
Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

Povezanost modutgkorelacija

Osnovermatomg sa fiziologijom
Preduzetnigtvo
Soci j algomlizanijae g e i
Etika u zdravstvu

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike reali zsa
planiranje vaspiolorazovnog rada.
10K | j kdinpetencij&oje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencijapismerfasp ot r eba strul ne terminologije u usme
poj mova, pravil a, znal enj a i drugtveni hinor mi
kritilkog migljenja na wuvjerljiv nalin primje
prikuplijanjem i obradom vizuel ni h, audi o/ video
prezentovanja zadate temg i dr.

- Kompetenci j(aa zvu njiejjeevzanjneo sgtirul ne terminol ogije
istragivanja razlilitih strulnih tekstova na
savremenog odrastanja na streadm j dy.

- Matemati| ka kompetencija i kompet enc({agvganju pr i r
|l ogil kog nalina razmigljanja, osnovnih matemat:
savremenog odrastapja, o c j ene kvaliteta medijskog sadrgaj a
na oblikovanje sidrgrgaja vlastite subkulture

- Digitalna kompetenckao(r i ¢g | e nj &«omunikationih rehrolbgijanradi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podtaa i z obl asti savremenog odrastanj a, pr e
zapi sa; upotreba softverskih alata =za izradu
el ektronskog ulenja krerakcijgkazl gl em¢ evi dowenaonl id
cilju razmjene strulnih informacija, pogtovanj

- Lilna, socijalna (iakvwimpamnjeacti ¢laniokatsamwmagbaluh o
vignjal ku edukaciju i di skusij u, i zradu domal i
razvijanje sposobnosti i zragavanja sopstvenog
drugalijiakrkvsifawnwnpeat ol eranciije, kulture dijalog
praviimar azvi janje tehnika istragivanja, sistemat.i
prethodno stel eni h zinjaannjae skpacos d b roa ktrii vualng mj an on
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svii]je
stilova i Or.

- Gralanska (kmogmpeawarcjig au zaj edmizllkdm tiel idrjuaggu nvem
aktivnosti; pogtovanje prava, jednakosti, sl ob
grupe; razvijanje svijesti 0 znalaju savremeni
sviest o znal aju odrgivog razvoja i isZfdgovornog po

- Preduzetni|l kamzkompai encipjodobnost.i davanja ini.
prilikom rjegavanja pirobjlegntaiina agplvapiamamej &rieatf
riegavanja razlilitih zadataka, samostalno il:i
odgovorne obladdr.)

- Kompetencikau | t usrwoil joegsktei(r a z v izjr amjjaev asyjiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti savreme
odrastanja; predstavljanje i dsegna ,pugtteanmpraanzil iilliit

film, dizajn i gr.
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33.31ZRADA MAGISTRALNIH PREPARATA ZA TOPIKALNU PRIMJENU

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
1] 36 36 72 3
Prakti na nastava: OdijdeRujleemjiek as.e di j el i na gru

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o prednostima i nedostacima lokalne primjene lijeka, glavnim principima dermatoteray
dermofarmaceutikarakteristikama i tehnikama izr@&de ni h i polulvrstih | jek:

primjenu i |l jekovitih preparat a s a biljnim i
Osposobl j av anjnmagigranihipepaatd pkadaugrimeRiez ivih j anj e si st e
odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema struci.

3. | shodi ulLenj a
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban

1. Identifikujerednosti i nedostatke lokaingene lijekalavne principe dermatoterapije i
dermofarmaceutika

2. Pripremti el ne | jekovite preparate za topikalnu prim
3. Priprenpol ul vrste | jekovitih preparate za topikaln
4. Priprenlij ekovite prepar at e ingigimalza tbpjkainu pimjenugi vot i nj sk
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

Identifikujeprednosti i nedostatke lokalne primjene lijgkavne principe dermatoterapije i
dermofarmaceutika

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

1. Objasni klasifikacifljelovanjdarmaceutskin | Dielovanjetokalno i sistemski
oblikapremmaa Li nu primjeneNalin porahongaemeetno, topikalno i

Kriterijumi stepen disperziteta ljekovite supstan
(molekulski sistemi, grubo disperzni sistemi i dt
brzina oslobalanja |
(konvenci onal no keosobidei
(telni, polulvrsti i

2. Objasrklasifikacifiarmaceutskih oblika prem:
r a z |kiitérijumiram

Prednostb ez bol no nanogenj
3. Objasmprednosti nedostatkdokalne primjene| liieka na mjestu primjene i dr.

lijeka Nedostack r at ko vri jeme z¢
primjene, iritacijdri

4. Obj asni poj am i znal
ljiekovitih supstanci

5. Objasni glavne principe lokalne dermatoterz
dermofarmaceutika

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predl oAene t eme

- Klasifikacijai djelovdnjg r maceut ski h obli ka prema razl i/

- Glavnprinciplokalne dermatoterapije i dermofarmaceutika
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢
Pripremt eLne | jekovite preparate za
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasnivrstee Lni h | jekovitTelni | j e k otopikainu primjena p a
topikalnu primjenu liekovite pjengyspenzije, emulzije i dr.

2.0bjasni p o j a mindikatig kaa j| Indikacije za primjenu ljekovitih pjemakterijske
primjenu ljekovitih pjena infekcije, gljivilne

3. Obj asni pojam, znal @
primjenu farmaceutskih preparata tipa susp

4. Obj asni p o j a mindikaciead
primjenu farmaceutskih preparata tipa emul

5. Objasni sastav i for
preparata za topikalnu primjenu

9. Opi ge iradstteulpnaikh | j ekllzrada eLni h | jekovitih |
preparata za topikalnu primjeawskladu sa | primjenumj er enj e, mi j egan
pr eskr i pc ipjogisimiioblagtiv a | homogenizacija, suspendovanje, emulgovanje,
farmacije saponifikacija i dr.

6. Demonstrira izradu t

topikalnprimjenuna zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uspjegno realizovao kpbobteebpaeamsuodsphrdonb.

usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Tel ni l jekovi ti preparati za topikalnu pr.i
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Ishod3U| eni k

fe biti sposoban ¢

Pripremp o | u Lljekovisepraeparate za topikalnu primjenu

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
_ ) , Djelovanjee mo |l i j ent no, okl i
1. Obj asni pvosie djaloyanje n a | @ , ) o S
polulvrstih | jekovitPolulvrsti | jtopikamwprirjenu
primjenu masti, kremovi, gelovi, paste, lekoviti flasteri, dt

flasteri i dr.

2. Objasni sastdatmulacijjp ol ul vr st

Formulacijaativne supstance ( antibiotici, antim

reparate za topikalnu primienu kortikosteroidi i)dr i pomol ne su
brep P pnm] materije, emulgatori, humektansi i dr.)

3. Objasnfiaktoreza izbor podlogga p ol u Fa_ktorlza izbor podlo_ge/ rsta der ma

mjesto primjene, br zi

ljiekoviti preparat za topikalnu primjenu

supstance i dr.

4. Obj asni primjenu i [
preparata za topikeprimjenu u zavisnosti od
r azlfaktéra t i h

Faktori indikacije, aktivhastapca, farmaceutski
oblik i dr.

5. 0bjasni pojam, znal &
primjenu polul vrstil
topikalnu primjenu sa antibioticima

6. Obj asni pojam, znal @
primjenu pol ultezast i |
topikalnu primjenu sa antimikoticima

7. 0bj asni p o) a mindikacieza| ¢
primjenu polulvrstil
topikalnu primjenu sa kortikosteroidima

Indikacijeatopijski dermatitis, alergija na ujed in
idr.

8. Objasppoj am, znal aj, dj
primjenu polivalentpog | ul vr st og
preparate za topikalnu primjenu

9. Opi ge ipradsptoul pualkv r st i h
preparata za topikalnu primjeaskladu sa
preskripcij omizoblati v ar
farmacije

Izradgp ol uLvrste | jekovi:
primjenumj er enj e, mij egan
homogenizacija, suspendovanje, emulgovanje,
saponifikacija i dr.

l10Demonstrira izradu f
za topikalnu primjenazadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno r eal i z907a kriwrijubdy potteltne Suf pmavod Gr dbene

usmenim obrazlogenjem.
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Ishod3U| eni k

fe biti sposoban ¢

Pripremp o | u Lljekovisepraeparate za topikalnu primjenu

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
Predl oHene t eme
-Pol ul vr st l jekovi ti preparati za topikal:
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Pripremijekovitepr e par at e sa bil jnim i Hi votinjsk
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Obj asni p o j a mindikacijead
primjentjekovitih preparaia topikalnu primjen
sa etarskim uljima

2.0bjasni pojam, znal é
primjentjekovitih preparatatopikalnu primjen
sabaznim uljima

3. Obj asni pojam, znal é
primjentjekovitih pparataa topikalnu primjen
sa alkaloidima

4. Obj asni pojam, znal @
primjenu polivalentnih ljekovitih preparata z
topikalnu primjenu sa biljnim aktivnim princi

5. Obj asni p o) a mindikacijead
primjenu ljekovitih preparata za topikalnu pr,
sapLelinjim proizvod

Pbelinjii propovodi ma
otrov, vosak i dr.

6. Objasni sastav/ formulaciju ljekovitih pregar
biljnim aktivnim principima za tapkanjenu

7. Opi ge pradsjekovithpleparaasa Izraddjekovitihpreparata a bi | j ni m

biljnim i Hi vot i nj sk aktivnim principima za topikalnu primjenjerenje
topikalnu primjenw skladu sa preskripciiom| mi j egdanj e, rastvar anj
zvani | niinoblpstifarméacigei ma | suspendovanje, emulgovanje, saponifikacija i

8. Demonstrira izrdpkkovite preparatebdgim i
givotinjski nzatohkali v ni
primjenuna zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uspjegno real i Z/oZe leiwrijudr iptoetrrie bunmee soud ils pdroa v nc
usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Lekovipreparas a bi |l jnim i ¢givotinjskim aktivnim
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Didakti lLke preporuke za realizaciju modul a

Modulzrada magistralnih preparata za topikalnu prienjenua k 0 konci pi ran da ul er
Zznanja i vjegtina kroz | asove teorijske i pr ak:i
Teorijski di o nastave treba i zvodisdkombmaan® dj el j
aktivne metode savremene nastave i obl i ci rada
rjegavanja probl ema). U zavisnosti od tematsko
paruiindividualiziano b | i k r ada. Preporuluje se primjena I
prezentaciije, internet prezentacije. Preporul u
manjim grupama uz pom@hj hitderatrulre dbirjegenpet
i h prezentoval. uz usmeno obrazlogenje. Tokom
pravilno koriste strulnu terminologiju.

Lasove praktil| ne nas tkaesse dijelima drupe. U zavismasii dd imaterijalniho d |
usl ova u gkoli, | asovi praktilne nastave se mo:
materijalne wuslove za realizaciju mrkaktu |Iniej inr
| aboratorijama se izraluju magistralni | jekovi,
sliku o buduiem zanimanju. Za realizaciju pred
zasnivaju na pokeamnju.

U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativhogtbzitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vulete&G; M 1. Rimorad/.: Savic.SFarmaceutska tehnologija, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2017.

Varagi |, V.rnakdbgija, EGQEBBeogtad, 200B. , F a

GorunoviPl, FaMnakognhzijlakHar'rnaceutski fakultet Beograd, 2001

Vilentijevii Lj., Farrmaceutska tehnologija |I|I

nastavna sredstva, Beo@a@o.

Krajignik D.; Grbil S.:Petr oviFarrmaceutskanetriggogi L j . ;

- praktikupFarmaceutski fakultet, Beograd, 201

Jovanovi l M. , Prakti kum iz farmaceutske tehnol

Farmakopejav a g e | a
Magistralne formule

- Recepturni prirul nik
Napomena:
Nastavnik trebalda r i st i i preporuli wulenicima udgbeni ke o
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Opremljena apotekar ska rmhaaistralm a t
3 preparaka topikalnu primjgnt abor at ori j sko po 1
' laboratorijski aparsitiovine zaradunagistralnpreparaza topikalnu
primenu ambal aga, literatura i dr
4, Zagtitna sredstva i oprema ( HT po potrebi
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7.0bavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja is
- Provjeravanje postignuia ulenika sprovodi se u
- Vrednovanje postignulia ulenika, 0 dknitevijsnminoa zad o st i z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan
utvrLuju se na nivou aktiva.

- Predvi Leni nal i ni p r definjsamirsieza siaksighod gasebnoo s t i i shod:
- Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakljulna ocjena na kraju gkol ske godriodima.i zvodi
8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a

- Provjeravanje postigr)uia sprovodi se u kontinui
- Vrednovanj e poesndsgmal o sutliemarkjae i shoda ul enj a
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan
utvrlLuju se na nivou aktiva.

- Pedvi Leni nal i ni provjere dostignutost.i i shoda
- Zakl julna ocjena na kraju klasifikacionog peric
- Zakl jul na ocj ena n aadsnmoa gvihogekaabbgekireu kigsifikaciamien pariadivna. d i

9. Povezanost modw&orelacija

- Uvod u farmaciju

- Opgta i neorganska hemija
- Osnove farmaceutske tehnologije

- Organska hemija

- Osnove patofiziologije u farmaciji

- Farmaceutska hemija |

- Tehnologijarade magistralnih ljekova |

- Farmakoterapija ljekova u prometu

- Farmakognozija

- Hemi j ski ral un

- Farmaceutska hemija Il

- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

- Formul acija i izrada kozmetil| ki h preparat a
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

- Prva pomol

- Etika u zdravstvu

- Engleski jezik u farmaciji

- Kozmetil ki fitopreparat:.i
- Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realizas
planiranjeaspitn@brazovnog rada.

10. Kkbmpatdncaij&oje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotr e lpravisnformulisangemt e r mi
pojmova v ezi sa magistialhiireparataatopikalns primjgraz r agavanjem ar gl
kritilkog migljenja, pogtovanje pravila i prep:

- Kompetenci jtau ma |geen jelinskamrgesitual zhirkama zakonskih jarojisesti
farmaijer az umi j ev anj esiksotrri ugll nediterapes nenstranon jeziku i dr.)
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r

Mat emati | ka kompetencija i kompet enc(ragvganjal pr i
rall

| ogil kog nalina r azaanglizgnjarng zal iil i d @ mo ¢ga rnt juaa c
zadacima pri izrathgistralnih preparata za topikalnu pridnjgnu )
Digital na kompet en &imurakacionih aehrol@dijee nadi pretrage, fprikuplaaja i o r

upotrees of t ver ski h al ata za izradu prezentacija na
razmjene strulnih informacija, pogtovanjem pr a
Lil riplpa sloompetent@@pavuj anjekadakbni ka samostal noc
vrgnjal ku edukaciju i diskusiju,razi\/ijarljeza;pd)gobndstjmal'ir
izragavanja sopstvenog miglj@gmjvanjlengladgangal kpi
razvijanje tehnika istragivanja, sistemati zova
stelenih znanja, kao i otkrivanja novi h; razhy
samoprocjenu i sambevaa c i | U ; razvijanje svijesti o znal aj
Gr alanska (koogrpoevt aemnjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
ipodjelunageyi|a z vi j anje svijesbidgovomalo@g) pon@ag@iny ag pm a
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izved
prakti|l nih zadataka i dr . )

Preduzet ni | kaavijakjeo spgsebhostindavainjaainicijativegprocjen pr avi | nog o¢c
prioriteta prilikom rjedgavanja problema, razvi|j
samostalnoiliutmup!| ani ranje i organizacija riérgursa i m
Kompt enci j as Kiujl @ sutri¢rlazgikizjr ajjaev asnyjiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa pririjeaitegizphlass

za topikalnu primjepuo gt ovanj e razl i | itosti [ kulturne el
kultivisanje estetskiidr)kapaciteta, etil ki odno

353



OP- Farmaceutski tdhra r

334HEMI JSKI RAJ| UN

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave
Kreditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
n 24 48 72 3

2. Cilj modula:

- Ovladavanjee mi j skim zakonitosti ma i osnovamakojhemi j s |
se odvijaju u farmaceutskoj pksidavanjgt r ul nom ter mi nol ogi jom neop
struciRazvijanje odgovornosti, sistemati.] nost. i p

3. | shodi ulLenja

Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. ldenti fikuje osnovnoed iz npaolnaojian ez a efda rnmaccee ustls ksui
2.l zraluna razlilite velil i neipsopoecipaasmet ri j ski m

hemijskih jednalina

Analizira periodni sistem elemenata u zavisnmoktuoe atoma

Utvrdh e mi j ske Vveze skihkaaldenstkaalemenaai | ko hemij

Utvrdi energetsku promjenu hemijske reaksij@vu toplotnog efekta reakcije

Odr edi kvantitativni sastav rastvora na o0sSno\
Analiziiel ekt rol i til ku disocijaciju elektrolita
Utvrdi promjene oksidacionih brojeva elemenata u jedinjenjiradukoksiao reakcijama

Utvrdi wuticaj faktora na brzinu hemijske real

©COoN UMW
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

l dentifikuje désmocee SIi pomolema joe& znal
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Navedé i zi Lkkeoypyel s€&i ne

Fi zi L k emasagzhprethinag gustina,

osnovnim i pomol ni m|koncentracija, pritisak, temperatura i dr.
. , Osnovne i p ok vAlkg/r@ mgl/ddd

2. Naved® snovne i p &lsisténma Pa,C)iit U
3. lzvede pretvaranje jediBicsistemana zadator,

primjeru
4. Ob r adozvdij@ne jedinice izvan Sl sistem Dozvoljene jedinice izvan Sl sisteltar, unificiran

|l ija je upotreba z a|atomskajedinica mase, bar, stepen Celzijusid
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
Uus pj e g n okriteriprael 1j 2zZa krierjuB)p ot r ebne su i spravno u
obrazlogenj em.
Predl oHene teme
-Fizil ke veliline i mjerne jedinice
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

l zraluna razlilLite velilLine st prdporcjameosnovu| ¢
hemijskih jednalina

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna

Osnovimhemijski zakonlavoazjeov, Prustov,

1. Def iosnoviedemijske zakone Daltonov, Géjisakov, Avogadrov zakon

2. | z yprmgemnuosnovnih hemijskin zakema | Prinjenaodr eli vanj e masen
zadatorprimjeru odnosa

3. | z r arlaswatoma i molekula, relativnu
atomsku i molekulsku masognelementa ili
jedinjenjakgri enj em uni fic
mase

4. Napi ge formule za p
broja | estica i zap
normalnim uslovima

5 1 zr al umne | rirdeshovddrmulaga | Ve |l iklalniel:i nu supstanc:
pror al un,nazhdatongimjeryp o r | gasovite supstance pri normalnim uslovima

6. I zr al un a elemergacufedinjenjd na
osnovdormulgnakonkretnom primjeru

7. Odredi empirijsku i molekulsku digeniinjenja
nazadatorprimjeru

8. I zr al urnvae | riskidmiettijskim e
proralunom na os,mavVv
zadatorprimjeru

Vel iniasnee,: kol ilina su|
zapreminu gasovite supstance pri normalnim u

9. 1l zral una pr i pnazdatore m

primjeru
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignut ositdiokpazmedmu

uspjegno realizovao K56j7/8@Qmiojt urednk isud.i spHha a
usmenim obrazlogenjem

Predl oAene t eme

- Osnovni hemijgkijmovi i zakonitosti

-Stehiometrijska izralunanj a
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢
Analizira periodni sistem elemenata u zavisnosti od strukture atoma
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasnstrukturu atoma Strukturaatoma j ezgr o, el ekt
2.l zral ehaménbarumtonu L
elementa na osnovu rednog i masenpgérol E1 e me nt a rpro®ni, Blekisoni,i neugani
konkretnom primjeru
3. Odredi vn_;ec_inds&antnlh brojevatoma na Kvantni brojeviglavni, sporedni, magnetni, spins
zadatorprimjeru
4. Napge el ektronsku Kkaor
na konkretnom primjeru
5. Obijasni Periodni sistem elemenata (PSE)
6. Odredpol ogaj el ement a
elemenataaosnovelektronske konfiguracije
atomanazadatorprimjeru
7. Obj asni promjenu po
jonizacije i afiniteta prema elelgoogiupania
periodmaperiodnog sistema elemenata
8. Obrazlogi promjene
prena elektronu po grupama i periodama,
zadatorprimjeru
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

uspjegno

r e a|5i7zZa kri@rgumé 2, 3648 roit jr lerhen el su i spr av
usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Struktura atoma
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Utvrdh e mi j ske Vveze n skihkasaktayistika elémenratall k o

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Navedé¢ipovéhemijskh veza u molekulima Hemijske vezgonska, kovalentna, metalna,
elemenata i jedinjenja vodoni | na

2. Objasriemijske vezemolekulima elemenate
jedinjenjaa osnovu njih o vi h d$kih z i
karakteristika

3. Odredi tip hemijske veze u mqle&ahdatom
primjeru

4. Nacrta ¢gemat ski [ g
molekulinazadatorprimjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
usp egno r e alelliZdakaterijuké;, iit edr ipoutntr ebnej sgbé spa al
obrazl.ogenjem

Predl oHene t eme

- Tipovi hemijskih veza
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢
Utvrdienergetsku promjerhemijske reakcijea osnovu toplotnog efekta reakcije
Kriterijumi za dos Kontekst
Uclbosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna
N _— - Vrste hemijskih reakcijinteza, analiza, zamjen:
L. Esmgwéztir?:?(;]\?il.(;hureakcws'ove pod dvostruka izmjena, jonske, ckailddcione
) 12 termohemijskelr.
2. Napi ge h e mmazadatorprimjere a
3. Objasni toplotne efekte hemijskih reakcija
4. | zr &lodnd i nu vezanmea
osnhovu entalpije termohemijske rgadcije
zadatorprimjeru
NalLin prdepeirguanhpat. i shoda ulLenj a
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno r eali3zZakriteuhbot rebhpume Llspravno u
obrazl.ogenjem

Predl oAene t eme

- Toplotni efekti hemijskih reakcija
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Ishod6U| eni k I e biti sposoban ¢
Odredi kvantitativni sastav rastvora
Kriterjumz a dosti zanj e Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasnsastav rastvora Sastavrastvoraiast vorena sup:
2. Napi ge f or mu komcerracijei | Koncentracija rastvorp:r ocent na, k
rastvora molalnost, rastvorljivost
3.l zraluna maseni udi

osnovu formule i propgrdzadatonprimjeru

4. | zr al u n &ondemrhcijulsupstade w
rastvoru na osnovu formule i propwcije
zadatorprimjeru

5. 1lzraluna mol al nost
osnovu formule i propgrdzadatonprimjeru

6. Prevede jedan vid i
drugi (masene konce
obratnoyazadatorprimjeru

7. | z r &ébnoent@ciju rastvora koji nastaje
razblagivanjem rast
j ednal i maenaadatanprimjarg e

8. | z r &ébnaentciju rastviond nastaje

mi jeganjem istih ra

sastava na osnqgnau |

zadatorprimjeru
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno r ealldZakritedjumne &dog,ptoetrrigbunme su i spravnc
obrazl.ogenjem

Predl oAene t eme

- Kvantitativni sastav rastvora

360



OP- Farmaceutski tdhra r

IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

Analiziree | ekt rol i ti Lku disocijaciij.
Kriterijumi za dos Kontekst

Uclbosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna

1. De f i feling, bazeki 508 po Arenijusovoj

protolitilkoj teori

2. Napi ge jednal ijadnjenae
vodenim rastvorima prema Arenijusovoj ili | Jedinjenjakigeline, baze, soli
pr ot ol i,natatlatomiimjetue or i

3.1 zral una s ti koqgentracijd jorsk
vrste u rastvoru elektrolitzadatorprimjeru

4. | z r &énstan@disocijacijeelektrolitana

zadatorprimjeru Konstanta disocijacij&, K

5. Objasni e d n a jonsknproizwoda vode i
vodonil ni eksponent

6. l zraluna koncentrac
jona na osnovu jonskog proizvoda vode i p
vrijednosti raranazadatorprimjeru

7. Napi ge jednaline na
neutralizacjjpazadatonprimjeru

8. Napi ge | edn anhziadatem h i

primjeru
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignptastne nut og i shoda ul enja, potre

uspjegno r e alisZakriterduok3kar6i7i8mroit jrierhenel suvi egbayv
usmenim obrazlogenjem

Predl oAene t eme

-Elektrolitilka disocijacija
- Kigeline, baze i soli

- Jonski proizvod vode

-Vodoni | ni eksponent

- Hidroliza soli
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Ishod8U| eni k I e biti sposoban ¢
Utvrdi promjene oksidacionih brojeva elemenata u jedinjenjima urelisikitonim reakcijama

Kriterijumi za dostizanje ishadld. e n j a Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. De f ioksidagi@ni broksidaciju i redukciju,
oksidaciono i redukciono sredstvo

2. Odredi oksidacioni broj elementa u jedinjen
jonimanazadatorprimjeru

3. Odredi koeficijenteksidearedukcionim
j e dn a hazadaamaimjeru

4. Odredi oksidaciono i redukciono sredstvo-u
redukci oni m |, madadatomi

primjeru
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovab2dagottreeabnamsd.i Z@ar &kvnda el
obrazl.ogenjem

Predl oHene t eme

- Okside redukcioni procesi
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Ishod9U| eni k I e biti sposoban ¢

Ut vrdi uticaj faktora na brzinu henm
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Faktorik o j i uti Lu :paroddr zi

1. Objasni brzinu hemijske reakaijiekoji
uti Lu na brzinu rea

reaktanat a, koncentr a
povrgine, temperatura

2.l zraluna promjenu b
oshovu uticaja faka brzine hemijske reaktije
zadatorprimjeru

3. Obj asni henfiglstkaur a ak

. - Faktorik o j i uti Lu na: hemi

hemi jskunaaosmomoweldulL ¢ L S

- koncentracija, temperatura i pritisak

principa
4. 1 zr al una konst aeakcige

nazadatorprimjeru
5. Odredi uticaj faktordhna mi j s ku r &

osnovu Le Ganaeadatomo v

primjeru
NalLi nerparvoavnjj a dostignutosti ishoda ulLenja
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno r e ald ZakritedunedRis pi otterre b nuemes ul ii s pusmanimo
obrazlogenje

Predl oHene t eme

- Brzina hemijske reakcije

-Hemi j ska ravnotega
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4 . DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

- ModuHe mi j ske trtakoankoncipiran da wulenicima omogu
teorijske nastave i ralunskih vjeghbi

- Teorijski dio nastawej etgelimezvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Nastava treba da bude
aktivna savwukl ulleinv&kmjema realizaciju predvile
rada koje se zasnivaju na dijalogu i vizeeldiu sa pr
sredstava od strane nastavnika u cilju boljeg predstavljanjairj evanj a predvi Leni h
se da wulenici sampsefhkno idavodhe&k omaltwmsakepr ezen
prezentacije ulenici treba da se jasno izragay
ryiegenje u odbrani rada. Nastavni k treba da pod
do zakljul ka prilikom izvolLenja analize | i me |
pri radu.

- Ucilju podsticanjadaravih  ul eni ka, nastavnik moge da koristi
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema kdjastineresuju. Nastavnik treba da podstakne
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
- Ni kol aj evi | ZbRka zadatkarzjhemijeoZawwll uMgbeni ke, Beogr ad,

- Varagi | S. Segbidrkacz®Mdat dleani j api tanj a, Zavooc
Podgorica, 2011.
- LijaSZbirka rijegenih zadataka iz opgte | neorgar
- Sikrica M., Stehiometrija, Gkol ska knjiga, Zagr
- Petreski S., Zbirka rij eg &ternacional,rZagrep,200la i zadat
- PlaninilCvita&KaT.l,ayZiNi.nka z Zayrel2X a iz kemije, (
Napomena
Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni i mat stave j al ni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
7. Obavezni nalini provjeravanija i ocjenjivanja

- Provjeravanjmstignia ul enikasprovodieu kontinuitetadiprd enjaul enikau dostizanjishodail enja

- Vrednovanjpostignia ul enika odnosnalostizanjéshodaul enjavig se u skladusa kriterijumimaa
dostizanjsvakogshodal enjaposebno

- Kiriterijundcjenjivangaocjeneedovoljafl)doodli an(5),kaoi udiopojedinilshodal kondnojocjeni
utvtujusenanivowaktiva

- Predvi Leni nal i ni provjere dostignutost:i i shod:
- Zakl julna ocjena na Kkr ajenasvihiskodaiutom klesitkacomom gerique r i
- Zakl julna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a

- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.
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9.Povezanost moduékorelacija

- Opgta i neorganska hemija
- Organska hemija
- Analitilka ispitivanja u farmaciji

- Farmaceutska hemija |

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

- Farmaceutska heniija |

- Formulacijaiidr@a kozmeti | ki h preparata
- lzrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realizas
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenostip©0t r e b a strul ne terminol ogiije u g
formulisanjem pojmovav e zi s a h,e nsipjosskoibnm orsat| upnroenp oz navanja i
tekstova za pretragu, pri kuplijanje i procesui
razvijanje kritilikig mi gl jenja iz strulnih obl

- Kompetencija vigejezilnosti (upokrebasstubhoell
i dr)

- Matemati| ka kompetencija i kompet enc(agvianjju prir
| ogimMikygdg enj a i d o n oigzevnoj Lae nZ ak Irjauzllaikla tp rhi lhiekmoim s
koncentracj e r ast vor a, kons)t ant i di socijacije i ravi

- Digitalna kompetengijgpp ot r eba softverskih alata za izradu i
drugtveni h mrega, u cilju razmjeneietketpriiudnni h i |
koriglenja interneta i dr.).

- Lil nanakoogpiejt dlnack graa v itij anj e tehni ka samostal noc
vignjal ku edukaciju i di skusij u; i zrada domal i
razvijanje sposobnosti izragavanja sopstvenog
drugalijih stavovkyl truarzevidiajngleogaliermogt ¢gwvanj a
praviimar azvi janje tehnika istragivanj a, sistemat.i
prethodno stelenih znanja, k@aa naoskpbsvaepamnagsy
samoprocjenu i samoevalwuaciju; idrpzvijanje svij

- Gralanska (pkoogripoevt aemnjcel jpar ava, jednakosti, sl obode
i podjelu na grei dr.)

- Preduzetni | keaz vkiojmeprejtee ncggsaob(nost i pl aniranja, o]

evidentiranja, davanja inicijatiye i

- Kompet enckes wi jkard tt irraozl voizjjr argjaev asy iaj e s vanjalakalmthn al aj u
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnikojeiberanogu prenijeti na profesionalpimigot ovanj e
razl | i t ost i i kul turne ekspresiiji@drh,) spremnost na
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335 SOCI| JAL GEOBAMRAWE |

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska : ~ Prakt. e vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
[ 50 22 72 3
2. Cilj modula:
- Upoznavanje sa procesom globalizacije, izazavima e menog tr gi gta r ada,
vol onterizmom, | judskim pravima i sl obodama, Kk:
Razvijanje stvaralalkog, kritil|l kog i kreati vno:q
3.Ishod ulLenj a
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Prepozna pol ogaj ml adi h u procesu globalizaci
2.l dentifikuje obiljegja osnovnih |ljudskih pra
3. Prepozna drugtveni kontekst rodnih uloga u ki
4. Procijeni znalaj razvoja politilke svijesti I
5. Prepozna mogulnosti i zahtjeve globalnog trgi
6. Primijeni medi jsku pismenost u svakodnevnom
7.1ldentifikuje karakt erfan@amenake saj ber kul ture, |
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

Prepozna pol oHaj ml adi h u procesi!
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni proceaaroke globalizacigavremeno¢ Uzroci globalizacijece mogr af s ki
drugtva komuni kaci jski, polit

Faktori globalizacije:ndustrij ski,

2. Objasniaktore globalizacigavr e me n informacijski i dr.

3. Obj asni i mperative ¢

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epoh

5. Navede prosvijetiteljske ideje obrazovanja

6. Obrazlogi pologaj ml

7.Prezentuje pologaj 1

tradicionalnothr u gt vu, na =z a
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu
U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda

realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potelpmajav no ur alena Vvj ec¢

Predl oAene t eme

- Mladi globalno drugtvo
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

ldentifikuje obiljeHja osnovnih
Kriterijumi za dos Kontekst

UcilWwosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna

Vrste ljudskih prava i slobogar avo na
1. Objasni pojanarste ljudskih pravaisloboda |[na pogtovanje privatn
mi gl jenja, savjesti i

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sl

3.0bjasni kulturol ogkeé
ljudskih prava i sloboda

4. Objasnit i caj socijali zzé

5. Navede obli ke krgenj
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima

6.l stragi primjere kr(

svijetu

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
Uciiwmr ovj eravanja dostignutosti i shoda ul enj
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za krite

Predl oAene t eme

- Ljudska prava i slobode
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Prepozna druGtveni kontekst rodnih ul
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Poj agnj epojnmava)o z n a

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i
savremenom drugtvu

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijenta

3.0pi ge rodne nejednal
fazama i drugtvenim

4. Objasni pojmove kulturni idemtitetdentrizam

5. Navede primjere mult

6. Obj asni poj am i znal
drugtvu

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na raz
drudgtvene svijesti

8.1l zradi k ul tprimjen lzaolajog u

regiona
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti i shoda

realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potelmajavno ur alena Vvj ec¢

Predl oHene t eme

Rodne uloge

Kulturni identitet

-Gl obalno drugtvo

Multikulturalnost
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Procijeni znalaj razvoja poliazvojal ke sv
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni specifilnost
2.0bjasni znal aj polit
mladih
3.0bjasni znal aj vol or

oblika socijalnog kapitala

4. Predl ogi oblike akti
primjeru lokalne zajednice

Gl obal ni cil j svijetbezodr H
5 Ar gume ntguljoeb azlnnailha jc i stromagtva, svijet be
ekonomsKki rast, mir,

razvoja njihovu usmjerenost na izgradaju m smanjanje nejednakost

proizvodnja i dr.

6.l stragi pol it ianaprimjen
lokalne zajednice

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i i shoda
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijjpne 4 irce bne su i spravno ur

obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Mladi i politika
-O0dr givi razvoj
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Ishod5U| eni k biti sposoban ¢
Prepozna mogulLnosti i zahtjeve g
Kriterijumi za dos Kontekst

Ucilju dostizanja 1is

(Pojagnjenje ozna

Objasni posljedice globalizacijskih procesa
rada

2.0bjasni nesigurnost
drugtvu
3. Obj asni potrelus azmva ¢

g
i cjelogivotnim ul er
potrebama trgigta r g

Obj asni koncept i zgrt
slobodno vrijeme

5. Navede mjere za pre
rada koje namel e sa
6. Objasni funkcije sl
rada
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i i shoda

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predl oHene t eme

-Ut i caj gl obalizaciije

-OtulLenje u procesu rada

-Cjelogivotno ul enje

i trgigte rad:
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Ishod6U| eni k I e

Primijeni

medi j sku

biti

pi smenost u s

sposoban ¢

Kriterijumi za dos Kontekst
Uclbosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna
Aspekti medijskpismenostit e hni | k a,

1. Na v e d e aspekte inddijske pigmenosti

drudgtvena i mi saona

2. Objasni pojam i metode spinovanja

3. Op iuticaj medija na formiranje javnog mnij

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulal

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i
kul turnog kapitala
medijima

6. Prepozneedijske stereotip@ma zadatom

Medijski stereotipkult tijela, diskriminacija, jezik

primjeru mrgnje i dr.
7.0bjasni razlilite ol
na publiku
8. Procijeni objektivnost medija primjeacita grg"'s'ai(ﬁwgl,)wzoe de e nefge dkoeaswi?fl

(5W+1Hna zadatom primjeru

desilo? Kako se desilo?

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 5 i 7
obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Medijska pismenost
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

|l denti fikuje karakteristike sajber

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Navede specifilnost

Sajber kultura: al unar ska tehn

C revolucija, kiborg, Vv
2-Navede sadr gsaperkulufea k prostor, virtualne zajedicknadentiteti i
informacijsko drugtvo
3.1 stragi sharnostanp kretanja it |
drugtvu
4. Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtue
svjetovima
5. 0bjasni drugtvene mi

6. Objasni pojam kiborgoetike

7.0bjasni znalenje i t

NalLin prdepeirguanhpat.i i shoda ulLenj a

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda
reali zovao kriterijume 1, 2, 4 5, 6 i 7 .
obra=zmogenij

Predl oHene t eme

-Umregeno drugtvo

Sajber kultura

Virtuelne zajednice i identitet

Kiborgoetika

Sajber kriminal
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4. DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Socijalne mrege i gl ob alsticangeananjadz oye®blasta k o k
kroz teorijsku nastavu i vjegbe. Teorijski di o
aktivnih oblika nastéavimteraktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i
i stvagja ulenika na | asu.

- Prilikom realizacije viegbi, u zavisnosti o]
demonstracijal/si muNakonauwalrerdiuh swvaj euglbein i culmeani
rezultate, uzstobvazil oj&ng ei yl@amtditolgut uj u sa dr

- Prilikom obrade nastavnog sadr gaja preporul lji
kako bi na t aj nalinlsdsbgda dorksfisvmaki thadenda e
@Termi'l'dadgmehl day o, AMetropoliso,jFAAS9B4CONnbac
ATr uman Us moawd aivndbrm procesu mogu se koristiti [
ilidrugezeoj e nastavni k procijeni da su prilagolLene

- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progirene ishode ul enja, uesspgsamostiamjze | i d:
[ sinteze, kreativnost.i i pozitivnog odnosa ©ptr
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literaturdrugih izvora

-nortev[i D., Sociologija forever, Ni g, 1996.

- Vul et il V., Sociologija, Kl et t, Beograd, 2014.

- Entoni G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

- EkoU., Kultura, Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993.

- Dragi |l evil A., vDebaekitkdnkbbmgnij2zma: drugtvene g
2003.

- Fukuyama F. , |l zgradnja drgave: vliade i svjetski

Napomena:

Nastavni k treba da koristi i npardelpeogrnuolg Sualve neitcai,ma

iz strulne oblasti i relevantne internet stranic

6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n

Redni broj Opisdal at i , i nstrument i Kom.

1. Ralunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja

- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovodi se u

- Vrednovanje postignula ulenika, odnosno dosti z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovol jan
utvrLlLuju se na nivou aktiva.

- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:

- Zakljulna ocjena na kraju klasifikacionog peric

- Zak!l jul rkyd agauj ggrkeolmséke godine izvodi se na osnov

8. Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

- Pozitivha ocjena na kraju godine.
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. Povezanost mod&orelacija

Savremeno odrastanje
Preduzetni gtvo
Etika wdravstvu

Poslovna kultura

Napomena:

u

cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realiza

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencijgsmenosii pot reba strulne terminologije u usme
poj mova, |l injenica i koncepata iz obl asti socCi
mi gljenja na uvjerkqgriivgineanjien rparzilmjleirteinh kioznvtoerkas
obradom vizuel ni h, audi o/ video i digitalnih in
zadate teme ir.

Kompetenci j(aavu mjiejjewdrd jneg £$ iirzu | ekel atsetrimi snad iojga |l n i
prilikom istragivanja razlilitih strulnih tekst
socijalnih mrega i globalizacijidy gledanje fil]
Mat emati | ka kompetencija i kompet enc({agvganju pr i r
|l ogil kog nalina razmigljanja, osnovnih matemat:
iz oblasti ebaljabdoihemraegalizeglpologaja mladi
izrade kulturologke mape odrelenog regiona, i st

lokalne zajednice, procjene objektivnosti dngdija

Digitalnakompetencij& © r i g | e nj 4omunikacionih ntelrologijan radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz obl asti socijalnih mrega
video zapisa; upotreba softverskih alata zazraduent aci ja na zadatu temu;
el ektronskog ulenja kroz kazligiiengeviodowenaonl id

cilju razmjene strulnih informackjpaj gpedjavani
Lilna, socijalna (iakwimpanjeacti ¢laniukatsakaskoaluh od
vrgnjal ku edukaciiju i di skusiju, i zradu domal i
r&vi janje sposobnosti izragavanja sopstvenog mi
drugalijih stavova,; razvijanje tolerancij e, K u
praviimar az vi j anj e nja sidtematikoganjai i syitedn@v@nja vnéormacija u cilju nadogradnje
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\
samoprocjenu i samoevaluaci ju;vortaaz vprjaavnijlenisnv ikj
socijalnih mrega i dr.

Gralanska (kmogrepgedawarcjiig au zajednil kom ili javnom
aktivnosti; pogtovanje prava, | ednakodgluna, sl ob
grupe; razvijanje svijesti 0O znalaju savremeni
svijesti o znalaju odrgivog razvoja i odgovor nct
prava i salngbao ckau,| tpuogtlocovgki h razl il it st drugtyv
Preduzetnil|l kaazkdompe} encipjomobnosti davanja ini.
prilikom rjedgavanja pr o hbdpamranjaiupravijanja\jremnaenpne prilikome a t
ryiegavanja razlilitih zadataka, samostalno il:/

odgovorne oblastii dr.)
Kompetencikau | t usrwoil joegsktei (razvijanijezvri § geasvtanjoa znal aj u poznayv
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnit
[ gl obalizacij e; predstavljanjesaindej tampamir a
tekst, film, dizajn ) dr.
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1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 58 8 66 3

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa strukturom i sastavom ljekovitih sirovina porijeklom iz prirode, kao i vrstama aktivnih b

principa, znal ajnih
fitopreparatasua v r e me n o j

prirode kao izvora ljekovitih materija.

3. | shodi ulLenj a

Po zavr Getku ovog

1. ldenti fi kuj
2. Uol|l i karakt
3. Uol i karakt
4. Uol i karakt
5. Uol|l i kar akt
6. ldenti fi kuj
7. Anali zira

modul a

za ade
kozmeti ci

kvatnu

Razvijanje

ematerjjaka cljekbvite princiget i bil]j

eristike
eristike

eriwsltji&euik@zmeniielnlki

eristike
e kozmet

primjenu

376

formul aci ju
precizno

ulLeni k Le biti sposoban
nog

[ primjenu al kaloidnih i

[ primjenu saponinskih i

mtfairts&kprthepar at

[ primjenu vitaminskih di

il ke fitopreparate koji s:;:

kozmeticipimai h fi topreparata
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Ishod -U| eni k

Il denti fikuje

biti

specifilLnost.i

i e sposoban ¢

biljnoi

Kriterijumi za dos

U cilju dostizanja i

Kontekst

(Pojagnjenje ozna

1. Op istyukturu biljke

Struktura biljkeherba, list, cvijet, plod, korijen i ¢

2. Op ifagew obradi biljnog materijala koji ulaz
sastav kozmeti | ki h f

Faze branje, sugenj e,

3. Obj a s naktivrahrbi§inih arjncipkoji su

Aktivni biljni principialkaloidi, heterozidi, tanini,

vagni za formul aci j (smole, etarskauljaidr.
4. Opi ge ekstrakciju ki@

operaciju

5. Opirtpgest kaorjdlesu vagni

aktivnilbiljnih pincipa

R a s t vwmdaaglicerol, alkohol, petroletar, vir

6. O p ifagneulacijuitopreparat&oji se primjeniju
u kozmetici

Formulacijditopreparataemulzije, losioni, mlijeki
tonici, kreme, gelowdr.

7. Obj asni z n abjiseg primhjanjujwy
kozmetici
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu

U cilju
uspjegno

provjeravanj a
reali zovao

kriterijume

dostignutost.
od 1

pomenu
do 7.

Predl oAene t eme

- Biljni materijal i ljekoviti principi
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Ishod2U| eni k

fe biti sposoban ¢

UoLi karakteristike i primjenu al kal oi dt
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostulzami la 1 (Pojagnjenje ozna
.Objasni znalaj pri mj
droga u kozmetil kim
porijekla
Dejstvor ubef aci ent no, iri

. Opi g e, dgstiveituotrebervene paprike
(Capsici fructus u  k o ftoprepgarnatimk i

Upotrebakreme, masti, flasteri, preparati za cel
dr.

. Objasmsastavdejstva upotrebikafe(Coffea
arabich. u kozmeti |l ki m f

Sastavkofein, ugljeni hidrati i skrob

Upotrebamaske za tijelo, pilinzi i dr.

. O p iugotrebkakaoaTllheobroma cagao
kozmeti |l kim fitopref

Upotrebam!| i j eka za tijelo
Za uUusne, preparati za

. Op is@stv, dejstvo i upotrelistal a (Thea
folumm u kozmeti | ki m f

Sastavkofein, tanini, polifenoli, vitamin C i vitan
grupe

Dejstvoant i septi |l no, anti
diuretilno i analepti

Upotrebanapici, emolijensi, antioksidansi i dr.

. Opi ¢ av dajstive itupotreblilamamelisa
(Hamamelis Virginipnau k oz met i
fitopreparatima

Dejstvoregenerativno, antiinflamatorno i adstri

Upotrebak r e me aromatil ne

. Objasnsastav, dejstvo i upotrellbe(Aloe
vera@ vagne za for mul ¢
fitopreparata

Sastavvoda, enzimi, aminokisjeline, masne kis,
ugljeni hidrati, vitamini B grupe, vitamin C, vitar
heterozid aloin

Dejstvohidratantno, antioksidativno, regenerati
dr.

Upotrebamlijekaa lice i tijelo, kreme, losioni, kL
preparati za kosu i dr.

. Objasrsastav, dejstvo i upotrelbadema
(Prunusdulgis u kozmeti | ki

Sastavrijanidni heterozidi, vitamini E i vitamin [
kompleksa i minerali

Dejstvoeemolijentno, regesitdvno i dr.

Upotrebakreme, mlijeka, losioni, sapgng
amigdalaiedr.

. Prepozna vrste i karagtie alkaloidnih i
heteroziuih droga, na zadatom primjeru
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

Uo L i karakteristike i primjenu al kal oi dt
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostulzemi la 1 (Pojagnjenje ozna

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u

U cilju provjeravanja dostignptastne nut og i shoda wul enja, potre

uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 8.

obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

-Al kal oi di i h #dpreparatima d i u kozmetil kim
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢
UoLi karakteristike i primjenu saponins
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i

(Pojagnjenje ozna

1. Objasnsastavi dejstvosaponinasaponinskih
drogaz n a | zaformulakiki o z me t i |
fitopreparatima

Sastav triterpenski saponini (30 C atoma) i ster:
(27 C atoma)

Dejstvodi ur eti | no,
emolijentno, antioksidativno i dr.

antiior

2. Op is@swv, dejstvoupotrebdistab r ¢
(Hederae helicis fojumu k 0z me
fitopreparatima

I
ti

Sastaviriterpenski saponozidi (hederasponin C
flavonoidi i etarskje ul

Dejstvohi peremi | no, di ur ¢

Upotrebaulja, gelovi i dr.

3. Op isgsmydejstvaupotrebukestena
(Aesculus hippocastahumu Kk 0 z me t
fitopreparatima

Sastavsaponini, skrob i masna ulja

Upotrebamasti, tonici za vene i dr.

4. Objasmsastav, dejstvo i upotrelngvena
(Calendula officinglisu  koz met i |
fitopreparatima

Sastavsaponini, flavonoidi, etarska ulja i karote

Dejstvoantiinflamatorno, antibakterijsko, antivir
emolijentno i dr.

Upotrebakreme, ulja, maddr.

5. O p idéjstvo i upotrebarahgJuglansu
kozmetil kim fitoprery

Dejstvoadstigentno, antimikrobno i dr.

Upotrebal osi oni , kupke, ¢

6. Objasnsastav, dejstvo i upotreliantariona
(Hypericum perforafjumu Kk oz met i
fitopreparatima

Sastavianini, hipericin, hiperforin, flavonoidi i e
ulja

Dejstvoant i septi |l no, anti
dr.

Upotrebakreme, mlijeka, losioni i dr.

7. O p is@swydejstvoi upotrebuarnikeArnica
montana u k 0 z preparatim& i m

Sastavianiniarnicinetarskailje smolavosak
organskekigelinevitamirC, flavonoidi

Dejstvo antiseptilno, an

Upotrebaulja, gelovi, tonici, vodice za usta i dr.

8. Prepozna vrste i karakteristike saponinskih
taninskih droga, na zadatom prijemeru

NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno real i zovkaroi tkerriitjeurnm j8u npeo torde bln ad oj €7 .i
obrazlogenj em.
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Ishod3U| eni k

e biti sposoban ¢

UoLi karakteristike i pri mjenu saponins
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
Predl oHene t eme
-Saponi ni i tanini u kozmetil kim fitoprepal
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢

UoLi karakteristike i pfitoprepgratimau et ar s
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasnsastav, dobijanjd u v etargkililja
koja se koriste u fic
mjere opreza prilikom njihove upotrebe

Sastavar omati |l na hemij sk
(isparljivi mono i sekexpeni) i fenilpropanski der

Dobijanjedestilacija vodenom parom, ekstrakcij
organskim rastvaralem

2. Objasnsastav, dejstvo i upotreletarskoglja
listanang(Menthae piperite fojiumu k o z
fitopreparatima

Sastav mentol, tanini i flavonoidi

Dejstvoant i septi |l no, anti
Upotrebat o si oni za |iglen
Zza usta, ¢gamponi, par

3. Op isastv i upotrebetarskogljalimuna
p 0 mo r (€itri dejheroleururantii
aetheroleum u kozmet i |

Ki m

Sastavetarsko ulje (lemonen, citrol) i sinefrin

Upotrebak r e me | ul j a
idr.

Za I

4. Op isg@stv, dejstvo i upotreletarskoglja
eukaliptus&(caliptys u ko z met i
fitopreparatima

Sastavrineol i limonen
Dejstvoa n t i s d@epotorahsnoa dr.

Upotrebaulja, paste za zube, vode za ispiranje
oriblete, gamponi i d

5. Op is@swv, dejstvo i upotreloimeta
(Cinnamomumvejumu koz met i |
fitopreparatima

Sastavrcimetni aldehid, egenol
Dejstvoant i bakt emaijrs k o, I
Upotrebakreme i gelovi

6. Objasnsastav, dejstvo i upotreletarskoglja
kamilicéMatricaria chamonillau  k 0 z m
fitopreparatima

Sastavetarska ulja, flavonoidi i azulen

Dejstvoant i i nfl amator no i
Upotrebapr epar at i Za nhjeg
gamponi, sapuni, kupk

7. O p is@swydejstvoi upotreburuzmarina
(Rosmarinus officijalisu  k oz met i
fitoprepratima

Sastavetarsko ulje, flavonoidi rozmaricinska kis
Dejstvoa n t ins, eupefacijéntno i antivirusno
Upoteba:§ a m pkapketonicilosioni i dr.

8. Op isastkv, dejstvo i upotreigua | Salvia e
officinal)si lavandé_évandula angustijalia
kozmeti |l kim fitoprefj

Sastavetarska ulja (cinol, tujon, tuadl), tanini i

kamfor
Dejstvoant i septil no, adst

Upotrebatosioni, kupke, mlijeka, ulja, parfemi i
za usta

9. Op is@swv, dejstvo i upotreletarskoglja
| aj évelaleuca alfernifolit 0 z me t i
fitopreparatima

Sastavetarska ulja, alfapinen, limonen i paracir
Dejstvoant i bakterijsko, ¢

Upotrebak up ke, gelovi, ga

10.Prepozna vrste i karakteristike etarskih ulja,
zadatom primjeru
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢

Uo L i karakteristike i pfitoprepgratimau et ar s
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

NalLin provjer avsahnojdaa dudisetnijgagn ut ost i

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 9.
obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

-Etarska ulja u kozmetil|l kim fitopreparati mi

383



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

UoLi karakteristike i primjenu vitami
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

. Navedeitaminekojisuprisutnii biljnindrogama
z nal zak o £ mditogrepdtate

Vitamini A, C, D, E, K, P i B kompleks

. Objasnsastay dejstvoi upotrebucvijeta smilja
(Helichrysumflask o z me t i | ki m

Sastav vitamin C i vitamin K, flavonoidi, tanini i
ulje
Dejstvo anti bakterijsko,

Upotrebakreme, hidrolat, losioni i dr.

. O p is@skydejstvoi upotrebuaronijeAronia
melanocarpa u kozmet i | ki n

Sastav vitamin C, vitamin A, vitamin E, vitamin
vitamin B6, vitamin B9 i vitamin P

Dejstvo antioksidativno, hidratantno, regenerati
dr.

Upotrebakreme, tonici, gelovi za umivanje, mas
licei dr.

. Objasnsastay dejstvoi upotrebuargana
(Arganiaspingsa u kozmet i | k

Sastav vitamin E, zasil
(stearinska, palmitin
linoleinska), polifenoli, karotenoidi i minerali

Dejstvo regeneta/no, antioksidativno,
antiinflamatorno i dr.

Upotreba ul j e, kreme, saj

. Op isgstvdejstvoiupotrebud i v | jResa
taningk u kozmeti | ki m f

Sastav vitamini C, vitamin K,-kataten, tanini,
pektini, oleinskinolna i linoleinskgehisa

Dejstvo regenerativno, antiinflamatorno, hidrate
antiseptilno

Upotrebaulja, kreme, losioni, mlijeka, balzami z
usne, preparati za kosu i dr.

. Op is@stv, dejstvo i upotrelawokada
(Perseamericaalk o z met i | ki m

Sastav vitamin A, vitamin C, vitamin K, vitamin
vitamini B grupe, kalijum i magnezijum, folna ki
oleinska kiselina i karotenoidi

Dejstvo antioksidativno, antiinflamatorno,
regenerativno, hidratantno i dr.

Upotrebakeme, maske, preparati za njegu nak
sunl|l anja, gamponi i d

. Op is@skvdejstvoi upotreblkokosaocos
nucifera  z n adfoamulacijkho z me t i
fitopreparata

Sastav vitamin D, vitamin E, vitamin K, vitamin
vitamin C, vitamini B komplekaas i | e n e
masne kisjeline i polifenoli

Dejstvo antioksidativno, hidratantno, regenerati
antiinflamatorno i dr.
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

Uo L i karakteristike i primjenu vitami
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanjaishodae nj a, ul € (Pojagnjenje o0ozna

Upotreba kr e me, mas k e, k1

koge, sredstva za mas

kosu, paste za zube i dr

8. O p isd@swydejstvoi upotrebwnaraPunica

Sastav vitamin C, vitamin A, vitamin E, vitamin
kalijum i polifenoli

Dejstvo regenerativno, antioksidativno i dr.

granatuln U kozmeti | ki m
Upotreba kr e me, toni ci ,
napici i dr.
Sastavvoda, vitamin C, silicijum, kalijum, magr
i kofeinska kiselina
9. 0p |szg§mvd_ejstv0| upotrebu«ast_avca . Dejstvo hidratantno, antioksidativno i antiridno
(Cucumis sativus) kozmet i | ki n

Upotrebakreme, maskgelovi za umivanje, sapul
mlijeka za tijelo i dr.

10.Prepozna vrste i karakteristike vitamnskih d
zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignut ostpi spoine oo
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 9.
obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

-Vitaminske droge u formulaciji kozmetil ki
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Ishod 6U | e n hitksposoban da
|l denti fikuje kozmetilLke fitoprepar:

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Navederstep| el i nji h proi

formul aci ju kozmetizalVrste med, vosak, mat i |

prilikom njihove upotrebe

Sastavg e | voda,organske kiseline, enzimi,
minerali, vitamin A, vitamini B grupe, vitamin C.

2. Objasnsastavdejstvoi upotrebumeda u flavonoidi, fenoli i dr.

kozmetil kim fitopregDestvo revitalizujule,
antiinflamatorno, epi

Upotrebakreme, balzami, mlijeko za tijelo i dr.

Sastavaminokjsline, vitamin B grupe, vitamin C
lipidi, ugljeni hidrati i mineralne materije

3. Objasnsastaydejstvoiupotrebumat i | n )
u kozmetil|l kim fitoprnDestvo revitalizujul e,
Upotrebakremeserumi, maske, mlijeko za tijelo
o ] ) Sastav proteini, aming&lge, ugljeni hidrati i vital
4. Op isasty dejstvoupotrebypolena u B grupe
kozmetil kim fitoprery .
Upotrebamaske, pilinzi, sapuni i dr.
Sastavd el i nji vosak, f1l:
dr.
> Objasrrsastav_dejstvq upotrebL_propollsa u Dejstvo antibakterijsko, antivirusno, antiinflama
kozmetil|l kim fltopre[dr

Upotrebamasti, kreme, gelovi i dr.

6. Prepozna vrste i k art
na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriteispumegnodutltadenhi.
obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

-Pl el inji proizvodi u formul aciiji kozmeti ||l
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IshodZU| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira primjenu kozmetilLkih fitoprt
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1.0Obrazlogi upotrebu iTi p :hoondlea e vi t asuwamasn

fitopreparataprema pu i st anj|st anj:akndermftiehidrirana, osjetljiva i dr.

2. O p isastvi dejstvohidrantne bademove kre Sastavbademovo ulje, ulje jojobe, vitamin E i d
za njegu normal ne i | pejstvohidrantno, emolijentno i dr.

3. Opij sastavi dejstvokreme od nevena za nje Sastav. ul j e n e witekfica, vitarmin g i
osjetljive i dehidripestwvo epitel i zujhidaetnoid.

o o Sastav ekstrakt kamilice, pantenol, aloja i dr.
4. Objasrsastavi dejstvokreme sa ekstraktom _ . o _
kamilice za njegu o g Dejstvoantinflamatorno, umirgu, ant it

antivirusno i dr.

o o . | Sastav etarsko ulje smilja, macerat smilja, hidrc
5. Objasrsastavi dejstvokreme od smilja za nje| smijlja, ulje diviigre i dr .

suve i zrele koge 1 _ _ _ .
Dejstvo revitalizujul e,

6. Op isgs@videjstvok r eme od | g Sastav et arsko uligre | aj

masne i aknozne Kkog ¢ pegjstvoantinflamatorno, antibakterijsko i dr.
7. Objasnsastavi dejstvo gel gSastav ekstrakt | ista b
zahvalenu cel ul it om|etarsko ulje ruzmarina, kofeinidr.

Sastav kakao buter, arganovo ulje, etarsko ulje
8. Op isas@videjstvobuterz a nj egu |idr
Dejstvo emolijentno, regenerativno i dr.

9. Prepozna vrste i k art
preparata sa razlil:@
zadatom primjeru

NalLin pmrjoavjdeasatviagnut ost i i shoda ulLenj a

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 8.
obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Kozmeti | ki fitopreparat:i sa razlilitim akt
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4 . DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Kozmetil ki fitopreparatdi koncipiran je t
dobra pretpostavka za uspjegan rad u kozmetil k
mogul nost.i Za razvoj i pozitivan uticaj na nal
nastave i metode rada. Nastavni protcespr e Luj e se koriglenjem inter
probrani 3D sadrgaji. Prilikom obrade odrelLeni
koje mogu radit: i ndi vidual no dajdvio prezentuju wstalim U]l e n
ul enicima u odjeljenju il:@i grupi [ da pruge od
ul enicima o metodama pri izradi seminarskih rai

- U cilju podsticanja darwivgit ithakid @marksaki nmisua@vuni
kao i progirene ishode ul enj a, usmjeravaj ul i d
prema oblastima koje ih interesuju.

- Prilikom realizacije nasnaavkeor ingd setnsweredykeshmoajder er
www.ema.europg.eww.mochiljairdr.

- U cilju dostizanja ishoda ul enja u aodcieislike) modul
[ kozmeti |l ki preparat.i koji sadrge aktivne pri|

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Gorunovil, N.; Lukil, P., Farmakognozija, Farm
- Koval evil , Nnoze, I@ssitat zafarmakognoziusBeograd, 2004.
Napomena:
Nastavnik treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti 1 relevantmmeje.i nternet stranioc
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3 dPr(;trognl materij al (KKu pkree,, e po potrebi
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovodi se u
- Vrednovanje postidgstliaano] anikdhodadmdempa vrgi
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovol jan
utvrLlLuju se na nivou aktiva.
- Predivirtelni ni provjere dostignutost.i i shoda ul en
- Zakl julna ocjena na kraju klasifikacionog peric

- Zakl julna ocjena na og&npva $vihocjpriaddbierkhal klgsifikadionira pefiodimao d i

8. Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.

9. Povezanost modw&orelacija

- Farmakognozija
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Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Forma ci j a i izrada kozmetil ki h preparata
Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realizas
planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaij&oje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strulne ter mi
pojmovar v e z i s a k oz mpeprepolznavanje iaf zi It iokpor vegprajreatn anal i | i t i
pretragu; pogtovanja pravila i preporuka pril i/l
- Kompetencija vigejezilnost:i (upotreba osnova m

jeziku, kao i razumijevanger ul ne ter mi nol ogi k ®z meat isl|tkri,aan ofm tjoep:
usmenom i pisanom obliku) )
Digitalna kompentedwomuai kKkhocibogkeenhjegbdniohbgri maciuo|

i upotebe podataka iz ollastiz rkibfitqgpirle par at a, uz formiranja kriti/l
[ prepoznavanje relevantnih strulnih tekstova
zadatu temu, kori gl enje f or uhmai nif odrmadtijeni hp ome
bezbjednosti i etike prilikom korigienja inter,]
Lllna i slbempeat @emcrf pavuj anhj ekakbnukat sBamost al noc
vrignjal ku e d urkaazcviijjuanij e displs®bjnwst i i zragavanij
konstruktivnoj di skusiji sa uvagavanjem drugal
tuleg irmtzesgrjiatngtea;t ehni ka i evanjamfgrimaci@ o gilja nadogradejé e ma
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\
samoprocjenu i samoevaluaciju; rpzvijanje sviij
Gralanstkeacidkommpemanj e prava, jednakosti, sl obode
i podjelu na gresrazvijanje svifes 0 ozdrgaolvadjrnog ponaganj aidprema pr
Preduzetni| ka kompetcecawvwanjaa (irmizwii j atnij vwe ,spprsodjn
prioriteta prilikom rjegavanja probl ema, razvi
timu i dr.)

Kompetencija kulturologke svpgzmsavanj a zir apjaag/tamy
nacional ni h, regionalnih, evropskih i gl obal ni |
razl i | ineekspresije,uil tkiuvlitsuarnj e est et ski h kapaciteta,
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33.7. TOKSIKOLOGIJA U FARMACIJI

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 66 66 3

2. Cilj modula:

- Sticanj e znanj aktivmim prmdipstekkikmkokingtici o foksikodimakivgntitativnim
aspektimaegstva lijeka, farmakologiji antidota i intalgalsasifiim i lakoisparljivim otrovnim supstancama,
toksi|lnim osobi namai aa kapbsipcichelad kisad kksoil Raayijaogg i jhie nli |

sistematil nosti, odgovornosti, sposobnosti pov
3. I shodi wulLenja
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. ldenti fi kuj epajnan alji jteokka iik odtorgdjae,, nal ine pri
2. Uol i k v ant igstva lijekavi alergijskesrgkacke tnalijeld
3. Ident f i kuj e p o jkiaetike i tokgkodinbndke t ok si ko
4. Identifikuje farmakologiju antidota i intoksikaciju
5. Identifikuje gasovite i lakoisparljiveeainpgtance
6. Uol i znalaj toksilnosti al kal oi da
7. Identifikuje toksikologiju liekova
8. Il denti fikujigliva oksi |l nost biljaka
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
l denti fikuje zndligijektao k s iok aloovgai,j en,a Lg anjea

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Obj asni p istgrijatioksika@dogije | ¢

2. Objasmpovezanosbksikologije sa farmakolog
i medicinskim naukama

3. Objasni pojam lijeka i otrova

4. Navede razlilite gr

5. Objasni djelovanje aktivnih principa u ljekov

preparatima
6. Opi §ge Kk ar akfarmaceautskihioltif Farmaceutskioblici pr agkovi , t
ljiekova rastvori, gelovi, masti i dr.

7.0bjasnnatankilgkovh mj e Na L i n eporainanpamenteralno, topikalno i

8. Obrazl ogi kr i fasmadeytskin
oblika ljekova

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do

Predl oHene t eme

-Znal aj toksi kol sagakmakolbggomii medicinskinpnaukaeana a n o st

- Lijek, doziranje, primjena
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Ishod2-U| eni k

fe biti sposoban ¢

us pj e g n okriteripinael od zdo 4. a o

UoLi kvant i gsiva lijekar &alerggskeprekdcite ea lijgk
Kriterijumi za dostizanje ishadld. e n j a Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni poj am i z n al Dejstvdijeka:;j al i na dej stva
dejstva ljekova dejstva i dr.
2. Opineeggel jena dej stva
3.0bjasni faktore Kkoji
lijeka
Alergijske reakacijeeakcija tipa 1 (neposredni ti
4. Obj asni patergigkih regkcijpan a || reakcije tipa 2 (autoalergije), reakcije tipa 3, re¢
liekove tipa 4 (kasni tip ale
dr.
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu

Predl oHene

t eme

- Kvantitativni aspekti djestvailiggdgijske reakcije na lijek
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Ishod3U| eni k
Ident f i kuj e

fe biti sposoban ¢

p o j &imetikie i taksikadinamike t o k si k o

Kriterijumi za dostizanje ishadld. e n j a Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Opige pojam i znal aj
2.0pige pojam i znal aj
toksilnih supstanci
3.0pi ge pojam i Zro&l|sd |
supstanci
4. Opi ge pojam i znal aj
5. Opi ge pojam i znal a
supstanci
6. Opi ge pojam i znal aj
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do

Predl oAene t eme

- Toksikokinetika i toksikodinamika
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Ishod4-U| eni k I e biti sposoban ¢
Identifikuje farmakologiju antidota i intoksikaciju

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojam intoksikacije

2. Objasrklasifikacijuntoksikacije Klasifikacija intoksikacijandogena i egzogena

3. Objasmigl egi e uzroke ak

4. Obj asni pojam i znal
Mjere |lijelLeopmje&kiidntdakh
otrova u organizamrzavanije eliminacije otrova |
5. Objasninj er e | i j elLenj a i organizma, neutralizovanje resorbovanih otrovi
organi zmu, antagoni zo
efekd, nespeci fildne sup
NalLin provjeravanja dostignutost. i shoda wu
cilju provjeravanja dostignutost:i pomenut o
uspjegno reali zdovao kriterijume od 1 do

Predl oHene t eme

- Antidoti i intoksikacije
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Ishod5-U| eni k |

e biti sposoban ¢

Identifikujegasovite i lakoisparljive otravsupstance

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
. . : Predstavnici gasovitih otrovnih supstanci:
1. gj";‘;ﬁ;ﬁdﬁa"”'ke gasovitih otrovnin uglienmonoksid, ugljeksid, vodorklfid, oksidi
P sumpora i azota i dr.
2.0pi ge simtpome troveé
supstancama
3.0pige antidote u ter
otrovnim supstancama
4. Navederedstavnike lako isparljivilretnih Predstavnici lako isparljivitrovnih supstanci:
supstanci fosfor, cijanidi, alkoholi, fenoli i dr.
5. Opi e simptome trovsza
supstanci
6. Opi ge antidote u tert
lakoispraljivim gasovitim otrovnim supstanca
7.0bjasni pojam, ftaozkesiFaze i klinipbhiezakmiphn
simptomealkoholisanosti i antidote kod trovg simptoma); pripitost (emocionalna lapilmostna
alkoholom govora, nar ugeng@angvwor
mharugene intelektualn
povralanje, vremenska
tegko trovanje (tegdgka
svijesti i koma)
NalLin prdepergmanhpati ishoda ulLenj a
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
uspjegno reali zZiovao kriterijume od 1 do
Predl oHene t eme

- Gasovite i lakoisparljive otrempstance

395



OP- Farmaceutski tdhra r

Ishod6-U| eni k I e biti sposoban ¢
UolLi znalLaj toksilnosti alka
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Navede predstavni ke

2. Objasnpojamsimptome antidotekod trovanja
morfinom

Simptomkod trovanjanorfinom suva usta, gubite
apetita, anemij a, sl a
dr.

Antidoti kod trovanjanorfinom suspenzija
medicinskog uglja i radtabjurrpermanganata
(1:1000), kiseonik, infuzije i dr.

3. Objasni pojasimptomd antidotekod trovanja
kokainom

Simptomkod trovanja kokainamrijatna
ekscitacija, zujanje
vrtoglavica, ubrzan puigdllice dr.

Antidotikod trovanja kokainam i s pi r an
topla kafa, vjegdgtalko

4. Objasni pojasimptomd antidotekod trovanja
nikotinom

Simptomkod trovanja nikotinom pov el a
pljuval ke i Zznoj a, mu
dijareja, drhtaa i dr.

Antidotikod trovanja nikotinaraktivni ugaljtropin
idr.

5. Objasni pojasimptome antidotekod trovanja
strihninom

Simptomkod trovanjatrihnninomuznemirenost,
odsustvo ili9 strah, n
ukol ene stwu&zamj @moygiel, i
dr.

Antidoti kod trovanjstrihninom s v j e ¢

vjegtal ko disanje, iis
dr.
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno reali zdovao kriterijume od 1 do
Predl oHene t eme
-Toksil nost al kal oi da
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Ishod7-U| eni k

fe biti sposoban ¢

Identifikujetoksikologiju ljekova

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni poj am i znall
liekova
Simptomi trovanja salicilatimau | ni n e,
2.0bjasni poj amsimptomé&k sijzuj anje u ugima, sitn

antidotekodtrovanja salicilatima

Antidoti kodrovanja salicilatimaktivni ugalj,
natrijum hidrogenkarbonat, vitamin K i dr.

Antidoti kod trovanja barbituratimas pi r an

3.0bjasni poj amantdoekodiVvj egtal ko disanje, st
trovanjabarbituratima antibiotici i dr.
Trovanjaa k't una i hronil na
4. Obj asni pojraan aj thets
5. 0bj asni poj amsimptomeis i Simpbmitrovanja benzodiazepinirpao r e me

antidote kod trovanja benzodiazepinima

svesti od somnol enci j
hipotenzija, bradikardija i dr.

Antidotikod trovanja benzodiazepininspiranje
g e | aktvai ygalr.

Obj asni p 0j a msimptomeis i
antidote kod trovanja antidepresivima

Simptomi trovanja antidepresivipao r e me |
svijesti, tonil|lno klo
poremeliaji srlanog ri
poremel aji sprovolenj
Antidotikod trovanja antidepresivimspiranje

g e | aktivai ygalfr.

Objasp 0 j am, t ok simplomd o ¢
antidote kod trovanja antihistaminicima

Simptomi trovanja antihistaminicirpaspanost,
crvenilo lica, midrijaza, tahikardija, ataksija,
dezorijentacija, halucinaeigpiratorrgjrkulatorni
kolaps dr.

Antidotikod trovanja antihistaminicimspiranje
g e | aktivai ugalj, kardiocirkulatorna reanimac
fizostigmin i dr.

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno reali Ziovao kriterijume od 1 do
Predl oHene t eme

- Toksikologija ljekova
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Ishod8-U|l eni k I e biti sposoban ¢
Identifikuig ok si Lnost biljaka i gl j
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Navede toksilne bil]

2. 0O0bjasnibitlokakédnoatarnBilkesa anti hol i nAtmogpi LKki
efektima belladonna, Datura stramonium, Hyoscyamus t

Bilkes a neur ot o k:Euchlyptussp, ¢

3. Objasrbilkes a neurotoksi L Salvia officinalis i Artemisia absinthium

4. Obj asni tRckhusbnmurast bi

5. 0bj asni t Gdchidui autumriale

6. Obj asni t okksairldnioosttokt Bi | j ke sa kar dNesiummleande
efektima Convallaria majalis.i dr

7. Obj asni t Oheassingnsiso st

8. Obj asni t Gdnmabidsativas t |

9. Objasni toksilnost ¢

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno reali z©®ovao kriterijume od 1 do

Predl oAene t eme

-Toksilnost biljaka i gljiva
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4. Didaktilke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Toksi kologija u farmaciju je tako koncip
obl asti Prilikom realizacije ovog modula ul eni
- Nastavu trebarealizovatisa@jalime | j enjem, uz primjenu savremeni
[ nalin izlaganja treba prilagoditi ni vou pred
upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljegnjazeorijskéh znanja.

- U cilju uspjegnije realizacije nasingiwaijaong, sadr
ustanovama il |l aboratorijalma u kojima se spo
- U cilju podstinaasrjaar nd &r anoigtei hd au |[keomiiksad,i vi gi ta
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:

i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastimadsjpiimNiastavnik treba da podstakne

ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ nt er
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
- Jankovi S., Prirulnik iz fhaaukaXKkgulewag 20fle i t ok s |
- Var agMi ll ogevil M., Farmakologija, EIlit medica,
- PavkoB;St ef aovwijli lAkovil M., Toksi kologka hemija |

i nastavna sredstava, Beograd, 2005.
- JovanéAdvahLélovil M. , Medi cina rada, Medi ci ns ki
- Sof fMakKi IT.H., Toksi kol ogija, Sveuliligte u Zagr
- Gorundawikli | N.P. , Farmakognozij a, Far maceut ski f a
Napomena:

Nastavnik trebaldad r i st i i preporuli wulenicima udgbeni ke o
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni [ materijalni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal at i, i nstrument i Kom.

1. Ral unar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja

Provjeravanje postignul a
Vrednovanje posti

gnul a wul

[
dostizanje svakog ishoda
- Kriterijumi ocjenjivanja
utvrLuju se na nivou akti
- Predvi Leni nal i ni provijer
- Zakl julna ocjena na kraju
- Zakl julna ocjena na kraju
8. Usl ovi za prohodnost i

- Pozitivna

ocjena na kraju

9. Povezanost modw&orelacija

- Osnovanatomije sa fiziologijom
- Organska hemija
- Osnove patofiziologije u farmaciji
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Biohemija

Farmaceutska hemija |

Farmakognozija

Farmakoterapija ljekova u prometu
Farmakognozija

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Farmaceutska hemija Il

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva
Formul acija i izrada kozmetil ki h preparata
Prva pomol

Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglagavanja sadrgaja, dinamike realizas
planiranjeagpitnebrazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strulne ter mi
pojmova iz oblastksikologije u farmgeif,e poznavanj e i razlikovanje ré
pogtovanja pravila i preporuka prilikom prezent
- Kompetencija vigejezilnost:i (upotreba osnova m
jeziku, ka i razumijevanje strul| ne tdkskologijenudarmagji j e n a

usmenom i pisanom obliku) )
Digitalna kompentedwomuai kKkhocibogkeenhjegbdniohbgri maciuo|

i upotebe podatakablastoksikologije u farmacijiu z f or mi ranj a kriti ] kog s
[ prepoznavanje relevantnih strulnih tekstova
zadatu temu, kori gl eny er & omjuamae is tdrrwlgntivhe nii rhf ome
bezbjednosti i etike prilikom korigienja inter.
Lilna,i shempeat eamcf paviuj anjekadakbnukiat samostal noocg
vrignjal ku e d urkaazcviijjuanij e displs®bjnwst i izragavanj
konstruktivnoj di skusiji sa uvagaivjaanljoegm dir upgcad t
tuleg irmtzeegrjiatngteat ehni ka i stragivanja, sistema
prethodno stelenih znanja, kao i otkrivanja no\
samoprocjen i samoevalwuaciju; razvijanje svijesti o
Gralanska (Roghpemaerpei ppava, jednakosti, sl obode
i podjelu na gresrazvijanje svifes o odgovarhggp ma ganj a pr emaiido)y i rodi i
Preduzetni| ka kompetencija (razvijanje sposobn
prioriteta prilikom rjedgavanja probl etamaiu razvi
timu i dr.)

Kompetencija kulturologke svijesti i i zragavan,]
nacional ni h, regionalnih, evropskih i gl obal ni |

r a rostiii Hultoe ekspresijfe,ul t i vi sanj e estetskih kapaciteta,
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328HEMI J SKI RANSKOIHEMIIDR G

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
RerEe Teorijska . ~ Prakt. Jpne vrijednost
Vji eHb
nastava nastava
v 22 44 66 3

2. Cilj modula:
- Sticanjeznanjmoa | i nu pi sanja najvadgnijih klasa organsk

sa JUPAC nomenklaturom, tipovima organskih rd@kdijizacijama atoma niige Osposobljavanje

za pisanjmcionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja u skladii sandefi¥de@urom,gwe n j e

st ehi omet r prijhamiskii regkeijama avih jediRemyganje odgovornostesisa t i | no st i
preciznosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. | shodi ulenj a
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Uporedia| i n pi sanja najvagnijih klasa organskih
JUPAG namenklaturom, tipove organskih reakcija i tipove hibridizacije atoma ugljenika
2. Analizira nalin pisanja racionalinih struktur.]
nomenkl|l at-heominj skiazisvbpstva i 0dgbemiskimmaj ul e st
reakcijama ovih jedinjenja
3. Anali zira nalin pisanja racionalnih struktur:

JUPAGn omenk | at-bemiska,svojsivazo d kv ar aj ul e stehi ometr
hemijskim reakcijanvéh jedinjenja

4. Analizira nalin pisanja racionalnih struktur:
JUPAGn o menk | at-bemiska,svojsivazo d kv ar aj ul e stehi ometr
hemijskim reakcijama ovih jedinjenja

5. Anrd i zira nalin pisanja racionalnih strukturni
skladu sa JUPA@ o me n k | a t-hhemgska,svojsivazo d kv ar aj ul e st ehi ol
proralune pri hemi jskim reakcijama ovih jedi:
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢

Uporednalli n pisanja najvaHnijih klasa organs
JUPAG nomenklaturom, tipove organskih reakcija i tipove hibridizacije atoma ugljenika

Kriterijumi za dostizanje ishodd. e n j a Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
1. Objasni osobine org

funkcionalnim grupama

2. Obj asni nalin pisan
jedinjenja i njihofiimkcionalnih grupa u sklac
sa JUPAC nomenklaturom

3. Napi ge racionalne s
klasa organskih jedinjenja imenovanih paiJ
nomenklaturi, na zadatom primjeru

4. Objasni polarnost veze, vrste reagé¢ipasa i | Tipovi organskih reakcijupstitucija, eliminacija,
organskitreakcija adicija i oksidacija

5. Napi e organske rea
adicije, na zadatom primjeru

6. Objasni oblik molekula organskih jedinjenja
osnovu hibridizacije atoma ugljenika

7. Obrazlogi tip hibri
zadatom primjeru

8. Obrazlogi oksidacio
jedinjenja, na zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja @gostebantpstiusmemeni
usp egno real il,200f@&a kriterijume 3, 5, 7 i 8,

usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

-Pisanj e najvagni j njihovikfunkcoralnilo grupauskladu sAiJUPACI i n |
nomenklaturom

- Tipovi organskih reakcija

- Tipovi hibridizacija atoma ugljenika
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Ishod2U| eni k e biti sposoban ¢
Analizira nalin pisanja racional JUPA® st r
nomenkl|l atuhemi, j $kai $koj st va I odgovaraj ul

reakcijama ovih jedinjenja

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Poj agnjnépomeva)o z n a
1. Definige ugljovodon

niz i izomeriju niza

2. Navede pravila imenovanja ugljovodonika f
IUPAG omenklaturi

3. Napi ge racionalnu s
ugljovodonika imenovanih po JUPAC
nomenklaturi, na zadgboimjeru

4. Napi ge racionalnu s
ugljovodonika imenovanih po JUPAC
nomenklaturi, na zadatom primjeru

5 Opi ge-hfeindijlskkm svoj s
najvagnijih predsta

Hemijske reakcijsagorijevanje, supstitucija, adi

6. Objasniemijske reakcijegljovodonika LR
polimerizacija

7. Napi ge organske rea
adicije ugljovodonika, na zadatom primjeru

8. Napige reakcije oks
ugljovodonikabgzo mol u ok si d
sredstava, na zadatom primjeru

9. Objasni stehiometri
reakcijama ugljovodonika

10.1 zvr gi stehiometri|j
reakcijama ugljovodonika, na zadatom prir

NalLin provjer avsahnojdaa dudisetnijgagn ut ost i

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenu
usp egno real il,2cbvwa@akkiiteerd ijjumme 3, 4 7, 8
usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Ugljovodonici
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Anali zira nalin pisanja r aci ougholodadnika uskiaduisk
JUPAG@ nomenklaturonf, i z ihdénijska svojstvee odgovar aj uLe stpahi
hemijskim reakcijama ovih jedinjenja

Kriterijumi za dos Kortekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Objasniqdjelthalogenih derivata ugljovodon

Objasni strukturu halogenih derivata ugljov
I pravila imenovanja po IUR#@=nklaturi

Napi ge racional nu s
derivataigljovodonika imenovanih po JUPA
nomenklaturi, na zadatom primjeru

Ob j a s n-hemijskazvojstka haloalkana
znal aj najvagnijih
ugljovodonika

Obj asni stehiometri
reakcijama halogetdhivata ugljovodonika

l zvr gi stehiometri]j
reakcijama halogenih derivata ugljovodonik
zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
cilju provjeravanja o¢podtriedprannt ¢ £t iuspnemeé n u
usp egno real il,200fa Kkriterijume 3 i 6, potre

obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

- Halogeni derivati ugljovodonika
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Ishod 4 U | e n bitkspoboban da

Analizira nalLin pisanja racionalnih strukt
JUPAG@ nomenklaturonf, i z ihdénijska svojstvee odgovar aj uLe stpahi
hemijskim reakcijama ovih jedinjenja

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

Organska jedinjenja sa kiseonikatkoholi,
Klasifikujerganska jedinjenja sa kiseonikom aldehidi, ketoni, egstri, fenoli, karboksilne kisjeli
njihovi derivati (halogenidi, estri, anhidridi i ami

=

2. Objasni nomenklaturu organskih jedinjenja
kiseonikom

3. Napi ge racionalnu s
jedinjenja sa kiseonikom imenovanih poiJU
nomenklaturi, na zadatom primjeru

4. Obj a s n-hemijskazvojstka organskih
jedinjenja sa kiseo
predstavnika halogenih derivata ugljovodor

5. Napi ge reakcije kar
grupu organskih jedinjenjassgnikom, na
zadatom primjeru

6. Napi ge reakcije oks
kiseonikom u prisustvu oksidacionog sreds
zadatom primjeru

7. Objasni stehiometri
reakcijama organskih jedinjenja sa kiseonik

8. l zetghi ometrijski p
reakcijama organskih jedinjenja sa kiseonik
zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutostideojmenuw]
uspjegno real i Zoav &a ikreirtigruinjeun3e 15,, 26 ii 47.,

usmenim obrazlogenjem.

Predl oHene t eme

- Organska jedinjenja sa kiseonikom (alkoholi, fenoli, etri, aldehidi i ketokisjkéneokigineati
karboksilnih kisjelina)
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Ishod5U| eni k I e biti sposoban ¢

Analizira nalLin pisanja racionalnih struk
skladu sa JUPA&nomenklaturont, i z ihénijska svojstvteo d gov ar aj uLe st eh
pri hemijskim reakcijama ovih jedinjenja

Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni strukturu, nomenkladgabine amina

2. Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine
nitrojedinjenja

3. Napi ge racionalnu s
jedinjenja sa azotom i sumporom imenovar
JUPAG nomenklaturi, na zadatom primjeru

4. Objasni strukturu, nomenklaturu i asolaine

5. Obj a s n-hemijskazvojstda organskih
jedinjenja sa azoto
najvagnijih predsta

6. Napi ge organske rea
odgovar aj auljedinjgnjasgp u
azotom i sumporom, na zadatomeru

7. Objasni stehiometri
reakcijama organgkitlinjenja sa azotom i
sumporom

8. l zvrgi stehiometri)|j

reakcijama organgkiinjenja sa azotom i
sumporonmma zadatom primjeru

NalLin prdepeiguanhpat. i shoda ulLenj a

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspj egno rumaddilzdo’vza aritekjunBe Bie r8i,j potrebne su is
usmenim obrazlogenjem.

Predl oAene t eme

- Organska jedinjenja sa sumporom i azotom
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4 . DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Hemis Kk i ralunjergakekbkpnbemijan da ul eni ci ma
kroz | asove teorijske nastave i ralunskih vjegl

- Teorijski di o nastave i viegbe treba izvoditi.i
aktivna savwukl ulleinv&kmjema realizaciju predvile
rada koje se zasnivaju na dijalogu i vizeeldiu sa pr
sredstava od strane nastavnika u cilju boljeg predstavljanjairj evanj a predvi Leni h
se da wulenici samostalno izvode ralunske vjegl
prezentacije ulenici treba da se jasno izragay
ryiegenje u odbrani rada. Nastavni k treba da pod
do zakljul ka prilikom izvolLenja analize | i me |
pri radu.

- Ucilju podsticanjadaravih  ul eni ka, nastavnik moge da koristi
kao i progirene ishode ulenja, usmjeravajuli d:
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema kdjastineresuju. Nastavnik treba da podstakne
ul eni ke na razvoj njihovih sposobnosti [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Ni kol ajevii R.; Gurjanoval uMgpbeZAbkekaBradanandka
- Varagi |l S. Segbidrkacz®Mdat dleani j api tanj a, Zavooc

Podgorica, 2011.
-Lija S., Zbirka rijegenih zadataka iz opgte i |
- Sikki i ca M. , Stehiometrija, Gkol ska knjiga, Zagr e
- Petreski S., Zbirka rijegenih primjera i zadat:
- Pl aninil . Kall ay N. ; Cvitag T., Zbirka zadal
Napomena:
Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6 . Prostorni i mat etave j al ni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.

1. Ral unar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
7. Obavezni nalini provjeravanija i ocjenjivanja

- Provjeravanjmstignia ul enikasprovodieu kontinuitetadiprd enjaul enikau dostizanjishodail enja

- Vrednovanjpostignia ul enika odnosnalostizanjéshodaul enjavig se u skladusa kriterijumimaa
dostizanjsvakogshodal enjaposebno

- Kiriterijundcjenjivangaocjeneedovoljafl)doodli an(5),kaoi udiopojedinilshodal kondnojocjeni
utvtujusenanivowaktiva

- Predvi Leni nal i ni provjere dostignutost:i i shod:
- Zakl julna ocjena na Kkr ajenasvihiskodaiutom klesitkacomom gerique r i
- Zakl julna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
8. Uslovi za prohodnost i =zavr Getak modul a

- Pozitivna ocjena na kraju gkolske godine.
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9.Povezanost moduékorelacija

Opgta i neorganska hemija
Organska hemija
Analitilka ispitivanja u farmaci|j.i

Farmaceutska hemija |
Farmaceutska heniija |

Napomena:

U

cilju usaglagavanja sadr gaja, didmamiafedme@alvirza

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpaténaij&oje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenostip(0t r e b a strul ne terminologiije u g
formulisanjem pojmavavezi sa hemijskima | unom u g sppsobnesk pgpoznAvamaiij i

razlikovanja razlilitih tipova tekstova za ©pr
zakljulaka na wuvjerljiv nal iidr i razvijanje Kkri!f
Kompt encija vigejezilnosti (upotrlbazsstrudinrutlei
idr)

Mat emati | ka kompetencija i kompet enc(agviggnjeu prir

l ogimilgdg enj aakl jdwln pikasaagonalhistiukuohiormwd organskih jedinjenja
izvolLensaehiaamed iitj ki pr or al jednjerpadr) hemijskim

Digitalna kompetengijaotreba softverskih alata za izradu prezentacfjaand at u t emu; kor i
drugtveni h mrega, u cilju razmjene strulnih i1
korigienja interneta i dr.).

Lil nanakoonpiejt dknack graaitij anj e tehni ka samostal noc
vrgnjal ku edukaciju i di skusij u; izrada domal i
razvijanje sposobnosti i zragavarkjua i g ap sstav eunvoagg a
drugalijih stavova,; razvijanje tolerancij e, K u
praviimar azvi janje tehnika istragivanja, sistemat.i
pret hocednd sztnealnj a, kao i otkrivanja novih; razv
samoprocjenu i samoevalwuaciju; idrpazvijanje svij

Gr alans k a (pkoogripoevt aennjcel jpar avar agadankasti mi §l pbope
i podjelu na grei dr.)

Prreduzetnil kaaz vkiojmeprejtee nxcpg gsaob(nost i pl aniranja, o]
evidentiranja, davanja inicijatiye i

Kompet enckegvigstk ul 1 drraazigvaigj aannjjae s vi j est i O znalaju
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnikojeierenogu prenijeti na profesionalpimigot ovanj e
razi | i t ost i i kul tur ne ealkdtpnneiskistvig) spremnost na
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3.39. POSLOVNA KULTURA

OP- Farmaceutski tdhra r

1. Broj Lasova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit

reditna

Razred Teorijska . ~ Prakt:i =Ll vrijednost

Vji eHb

nastava nastava
v 52 14 66 3

2. Cilj modula:
- Osposobljavanje za primgmunovni h tehnika uspjegne komuni
situacij a, realizaciju poslovnih sastanaka,

Podsticanje razumijevanj a ipozpvnd ihterakdjeaun posiovhona z | i |
okrugenju.
3. | shodi ulLenj a
Po zavr Getku ovog modula ulLenik Le biti sposoban
1. Prepozna socijalne i psihil ke procese u grupi
2. Primijeni tehni ke uspjegne komuni kacije
3. Primijeni pravila za rjegavanje konfliktni
4. ldenti fikuje tipove rukovolenja, naline od
5. Organizuje rad male radne grupe
6. Uo | i nalin funkcienisanja organizacione kul't
7. Uo | i uti caj kulturologkih razlilitost:i me L u
8 Primijeni pravila bontona u razlilitim obla
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Ishod-U|l eni k I e biti sposoban ¢
Prepozna socijalubngruppsi hhLkkRoprotiksaij n
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni specifilnost

2. Objasni pojmogeupna dinamika, grupni proc
grupna struktura

3.Obj asni karakteristi
stavova i predrasuda

4. Objasni pojam i djelovanje grupnih normi

Proindi vi du askrtivoostegoizamG

5. Objasni uzroke i posliepioindividuainog, |t 2K M 1 enj e

prosocijalnog i antiProsoci j al saradnjp empati@aa n |
posl ovnom okrugenj u|altruizam

Ant i soci j aagresivhgsto delkyeatnt

6. Objasni uticapcijalnih faktora a mi g | j Socijalni faktoripritisak grupe, uticaj autoriteta i

rasulijediacaj e po di stribucija mol:i
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predl oAene t eme

-Socijalni [ psihil ki procesi u grupi
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Ishod2U| eni k I e biti sposoban ¢

Primijent e hni ke uspjeGne komuni kac

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna

1. Objasni pojam i tipologiju komunikacije

2. Navede strukturu i elemente procesa komur

3.0bj asni karakteristi
neverbalne komunikacije

4. Opige razlilite kan:

Faktori;projekcije, efekat prvog utiskiat
5. Op ifaterek o j i utilu na posljednjeg utiska, stereotipi, halo efekat i men
model

Uzroci smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikacijiAbukafd u komuni |
pridavanje razlilitog
strane pogiljaoca i p
verbalnih i neverbalnih znakova i dr.

6. Objasniizroke smetnji u verbalnoj i neverbal
komunikaciji

7.0pi e tehni ke uspj ec

8. Objasni prednosti i nedostdikeronske
komunikacije

9. Predst avi pravil a us;¢
zadatom primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda
reali zovao kriterijume od 1 do 8. Za krite

Predl oAene t eme

- Komunikacija
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Ishod3U| eni k I e biti sposoban ¢

Primijeni pravil a za r jpeGacjeprojesonaknogrsdgorijevanjar
Kriterijumi za dos Kontekst

U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasni az!|l i | ite teorij g
konflikata
2. Op impeg wdroke konflikinikituacijau Uzroci konfliktnih situacijaocijalni, ekonomski,
poslovnom okrugenjul|ideologki, istorijski
3. Navede prepor uksiovawa [Stil ovi u rj e &6k mesirgng,
rieGavanju konflikatizbjegavanje, prilago
4. Predlaadgi | ite naline

situacije u radnim uslovima, na zadatom pri

Navede faktore koji

sagorijevanje u procesu rada

Navede mjere prevendgeapije profesionalno
sagorijevanja

Prezent uj e p odbrajpbenihe
mehanizamprema radnom zadatku, na zada
primjeru

Odbrambeni mehanizmegiranje, projekcija,
identifikacija, poricanje, racionalizacija, potiskiv
regresijaidr.

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda wu
U cilju provjeravanja dostignutost:i i shoda
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6 . Za
obrazlogenj em.
Predl oHene t eme
-Konf i kti [ riegavanje konfliktnih situaci

-Asertivni govor i

asertivno

ponaganij e
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Ishod4U| eni k I e biti sposoban ¢
Il denti fikuje tipove rukovolenja, nalkL
Kriterijumi za dos Kontekst
Uclbosti zanja ishoda (Pojagnjenje o0ozna
1. Navede nal el a i faz
razgovora
NalLini i pgesmiatirlaad¢ij e
2. Navede osnovne karakteristike L i n e postavljanje pitanja i dr.

identifikacije a z Ipir leigtoiviar a L k

Pregovar all kiigad taicl, owit v
mislilac i dr.

3. Objasni a z | i L ipristapa konfliktl jorilik
pregovaranja

RazlilLirfiegatvialngwei prob
izbjegavanje, dominacija i dr.

4. Objasnprincipe pregovaranja | i ni 0 (

Principi pregovaranjarincipijelno pregovaranije,
odvajanje ljudi od problema, fokusiranje na inte

treba obrat ifizamapagn|/na pozicije, pronalag
pregovaranja do pro Za]edn|!ku d0b|t, I NS
rjiegenj a kriterijuma i dr.
Fazeprije, u toku i poslije pregovora
5. Opi gdwopocijalne oso
ul ogu vole
6. Objasni razlilite n

7. Opi ge triguzwlviel isrtod li ov e
grupom

Tipovim o Lfunkcionalna, statusna, manipulativi
dr.

NalLin provjeravamnjleandgasti gnutost. i shoda

U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 7.
Predl oHene t eme

-Ti povi rukovolenja, nal i ni odlulivanja i |
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Ishod5U| eni k |

Organizuje rad

biti

male radne grupe

e sposoban ¢

Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje o0ozna
1. Navede pojam i tipologiju grupa
Aktivnosttanal i za radni h zz¢
2. Obj asni akdvphostoprdcesyi ni |u ti mu, izbor |l anova
organizacije tima saradnj e i podrgke, o
delegiranje zadataka
VjeGtdmmj:ena ideja u
3. Opivg e @otrebnesza efikasanradutimu radnom i skustvu, zn
konstruktivne kritike i dr.
Pretpostavkeadekvatanbzor | | anov a
4. Opipptpostavke a uspj egno |ohrabrivanje razlilit
timova aktivnosti, podsticanje kreativnosti, visok stepe
integracije, favorizovanje otvorene komunikacij
5. Opi ge karakteristik
razlilite stilove
Pokazatel|ji us pj edhn og
6. Objassjhokazatelje uspj|rezultati, oluvana po
grupe stresa sa aspekta ol wu
radne grupe i dr.
7. Prezentuje primjenu
zadatom primjeru
8. Prezentuje konstruk
poslovnog sastanka u simuliranoj radnoj sit
NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignptastne nut og i shoda ul enja, potre
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 6.
obrazlogenj em.
Predl oHene t eme
-Drugtvene grupe
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Ishod6U| eineé kbi ti sposoban da

UoLi nalLin funkcionisanja organ
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Objasni pojam organizacione kulture
Si mbol i Ljkd z islakdir Asaij mb o
2. Objasné i mbol i L ki i ko g | Simboli, materijalni simboliidr.
organizacione kulture Kogni ti vpretposswkel vrijedmgst, norr
stavovi

3. Analiziripove organizacione kulture prema| Tipovi organizacione kultukeu | t ur a m

Hendijevoj klasifikaciji ul oga, kultura zadat a
4. Opige uticaj organi

osjelaj zadovoljstyv

5. Il stragi promjene or

zadatom primijer

6. Predl ogi nalin rada

njenom vizijom i misijom, na zadatom primj

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomentu
uspjegno realizovao kriterijume od 1 do 4.
obrazlogenj em.

Predl oHene t eme

- Organizaciona kultura
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IshodZU| eni k I e biti sposoban d

UolLi wuti canaxluilliutrmd toiGkmeénl u narodi ma na
Kriterijumi za dos Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje oznal

Preprekeet nocentri zam, ez

1. Objasnpreprekeu interkulturnoj komunikaciji neverbalne komunikacije i dr.

2.0bjasni pojam Kkul tur

3. Analizira specifil ng

Komuni kaci j s kdike s gestikuiadijii

4. Uporeck omuni kaci j soklabrarshjr azI|l i ke u definisanju
kul tura girom svij et kontakt razlike u neverbalnoj komunikaciji, razlike
tumal enju simbol a i dr
5. Obrazlogi pozitivno

kKul t urzolliokgak iihz mmeal u o
poslovnoj komunikaciji

6. Obj asni k ul poslaviinh o g k ¢ Poslovni protokolbblici etikecije, ceremonija, ispra
protokolima kodeksi ponaganja i dr

7. Predstavikrdsul t ur al ne vij e

primjeru

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda ul
U cilju provjeravanja dostignutosti pomenut
uspjegno realizovao kriterijume od sdusndepm 6 .
obrazlogenj em.

Predl oAene t eme

-Kul turologke razlilitosti melLu narodi ma
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Ishod8U| eni k e biti sposoban ¢
Primijeni pravila bontona u razliLiti:
Kriterijumi za dostizanje ishadld. e n j a Kontekst
U cilju dostizanja i (Pojagnjenje ozna
1. Obj asni znal aj i dr o

2. Opi ¢ e boptona w & * Isitubcijama m

Situacieponafanj ei , ponag
telefoniranje, obilje
bonton, ponaganje na

bonton i dr.

3. Opi ¢ e poslovaoy bhoht@a

Poslovni bontorposlovno odijevanje, poslovni
pokloni, poslovna etikecija, poslovno pregovare

oslovljavanje, posl ov
4. Objasni pravilaternet bontona
5. Objasni pravila bontona prema pripadnicima
razlilitih grupa
6. Opi ge el amdmdtHea i vr sl mildiH ni, profesional |

7. Predstavi pravila bontona, na zadatom prim

NalLin provjeravanja dostignutosti ishoda u
U cilju provjeravanja dostignutost:i pomenu
uspijreeganloo zovao kriterijume od 1 do 6. Za Kkr
obrazlogenj em.
Predl oHene t eme

- Bonton
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4 . DidaktilLke preporuke za realizaciju modul a

- Modul Poslovnakuljua t ako konci piran da ulenicima omogul
nastavu i vjiegbe. Prilikom realizacije ovog mo
ti mski rad. Preporulljallvnwe j¢éida toknam vijjedghaivaiy
usmeno prezentuju, uz obrazlogenje vliastitog s
Tokom prezentacije ulenici treba d@a se jasno i

- Prilikom izvolLenja pojedinih vjegbi treba kori
materija. U nastavie preporul ljivo da ulenici praktilne v
je to mognowilges. s@diménidai obrade odgovarajule teme
Prilikom izrade seminarskog rada Kkoji obuhvat a
pokagu sposobnost da na pr aeliefatarei drugh izvara, igla nak u p e
osnovu toga sami donesu | ilni zakljulak o anal

- U cilju podsticanja darovitih ulenika, nastavni
kao i progjaenasmpbodeaplben darovite ulenike n;
[ sinteze, kreativnost.i i pozitivnog odnosa ptr
ul eni ke na razvoj nj i h oraviind karjepne arigrtiacije.s t i [ i nter

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- KostiI"Z., Poslovna komuni kacij a, Zavod za udgl
- Vul et il V., Sociologi]ja, Kl et , Beorad, 2014.
- Trebjeganin G.; Lal ovi l Z. , Pojedinac u grupi,
nastavna sredstva, Podgorica, 2011.
- Garenac R., Rjegavanje konfliktnih situacij a, |
- RotN.,,Psihoogi ja grupe, Zavod za udgbeni ke i nastavr
- Gidens E., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.
—\_/asil M., Ti movi i ti msKki rad, Zavod distrofil
- Gugnjil n., Teorija kulture, Zavod za udzbeni ki
Napomena
Nastavni k treba da koristi i preporuli wulenici ma
iz strulne oblasti i relevantne internet stranic
6. Prostorni i mat eave j al ni usl ovi za izvolenje n
Redni broj Opisdal ati, instrument. Kom.
1. Ral unar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
7. Obavezni nalini provjeravanja i ocjenjivanja
- Provjeravanje postignuia ul eni ka sprovodi se u
- Vrednovanje postignula ulenika, odnosno dosti z
dostizanje svakog ishoda ulenja posebno.
- Kriteri jumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (
utvrLlLuju se na nivou aktiva.
- Predvileni nalini provjere dostignutosti ishod:
- Zakl j ul rkejuldasifikacioreg peraoda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom period
- Zakl julna ocjena na kraju gkolske godine izvodi
8. Usl ovi za prohodnost i zavr Getak modul a

- Pozitma ocjena na kraju gkolske godine.
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. Povezanost mod&orelacija

Savremeno odrastanje

Farmakognozija

Farmakoterapija ljekova u prometu

Preduzetnigtvo

Socijalne mrege i globalizacij a
Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U

cilju usaglagavanja sadr gaja, dinamike realiza

planiranje vaspiolorazovnog rada.

10. Kkbmpatdnaije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencijgsmenosii pot reba strulne terminologije u usme
pojmova, | injenica i pravila iz oblasti posl ovn
nalin primjeren Kkhoavdraezkasja pretragérmy prikugliargem ji @radom zizuélnih;
audio/video i digitalnih informacija; pogtovan]
Kompetencij §axu@iej evahpestsit r upaslevne tkalturenpriikorh o g i |
istragivanja razlilitih strulnih tekstova na
poslovne kulture na stranom jeziku i dr.

Mat emati | ka kompetencija i komgene¢ec @& ivganiay ( BT EM
| oginlakloigna razmi gl janj a, osnovni h prilkan anatzetii | ki h
rjegavanja problemdh) i z obl asti poslovne kul tur
Digitalna kompetenckao(r i ¢ | e nj &«omunikacionihhteslogija oadiopretrage, prikupljanja i
potrebe podataka iz obl asti poslovne kulture,
potreba softverskih alata za izradu prezentac
l enja kroz razlilité&ovidbeejenfonemaastdvedgi v
trulnih informacija, pogtovanjem pravila bezbj
il na, socijalha @ihkwimpanjeacti ¢aniukatsamast al noc
rgnjal ku edukaciju i di skusij u, i zradu domal i
razvijanje sposobnosti izragavamioa sSop&kusenogs
drugalijih stavova,; razvijanje toleranciije, K u
praviimar azvi janje tehnika istragivanj a, sistemat.i
prehodno stelenih znanja, kao i otkrivanja novih
samoprocjenu i samoevalwuaciju; rpzvijanje svij
Gralanska (kmogrepeawarcjig au tzajtfedeislukdamoizl ragadvihom:
aktivnosti; pogtovanje prava, jednakosti, sl ob
grupe; razvijanje svijesti O znal aj ud)savremeni |
Preduzetnil|l kaazkdompe}j encipjoaobnosti davanja ini
prilikom rjegavanja probl ema; razvijanje kreat
riegavanja raamlsitlailtnioh iZzadat @akanu,s kroz izradu i
odgovorne oblasti) dr.

Kompetencikau | t usrwil joegsktei(r a z v izjr amjjaev asnyiaj esti o znal aju
nacionalnih, regionaleNropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti poslovne
kul ture; predstavljanje ideja putem razlilitih
dizajn i dr.

<rmgccc
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4STRUI NI I

OP- Farmaceutski tdhra r

Progranst rupogai za

- Crnogorskis r p s
- Mat emati k
katalogom
- Strulna

ki,
a i

teor
Programs t r ul nog

- Crnogorskis r ps ki

- Matematika ili Engleski jezik (odnosno Prvi stranbgexildhaen nivou, u skladu sa ispitnim katalogom

- Strulni rad

4.1ISPITNI KATALOG ZARBU| NU O EORI J

SPI T
ulLeni ke koji nastavljaju obrazo
bosanski(otnmnesns kAl pbazski ij &nij k gie\
[ Engleski jezik (odnosno Prvi st
i j a
i spita za ulLenmni ke koji ne nastavlja
bosanski, hrvatski jezik i knjige\

1.Moduli na osnovu kojih jeireins pi t ni katalog za strulnu teorijt
- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
- Farmaceutskeemija |
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
- Farmakoterapija ljekova u prometu
- Farmakognozija
- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il
- Farmaceutska hemija Il
2.Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuia ishoda ulenja defini:
kvalifikaciju nivoa obrazoanaaceutskie hni | ar
3SadpHajyvj ere (ishodi i kriterijumi za provjeru
| shodi ule : . : .
Kriterij umi Zza provj)eru c
ULeni k treba _
ULeni k treba da:

sposoban da:

Identifikuje farmaceutsko
tehnol ogke op
zdrugivanj a,
prenogenja to
farmaceutskpjoizvodnpgistem
kvaliteta farmaceutskoj indust
Dobru praksu u proizvodniji
galenskih ljekqyelazni i
pakovni materijal za proizvod
pripremu i obradu dokumenta
u farmaceutskoj proizvodnji i
laboratoriji prema standardim
kvalitetad o b r o j pr
praksi

-Obj asni

z nal ajfaymageutskahjeehmw | io Gik

operacijaza razdvajanje fapao mal Ir @ [zargzdvajanje fama
farmaceutskiojdustrijskoj i galenskoj proizvodnii

Farmaceutsket e h n o | o G k& razdvajenje a
faza mjerenje, usitnjavanje, prosijavanje, sediment
dekantovanj e, centri fu

filtriranje, destilacija, demineralizacija, isparavanje

sublimacija, Iliofiliza
dijaliza ekstrakcija

Ur e kaagzdvajanje faaar e L aj i za |
u r agida prosijavanje,r e L aj i zarsedd

destilaciju i dr.
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

-Objasni znal ajfaymageutskenjeehmw | io Gk

operacijg a zdr uHi vpomer mbapaidj aHA
materijalas farmaceutskiodustrijskoj i galenskoj proizvodniji

Farmaceutsket e hnol o Gke oper a
materijala mi j eganj e, apsor j
U efzaaj zdr uHi viangjéi mad er
urelaji za dispergovan
Obj asni znal ajfaymageutskebjeehmw | io Gk
operacijaza oblikovanje materijgdao mal Ir @ lzaljlikovanije
materijalas farmaceutskoj industrijskoj i galenskoj proizvodniji

Farmaceutsket e h n o | macjd&za obtikpvanje
materijalagranuliranje, briketiranje i komprimovan;

Ur e kaallikovanje materijalar el aj i z
urelaji za briketiranj

Obj asni znal ajfaymageutskehjeehmw | io Gk
operacijgp r e n o G e nnamatetijayppol noot ree lzaa | a
pr eno Ge n | raatetijaepfarmacertskoj andustrijskoj i gale
proizvodnji

Farmaceutsket e hn ol o Gkpa empeGea
toplotenamaterijalez agr i j avanj e,
sterilizacija

Ur efbapjieno Genj matetijalep| ot e
razmjenj@vpli kaoptiotie |
sterilizacijs (u v i sterilizatsemnpt
komoei dr.

Obj asni 2z n adstpdare kvaditetal armaceutsleojc i
industrijii galenskoj laboratoriiri proizvodnjia z Ifarmadedtsiitn
oblikaipr at ehoi | ku dokumentaciju

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj indusgif-
eng. Good manufacturing prad&@standardi (ISO
9001, 1SO 140080 27001 idr.) i HACCP (za
suplemente)

Standardi kvaliteta u galenskoj laborat@rgbra
praksa u proizvodnji galenskih |j&da¥ SO standarc
(ISO 9001, 1SO 14001, ISO 27001HAECLP (za
suplemente)

Farmaceutskioblici: vr st i j pel anlf v

Tehni Lka d préiavodea ndkementagcija,
radna uputstva za ruko
opreme i dr.

- O p ipglani materijatirovine biljnog porijeklpolazni materijal

sirovineHi v ot i nj s polazni mpterijatirgviaekrinaralnog
porijeklas i nt et i L ki igodatnafarmaceutske sirevin
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| shodi ul e _ - : .
Kriterij umi Zza provjeru c
ULeni k treba _
. ULeni k treba da:
sposoban da:
ponmemmaterijig a proizvodnju razl.i/

pakovre materijad

Polazni materijadirovine biljnog porijeklaijele,
fragmentirarnlérezae biljkedijelovbiljakaalgi, gljiva ili
|l igajeva u nepreraleno
odreleni e k spredivetibrade)(i dr.o |

Polazni materijgirovineHi vot i nj skog
mikroorganizroi,i j e | eorgdni, djetovigamaj e
givotinjski sekreti, t
Polazni materijal/ sirovine mineralnog porijekla:
hemijski elementi i hemijske supstance u prirodno
Sinteti Lki /gravineemmaterijal dobjen
hemijskom promjenom ili sintezom, hemijski elemt
hemijske supstance polusintetskog ili sintetskog p:
dr.

Dodatne farmaceutske s
grupe po faramakopeji (sredstva za adsorbciju, srt
vezivanjeyedstva za klizenje, sredstva za bubrenije
sredstva za raspadanje, sredstva za korigovanije L
mirisa, sredstva za oblaganje, sredstva za bojenje
sredstva za poliranje,

Pakovni materijalt put st vo z a utjeac

etiketa, transportne kutije i dr.

p dokwngnata Sistema kaadjthtan §
farmaceut skoj pacionalirom egulativomi s a
smjernicama dobrin praksi u s k| a d u imipremooaitd |
dokumedta, premadobrenoj dokumentaciji

Dokumenta Sistema kvalitgiaslovnik o kvalitetu,
glavni plan lokacije, operativni postupci, radna upt

-Opige nalin

analitil ki postupci i
Nacionalna regulativa i smjernice dobre praedeon
oligkovim&r avi Il ni k o bl i gin

ispunjenosti usloveobavljanje proizvodnje ljekova

Smjernice dobre proizv
Pripremak ont r ol i sano umnog
volLenje evidencije, po

dokumenata, arhiviranje i dr

Identifikujgonogafije natrijum
kalijuma (I grupa PSE)
magnezijuma, kalcijuma, cink
gve (Il grupa PSBEjra,
aluminijuma i ugljenika (lll, 1V
grupa PSHjiseonika i sumpor
(VI grupa PSH)ora, joda i
gvoglLa (VII, i

- Objasniiljeve, zadatkgpdjelufarmaceutske hemijjelogu
Farnakopeg priidentifikacijigpitivanjljekovapojam oficinalne
supstances, a dr g a | ljekoviesupstande,fgrneaceutsko
tehnol ogkog prepariatraazalliik i
monografijéh Jug IV u odnosu na Ph Jug V

Podjelaarmaceutske hemijaeorganski i organski d
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

povezanosiemijsketrukture i
dejstva lijekenonografije
medicinskog benzina, parafin
vazelina i mo
predstavnika fungicida i
fungistatika, antiseptika i
dezinficijenasa i antihelmintik

-Objase nal aj] jona natri] unsadr Hk
oficinalnih monografija jedinjenja natrijupedinjenja kalijuma
oficinalna po Ph Jug IVardonijumhlorida

S a d ofidieajnihmonografijadobijanje, osobine,
dokazivanje/ identifik
upotreba, Jluvanje i i n

Jedinjenja natrijumaatrijunilorid, natrijubmomid,
natrijurjodid, natrijuhidrogenkarbonat i natfijum
tetraborat

Jednjenja kalijum&alijurlorid, kalijubromid,
kalijurjodid i kalijupermanganat

- Objasnilogu magnezijumovih, kalcijumovih i cinkovih jona za Iji
organizapg peci f i | nost netalanokmaloim j €
usl ovi memperatusjaldrddaj oficinalr
jedinjenjanagnezijumgedinjenja kalcijuma, jedinjenja cingai v
(1) hloridaficinalna po Ph Jug IV i V

Jedinjenja magnezijunraagnezijwoksid,
magnezijusulfat i talk

Jedinjenja kalcijumé&alcijunmlorid, kalairsulfat i
kalcijurkarbonat

Jedinjenja cinka: cinfoksid, cink hlorid i cinkd
sulfat
- Objasms adr Haj o f i c iboranke kiselifedinjenja o g
aluminijumamedicinskog ugljgarbo medicinalisa

Jedinjenja aluminijumatuminijumidroksid, aluminiju
- sulfat i aluminijukalijum sulfat

-Objasss astav gline, nal azi gdsmovne
hemijske osobine uglieitka o bi ne fAamor f nogc¢
znalaj u farmaciij.

- Op iscpeal ofigralpih monografin e | i gl ene vod:
koncentrovanog hidrogen peroksidpora

Sumpor sublimovani, talo

- Objasni oksi kol ogki z nzan atljeali@ i & me
| vr st i hlorg rhd ppa kad sregistava ka)dezinfelscigud r
oficinalnih monografijreparatdnlora,preparata jodapreparata
g v o Hficimalna po Ph Jug IV iV

Preparatihlordn | or mliorkmeae | vyoda,
koncentrovana hloridnielkis

Preparati jodavodeniastvor joda i etanolni rastvor ji
Preparati ggv9gBBacht i ¢

<
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|l shodi

ULeni k treba
sposoban da:

ul e

Kriterijumi
ULeni k

za provjeru ¢

treba da:

~Objasanit | ¢ aj a, hlkil graptbenienowvog prstena a
hidroksilne, aldehidne,,lketdoksiln@amino, niti@zo grupe
heterociklusa saogenom i sumporonendejstvo lijeka

- O p iogpbinédobijanjeafte i njenderivate, ar ma k ol o g
n aj vhdejivaanpfte sadr §aj o f medicinskad r

benzind vr st og i igtuetlongo gi phairjaeflionge
Derivati naftene di ci ns ki benzir
parafin, guti vazelin

-Opippedj el u i
dezificijenaspojampodijelu anthelmintika ad r g a j
monografigntiseptikadezificijenasapiperazina

z n a | apgtandantisegtikad i d r
of i

Podjela anthelmintikarirodni i sintetski

Antiseptici i dezificijengbdoform, rezorcinol, salicilr
kiselina, koncentrovani etanol i po i

- Objasni pojmove antigiranalgetik i antireumptkjelu analgetika
prema porijeklu i ligkoj struktuglavne karakteristike prirodnih
narkoanalgetika s adr g aj o f narkdamalgdtikaoodfelu
analgoantipiretika prema hemijskoj struktud d r H a j of
monografija derivata salicilnejklsei p-aminofenola

Narkoanalgeticmorfin hlorid, kodein fosfat, petidin
i metadon hlorid

Paodjela analgoantipiretika prema hemijskoj strukitt
derivati salicilnejédime, derivatigminofenola i deriva
pirazolona

Derivati salicilne Kaline:acdilsalicilna Kedina, metil
salicilat i natrijegalicilat

Derivatp-aminofenolaparacetamol i fenacetin

Identifikuje ljekarski recept/
preskripcijeiv a ni | nze
oblasti farmacijgjpremne
poslove za izrathagistralnih
ljiekova, tehnike izraestilovan
vode i vode za injekaije
farmaceutskoj praksi, tehniku
izrade vodenih i nevodenih
rastvora, preparata koji se
doziraju na kapi, ljekovitih
preparata matodom sterilizac
telnih | jekov
preparata i polifaznih sistema
skladu sa preskripcijom i
zvani | niinoblasti o
farmacije

- Objasnp 0 ] a m,djelove kekaeskog recepta/ preskripcije
| at i ns k eupsekkripgijareamia¢ @ j ziv amri iLmji
propisaiz oblasti fanacijei podatkeiz Farmakopeg d z n a |
izradu magistralnih ljekova

Djelove ljekarskog receptascription, invocatio (Rp)
praescriptio (ordinatio), subscriptio, signatura, non
medici i nomen aegroti

Lat i ns k e:Rp.kaa. aglt. et Mdjat, ad
manum i dr.

Z v ani L niz oblagsti farmpacig-armakopeje,
Formul a magi str amheds i

Podaciz Farmakopejenonogr af i j e- s
hemijske osobine ljekovitih supstanci, metode ider
i spitivanje stepena | i
inkopatibilnost i dr.
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

- Objasnpojam magistrainog ljeka L | n__ dnoazli ir ma np rai
magistralnog lijeka na osnovu preskripcije
NalLin domar&amapgpaku, kap
NalLrinmengg spoljagnja i ul
-Opistpjeiceza | uvanje supstanci u
oznal ad @oy asigagtumagipnemiaboratorijskog
p o s uwpfikerg mjernih instrumenaidaboratorijskih aparata

izradu magistralnih ljekagadvne farmaceutskd e hnol o C
operacijeza izradu magistralnog lijeka

Stojnicestaklene posude sa uskim grlom, staklene
posude sa girokim grlo

Signaturasignatura za ljekove slabog djelovanj
(remedia), signatura za ljekove jakog djelovanja (r
separanda), signatura za ljekove vrlo jakog djelov:
(remedia claudenda)

LaboratorijsHWKabpaoasuloe i
epruvete, erlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sudo
(pipetehirete, menzure, normalni sudovi, graduirar

erlenmajeri i dr. ), st
tarionici sa pistil om,
tul kom, ksagiak,e nmj edrrn.e
Mjerniinstrumenti pi petor, el ek
vage i dr.

Laboratorijskiaparatl. e st i | at or , Vv«
sterilizatori, aut okl a-

Osnovndarmaceutskdt e h n oopervaGijk: e
ustnjavanjei j e @stvarangagrijavanje,
dekantovanije, filtriranje, uparavanje i dr

-Objasni znal aj [ upot r evddezad e
injekcijéaqua pro injectionae) u farmaceutskojazhiksiu dobijanijt
destilovane vode i vode za injekeijé i n i spi ti van
parametara destilovanoyodii vodi zainjekcijgn a |l i n | u\
upotrebe destilovane vatele za injekcije

Parametri destilovanoyodi: Ph, nitrati, kalcijum, sul
idr.

Parametnii vodi za injekcijepirogenost, steriln&t,
nitrati, kalcijum, sulfati i dr.

- Objasmsastawraz | i vista tastvbraaktorek o j i uti | u
osobing a s t \rastvarie supstandgostupakradevodenih i
nevodenilrastvoraa mb a,lpanjénje, pakovanjeb i | j e § a
adekvatnigignaturaman a | i n ulkavisnest @iiemjene

Sastavr ast var al (sol vens)
supstancasolvendum)
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

Vrste rastvorazodeni i nevod€rastvori sa etanolom
rastvori sa glicerolom i uljani rastvori)

Faktoriusi t nj enost, topl ot
Ra s t wadagahal,, glicerol i dr.
Rastvorna supstanch:vr st a, tel na

Izradavodenih i nevodenifastvorapriprema
ambabktaghiometrijski pr
mi jeganje, grijanje, f
Ambal apllaast i | ne rozimegt ak |
tamnog stakla) i dr.

Signatureglavné crvene i bijela (nhaziv apoteke, na
preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis farme
p o mo-krmepa i bijela

Primena unutragnja i spol

- Objasni vrsteastavi npairhjengpreparata koji se doziraju na ki
osobine r ast v ar,pobt@akraddoreparatakoji
se dozirajunaka@ mb a,l apdfwnj enj e, pako\
odgovarajulinan isn glnuav aimr jaana

Sastav ljekovita supstanca (ankbaitiseptik,
vazokonstriktor i dr).)

Primjenaz a or al nu pr i ngguwtae)
zanos (rhinoguttae) za ol i (ocul o

Izradgpreparata koji se doziraju na kapiprema
ambal aHemjpremalkunyast
grijanje, filtriranje i dr.

Ambalsakik:! ene i plastil
kapal jkom, rasprgival.i

- Op ipgdelu liekovipreparata kojiseriza ' uj u pr i mj
sterilzacije pojamyrstui sastavinjekciohipreparaipostupakrade
injekcionih preparataetodom sterilizacges e pt i | ni, m
pojamyrstei sastavinfudibilije (infusiones)stupak izrade infudibilij
metodom sterilizacges e p t i | n i, axm bpaglgahjdnje,k o n
pakovanjeidbj e gav an| esigmatdrgnhe p g B g uli §
nalin | uvanja injekcionih i

Preparatk o j i se i zraluju prt
sterilizacijeinjekcionmastvori (injestiones), infudibilije
(infusiones) i kapi za
Vrsteinjekciomh preparatarastvori, suspenzije i
emulzije

Sastavinjekcionih preparat§ekovita supstanca (pre
i nj ecti on a el)qua prigesionaeahilja

426



OP- Farmaceutski tdhra r

|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

amasna ulj a, sintetski
stabilizatori, konzervansi i dr.

Izrada injekcionih preparatajerenje, rastvaranje,
suspendovanje, emulgovanje, fiiltriranje, sterilizaci
punjenje i signiranje

Vrsteinfudibilije rastvori i emulzije

Sastavinfudibilije supstance (ugljeni hidrati, elektro
aminokiselineidr)a st var al ( aqu

A mb a Ineuttiadne, neobojene, prozirne, sterilne |
ampule i plastilni kon-

Signaturebijeld unut radgnja upot
koncentarcija, datum izrade, metoda sjeyilizac
konzervans (kod injekcija)i me pr oi zv o

-Obj asni poj am i preparatd vezavisrestind h
metodedobijanja r a spodjedir eallakatraktivnin preparata
zavisnosti aktivnih principg  r ast var al a koj
postupak zr ade telni h | j ek pavmbtailha
punj enje, pakovanj esignaturangn & | e
|l uvanj a

Metode dobijanjanaceracija, digestija, perkolacija i
Ra st vwmdaaetanol i dr.

Telni elpreparatih lafj ievmni (spe
(macera8, infuzi (infuga dekokti (decogkatinkture

(tintcturae), t el geéxtrdacta
fluid&) i sirupi

Aktivni principialkaloidi, heterozidi, sluzi, etarska u
tanini i dr.)

l zrada telLnih | jekovit
odmj eravanje droge odr
mjeganje, dodavanje |
rastvaralem, kuvanje,

A mb a lpaphine kese, papirne kutije, stakleme b

Signatureglavnd bi j el a i crvena

bijele gl avne i pomol ne (i1

telni suvi ekstrakti)
- Objasni pojasgstavipodjelup ol i f azni h si st e

primjengvrste polifaznih sistenpgema agregathom stanju
dispergovanih fapastupakrade polifaznih sistepmb a,l a A
punjenje, pakovanj esignaturantgh & j ie
l uvanj a

Sastavd i sperzi ona faza (u
sredstvo (Wumpol jagnj a,
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|l shodi wule _ - : .
Kriterij umi Zza provjeru c
ULeni k treba .
. ULeni k treba da:
sposoban da:
Podjelgpolifaznhsistemap r e ma nhalizau

unutraggnuui uppolr ebu

Polifazni sistemsuspenzije, emulzije i losioni

Vrste polifaznih sistemla:v r st o u t el 1
telno u telnom (emul zi
(supozior i j e, masti), | vrs
gasu (aerosoli)

Izrada polifaznih sistemmaj er enj e pr a
mjerenje faze/a, mijeg
korigenasa, konzervanasa i dr.

Ambal apllaasti |l ne i stakl
Signdure:glavnda bi j el a i €arveren a
bijele sa naponenom Ap

Identifikujpojam i porijeklo lije
farmaceutske oblikiasifikacije
liekovez nal| aj f ar
farmakodinamjke p oj a m
farmakologije centralnog nerv
sistema (CN$,vegetativhog
nervnog sistema (V&S
kardiovaskularnog sistema-(K
a), farmakologije krvi i kliki e
osobine ljekoimnavedenih
grupap oj am, xnal
osobinantiinfektivniekova
liekova u terapiji respiratornog
sistemadigestivnog trakta
hormona cilju izdavanja ljekoy
sa regimom iz
liekarskog recepta

-Obj asni pfarmakofogijé, pofeizeojnigoit lijgkan a |
i nternaci on aazivaigka (INNaraleinosti ljelovao
farmaceutske oblikej e k ov a i n j klasidika@ju n a
| jekova pr ema r iklasifikadiju ljekiova prénrai
Anatomsko terapijsko hemijskoj klasifikacija (ATC)

Paralelnost liekovaop una par al el a
hemijska paralela i terapijska paralela

Farmaceutski obligieroralp r agkovi , Kk
tel ni preparati za or a
nos, ol i i ugi , parent

rektalni preparati, vaginalni preparati, preparati za
inhalaciju i dr.

NalLi ni :qguaino, paresteraino, inhalaciono, |
i dr.

Klasifikacija liekovaremar az | i Li t i m k
prema r e g (jekavsariemdnizdaaanjpea

receptaljekovsaremonizdavanjaareceptoin
prema nalinu izrade (g
jalini dejstva (sl abog
mjestu primjene, prema porijeklu (sintetski i prirod
prema stepenu disperzitetailwa@nk o b a L a n |
supstance, homeopatski, tradicionalni i dr.

-Obj asni pfoajrama kio kzi nnaelkaightekisiike i p
mehanizam dejstva lijeka na organizam (farmakodiriamikaj L
osobine ljekovan a | fakioreki o0 j i ut i lzwn apramilpe o
upotreben a | i na | uipriacipg farmakqgteeagije v a

Far mak ok i n edsarptifa,iraspodjetac e
bi otransformacija i iz
KI'i ni Lke o sdkbdjenkontrairjdikakije,
interakcije i negeljen
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

Fakiorii ndi vidualna osetl |
Pravilna upotrebarecizno doziranje lijeka, adekvat
trajanje terapije i dr.

- Objasni pojam, mehanizam dejpviaebifarmaceutski obliini ke
osobindiekova iz grupmkalnih anestetikiamiorelaksantnih ljekoya
psifofarmakasedativa, hipnotika i antiepileppicadnih analgetika
analgoantipiretikenesteroidnih antiinflamatornih ljekovi (NSAIL)

Lokalni anesteticlidokair hlorid, ksilokain, benzoke
dr.

Miorelaksantni ljekopankuronijurnlorzoksazon,
tolperison i dr.

Psihofarmacianksiolitici, antidepresivu i dr.

Analgoantipireticacetilsalicilna kisjelina, paracetan
metamizdlNa, pirazoloni i dr.

Antiinflamatorni ljekovi (NSAlibuprofen,impksikam,
diklofenak, indometacin

- O p ipgjan, mehanizam dejstpatrebfarmaceutski oblkini ke
osobindekova iz grupeo | i n djgkgvaalnktiihh ol i n e |
liekovaadr ener gi,dd&ini éenéj @iklikhiah bl
antihistaminika

Hol i n e r g acktikholin, pilpkarfiroi dri

Ant i hol i n eatrapin, Bkogolanini@rk o
Adrenergi Likat é h @lkaomiini ,
vazokonstriktori, adre
Adr ener gi :latenololplopdnatt o r i

H: - antihistaminicidifenhidramin, prometazin, loratir
dr.

- O p ipgjan, mehanizam dejstpatrebfarmaceutski oblkini ke
osobine ljekova iz grapghipertenziva, ljekova u terapiji angine
pectoris, antiaritmikidiekova u terapiji hiperlipidemije i
arterioskleroze

Antihipertenzividiuretici, betablokatori, ACE inhibitc

vazodilatatori, antagonos@@ay ener gi | k
Ljekovi u terapiji angine pectongroglicerol, isosorb
dinitrat i dr.
Antiaritmicis t abi | i zatori | el
betaabl okator i, | j ekovi k

antagonisti Ca i dr.

Ljekovi u terapiji hiperlipidemijarterioskleroze:
statini, holestiramin i dr.
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

- Objasni pojam, mehanidejstvaupotrebtfarmaceutski obIKn| ke
osobindgekova iz grupatikoagulantnih ljekovanhibitora
agregacije trombocitikalnihi sistemskithemostatika
antianemika

Antikoagulantni ljekovinhibitori biosinteze protromk
heparin i dr.

Inhibitori agregacije trombocitetilsalicilna kisjelini
tiklopidin i dr.

Lokalni hemostatidiibrinska pjenaolivalentni prepar
idr.

Sistemski hemostati@rnipresin, vitamin K i dr.
Antianemicig v 0 g L e ,1, felna kigetime n B

- Objasnpojam, mehanizam dejstpatrebifarmaceutski ohliin] ke
osobindgiekova iz grupatibiotikaantimikotikaantivirotika i
antiparazitikiz n a | a j i upotrebu anti

Antibiotici:penicilini, cefalosporini, tetraciklini,
aminoglikozidni antibibtici

Antimikoticiklotrimazol, ketokonazol i dr.
Antivirotici:aciklovir, lamivudin i dr
Antiparaziticibenzibenzoat, heksahlorcikloheksan i

- Objasni pojam, mehanizam dejsbteebyufarmaceutski oblkini ke
osobindgiekova iz grup&spektoranasieantitusika

Ekspektoransbromheksin, acetilcistein i dr.

Antitusici:folkodin, butamirat, pentoksiverin, sluzav
sredstva i dr.

- Objasni pojam, mehanizam dejpviaebfarmaceutski oblkini ke
osobindgiekovaizgrupent aci dni h i gastr,
digestivdaksantnih ljekovijekova tarmakoterapiji dijareje

Antacidni ljekovimagnezijum hidroksid, aluminijum
hidroksid i dr.

Gastri Lni an tH2anghistangnicip r
inhibitori protonske pumpe, antimuskarinski ljekov
oktreotidi i mukoprotektivi

Laksantni ljekovbisakodil, Naikosulfat, polietilenglik
dr.

Farmakoterapija dijarefiiosmektikpperamid, biofy k
preparati, preparati za oralnu rehidraciju i dr.

- Objasni pojam, mehanizam dajpiviaebfarmaceutski oblkini ke
osobindekovaif ar mak ot er a p i jfarmakoterapgi o i
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|l shodi

ULeni k treba
sposoban da:

ul e

Kriterijumi
ULeni k

za provjeru ¢

treba da:

dijabetesaperiferne dijabetesne polineuropasjetetskih
glikokortikoida hormonskih oralnih kontraceptiva

Far makot er api jamtitiredidijekowii
tireoidni hormoni
Farmakoterapija dijabetegasulini i oralni antidijabet

Farmakoterapija periferne dijabetesne polineurope
alfalipoinska kisjelina, tiamin i dr.

Sintetski glikokortikoidprednizometametazon,
beklometazon i dr.

Identifikujp i ol o gk e
aktivne principeetode
ispitivanja drogaiste,
speciiprimemio st i
fitopreparatenetode izrade
ekstraktivnih prepaydtage sa
etarskim uljiniaa r o ma t i
droge u terapiji oboljenja
digestivnog traktioge sa
etarskim uljiniaa r o ma t i
droge u terapiji oboljenja
respiatornog trakta r o ma t
drogé antiseptikeroge sa
etarskim uljiniaa r o ma t i
drogsa sedativn
djelovanjerdroge satarskim
ujimdar omati | ne
antiinflamatornim i rubefacijer
dejstvom i Tdar
korigensa cilju izdavanja
proizvoda na njihovoj bazi
pacijentima/ korisnicima aslug

- Objasniipotrebujekovitog biligk or i gl enj e razl
droge formiranje latinskih naziva difagau proizvodnji droga

Upotrebdjekovitog bilja
liekova

l'ijelenje,

Droga organizovane droge (rikonijen, krtola, lukovi
herba, list, cvijet, plod, sjeme, kora i dr.) i neorgan
droge (med, smole, ulja, balzami i dr.)

Fazeuzgaj anj e, branje, s
usitnjavanije, stabilizacija i fermentacija

- Objasni proces nastaaikizvnih principasekundarni metabolizam
droga u biljdlasifikaciju droga odnosu na aktivne priricipetode
ispitivanjekvaliteta droga

Aktivni principialkaloidi, heterozidi, saponozidi, tar
terpeni i dr.

Klasifikacija drogalkaloidndneterozidne, taninske,
saponozidne, sluzne, droge sskatauljima i dr.

Metode ispitivanjaakroskopska, mikroskopska,
hemijska i fiziologka
- Objasnpojam fitopreparataa z | i ku i zmelLu f i
tradicionalnih Liljtiekoviaintetskih ljekovprimjenu fitopreparata L
samomedikadgiavremenoj medicini

Savremena medicinmadicionalna, konvencionalna,
homeopatska i alteranativna

- Objasni pojatkarakteristikémetode dobijanja etarskih ulja
Karakteristiketarskih uljarasprostranjenost i
I ok al i z ahemika gsobineg i hamljski saste
Metode dobijanja etarskih ufjastilacija vodenom

parom, ekstrakcija org
anflerag

-Opi ge b,oFr ggkbobl e pvypotds dobijangadktivrie n
principemakroskopsku i mikroskopsku metodu ispiiwaingbu
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|l shodi

ULeni k treba
sposoban da:

ul e

Kriterijumi
ULeni k

za provjeru ¢

treba da:

droga satarskim uljiniaa r o mia dragunerapiji oboljenja
digestivnog trakta

Or ganol e pt izgled bojaonsrie, bkus e
konzistendcija, velilin

Proces dobijanjgroces dobijanja droga i proces
dobijanjadgova aj ul eg et ar skog

Aromati Lne droge u ter
tarkta:Menthae piperitae folium, Carvi fructius i Co
fructus, Absinthi herba, Millefolii herba

-Opibgd ogki i zvor, or ganaklivaept i
principemakroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upot
droga satarskim uljiniaa r o mia dragunerapiji oboljenja
respirtor nogihdroge &ntisaptid ar omat

Ar omat i lirteapijidbolfegjerespiratornog
tarkta:Eucalipty folium, Thymi folium, Annisi fructu:
Foeniculi fructus

Ar omat i LantsepticrSalgae folium
Caryophylli flos

-Opige bilogki i zvor , o rakiee o |
principemakroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upot
droga satarskim uljiniaa r o mih draogdl'sa sedativnim i
diuretilkim djelovanjem

Aromati Lne droge sa se
Valerianae radix et rhizovhelissae folium
Aroma i Lne dr oge s a dluniperie
fructus Petroselini radix
-Opi ge bilogki izvor , o raktiene o |
principemakroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upot
droga satarskim uljimi@ r omat i | ni h dr oga

dejstvonfChamomillae flog)r o ma dragdl sa rubefacijentnim
dejstvomia r o nitadto@ |karigeasa(Cinnamomi cortex)

Ar omat i lsarebefacijentrinedejstvom
Lavandulae floRosmarini folium

Identifikuj@roge sa fenolnim,
cijanogeni i antrahinonskim
heterozidimdrae sa
flavonoidnim heterozidamage
sa kardiotoni
heterozidimdrogek o j e s
sumpor, droge sa saponozidi
droge sa lipidimagijenim
hidratimalroge sallaloidima,
droge sailjnim hormonima,
vitaminske suplemenigeralne

- Objasni pojam, podjkaurakteristike heterozidai | o g k e i
or ganol e p tdolijdnjeaktiens mibcipaparebdroga sa
fenolnim, cijanogenim i antrahinonskieterozidimas i ner g i
djelovanje aktivnih principa etarskih ulja i heterozida u fitoprep:
terapijurinarnogl i gesti vnog i i munol o

Karakteristike heterozidasprostranjenost, strukturi
f i z-helmiske osobine

Or ganol e pt izgled bojaonsrie, bkus e
konzistencija, velilin
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

suplementsuplemente sa
bioaktivnim komponentama
medicinska sredstva u cilju
izdavanja pacijentima/ korisni
usluga

Droge sa fenolnim heteroziditdaae ursi folium, Sal
cortex i Echinacsiap

Droge sa cijanogenim heterozididuaygdalae amare
semen

Droge sa antrahinonskim heterozidiSennae folium
Frangulae cortex, Aloe i Rhei rhizoma

- Objasni pojam, podjkarakteristikélavonoidab i | o gk e i
0 r g a n oosobipgtlobijanie eaktivne princigetrebdroga sa

flavonoidnim heterozidima i ner gi st i | ko dj e
etarskih wulja i flavonoidnih
djelovanjem

Karakteristike flavonoida f -hemijskekobine i
farmakol ogko dj el ovanj

Droge sa flavonoidnim heterozidi®ambuci flos,
Tiliae flos, Betulae folium, Crategi folium, flos et fri
Gingko bilobae folium, Ononidis radix i Myrtilli fruc

- Objasni pojatm,i | o0 g koer giaznvoosobipsatiobijanke eaktivne
principé upotrebdrogas a k a r d ihetdroaidinnadiaga sm
gorkim heterozidi(@entianaerajlixi r oga ko j e , s a
sinergistilko djelovanje akt
fitopreparatinueterapiji digestivnog trekta ner gi st i | k
aktivnih princidar o ga k o] eidrega darhéterozidimamp
terapiji kardiovaskularnog sistema

Droge sa kar di otDgitalisl ni
purpureaelfam i Digitalis lanatae folium

Droge koj e :AlliasdtiviHusbuss Allimef
bulbus

- Objasni pojam, podjkarakteristik@rogasa saponozidima i
taninimabi | ogke i zv or e ,dobijanjg akiivoel e

principéupotrebis i ner gi st i | ko ddrogdao v ¢

saponozidima i taningaatarskim uljima i heterozidnim drogama

fitoprepar @elovangmsa razl i | iti
Karakteristke f-hem| keke osobi
djelovanije

Droge sa saponozidinrimulae radix et rhizoma,
Glycyrrhizae radix, Hippocastani semen, Calendul
Herniariae herba, Hederae helicis folim, Ginseng r

Droge sa taninimblyperici herba, Lupuli srobili,
Cannabis sativa

Djelovanjeekspektorantno, antiinflamatorre,tdiurl
sedativno i antidepresivno
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
ULeni k treba da:

- Objasni pojam, podjeauakteristikelrogasalipidima i ugljemn
hidratimabi | ogke i zv or e,dobijanjg aktivoel e
principé upotrebu

Karakteristike droga $gidima i ugljenim hidratima
fi zhienkiop ske osobine i f

Droge sdipidima Oleum Jecoris, Oleum Ricini, Ole
Olivae i Oleum Lini

Droge saiglienim hidratimaanna, Mell, Altheae
Radix, Malvae flos i Lini semen

- Objasni pojam, podjploceskstrakcijiz alkaloidnih droga
karakteristikalkaloidab i | o ¢ lalkaloidnzrdroga sa
djelovanjem na centralni nervni sistalkaloidnitiroga sa
antimalarijskif@inchonae cortegkspektorantnflpecacuanhae radi
[ ut er ost i f9edale comtumjajkadidoidragay e
terapiji gojaznostinjihovu upotrebu

Karakteristike alkaloidfa i zhierhijgke osobine,
struktura f ar makol ogko dj el

Alkaloidnedroge sa djelovanjem na centralni nervn
sistem:Opium, Belladonnae folium etJaborandi
folium, Coffeae semen, Theae folium, Ephedrae h
Cocae folim

Alkaloidnedroge u terapiji gojaznostiheae folium,
Capsici fructus, Piperis fructus i Coffeae semen

- Objasni pojamedielui karakteristikektivnih principa u drogama s
biljnim hormonimg i | o Gke i zvore diroga
fitosterolima djelovanje aktivnih principa droga sa biljnim hormc

Paodjela aktivnih principa u drogama sa biljnim
hormonimafitoestrogeni i fitosteroli

Karakteristike aktivnih principa u drogama sa biljni
hormonimaf i zhielnkioj ske osobin
djelovanije

Bi ol oGKki i zvor i :Glycmegnaax,
Cimicifuga racemoza, Humulus lupulus, Linum
usitatissimum i Trifolium pratense

B i okl izvdp droga sa fitosterolinRygeum
africanum, Serenoa repens i Cucurbita pepo

- Objasni pojamsdstav dijetetskih suplemengtadjelu vitamina
njihove prirodne izvore i ulogu u orgdnizmun i L kseakags o
pojedinalisniome vdif atmblilamj e i znm
vitamina, vitamina i minerala, vitamina i drugih aktivnih principe
suplementima

Sastav dijetetskih suplemenataamini, minerali,
probiotici, prebiotici, aminokiseline i dr.
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

Podjela vitamindiposolubil(h, D, E 1 K hidrosolubilni
(C, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B9, B1R i B15

Kl i ni L k andikacgeo Kontrairglikacije, interak
negel jena dejstva

Siner dgijsetliolvkaanj e i zmel u
vitamin C i vitamin E, vitamini B kompleksa i dr.
Si n e r gelavanje kitanoina i mineral@amin C |
cink, vitamini A, C, E i selenidr.

Si n e kadielpvarijelvitamina i drugih aktivnih
principa vitamin C i flavonoidi, bglakan i vitamin C
cink, koenzim Q10 sa vitaminima C i E i dr.

- Objasnpodjelumineralan aj znal aj ni je mine

komponente sa zdravstvenog aspekjiaiove prirodne izvore i ulog
organizmk | i ni | ksé nocesroghijistleéolviam j e i
minerala, vitamina i minerala, bioaktivnih kompdnatatimina/
mineralau suplementima

Podjela mineralanakroelementi, mikroelementi i
elementi u tragovima

Najznalajniij.i mineral.
gvoglLe, magnezijum, ka
NajznalLajnije bioaktiyv

aspektakoenzn Q10, hondroitin, glukozamin, prob
betaglukan i dr.

Siner dgijsetliolvkacnj e i zmel u
magnezijum i cink, seleni cink i dr.

Si n e r gjelsvanije kitarmina i mineraldamin C |
gvoglLe, kalcijum i wvit
Si n e kadielsvarijelbioaktivhih komponénti
vitamina/ mineralkoenzim Q10 sa vitaminima B
kompleksa, glukozamin sa cinkom, selenomodnitar
C, glukozamin sa hondroitinom anwng dr.

Objasnipojam,odj el u opGti h medi ci,n
karakteristikenedicinsk sredstiva namijenjeniba dijagnostiku
medicinskh sredstiva namijenjghz a p r a L e mgdieinsk ¢

sredstva namijenjéhzal j el enj e i wubli aHa:
posljedica bolestimedicinsk sredstva za ostale namjene n a
njihovog koriglenja

Podjela opGtih medicin
za dijagnosti ku, za pr
ubl ag av a nglaamedicmdkassetisiva i

Medicinska sredstva namijenjena za dijagnostiku
testovi kontrole zal el
toplomjeri, stetoskopi i dr.
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ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

Medi cinska sredstva na
aparat za kont itzamjereng&rin
pritiska

Mediginska sredstva na
ubl aHavanj e bol e s tinhalatorg
kolostome, urostome i dr.

Medicinska sredstava za ostale namjsamatetski
materijal (gaza, vata, zavoji, peleregiiflasd r . )

materij al (gpric, i gl a
rukavice i dr.), ortop
ul ogeci [ dr.), sredstyv

polnih bolesti (vaginalna dijafragma, kondomi) i dr

Identifikufeehniku izrade
ljekovitih madtremova, gelova
pastisapunasupozitorija
vagitorid vr sti h | j
preparatek ar akt er i
kapsula, tableta i depo prepa

- Objasni karakteristike ljekovitih saasdy podjelu premaamjeni
rastvortvorljivosti ljekovite supstancije u podhatepodlogaza
izradu ljekovitih maspostupakerade ljekovitih masda mb a,l a |
punj enje, pakovanjsignaturan@ba |l ij re
|l uvanj a

Sastav ljekovita supsancjadloga

Podjelu premanamjerica gt i t ne, ter
(der mat ol ogke, masti z

Podjela prema rastvorljivosti ljekovite supstancije |
podlozi mast tipa rastvora, mast tipa suspunzije i r
tipa emulzije

Podloge za izradu ljektikimasti podloge bez vode,
podloge sa vodom, podloge rastvorljive u vodizgc
i zr adu (excipiens ad palenta] podloge ti
emulzija v/u i u/v, podloge tipa hidrogela i sluzna

Izrada ljekovitih masthj e r e n j erastvaranjg,
homogeni zacija, suspen
postupak, sterilizacija i dr.

A mb a 1katijd,dauba i dr.

Signatureglavne crvengnaziv apoteke, naziv
preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis farmz
p o mo-krrepa

Primena unutragnja i spol

- Objasni sastaarakteristikeazlikepostupakzrade kremova, gelova
pastiisapunaa mb a,lpanjdnje, pakovanje i | j Engpd v an
l uvanj a

Izrada kremova, gelova, pasipunamjerenje,
mi j e g a n jjeehomagemigatrija, susEemdovan
emulgovanje, saponifikacija i dr.

A mb a lkatijd sa ceratnim papirom, tube i dr.
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ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

- Objasni razlikez me L U s U p 0 zsastagadioge aa izradu
supozitorija i vagitorijaetodezradesupozitorija vagitorija
amba, apHwunj enj e, p adekvatrémmsjgraturama
nali n ilsptivaagn j a

Sastav ljekovita supstancija i podloga

Podloge za izradu supozitorija i vagitolijj@solubilne
hidrosolubilne

Metoddzradesupozitorija i vagitorija r ul n a,
i izlivanje

Ambail alHart onske kutije
staniolom ili celofanom

Na L i n :bahladnon)i amnom mjestu, zavije
vogtani papir

Ispitivanje  variranje tegine

-Obgsnvr ste Lvrstihpbdekbdbui prhg
r a z l|kiitdrijunhimmagastav i izradu nepodijeljenih i podijeljenih
p r a grkebodezpropisivanjpo di j e | j ,eastupakragde a
conspergentiadosipulveres mb a ,|panjénje, pakovanje,
obi | | adgkaainasigrjataraman a | i n iibpilivargen | a
p r a gikastamalula i granulakarakteristike i tehniku izrade

Vrste Lvrsti h:drjadkkoowit,i
granule

Kriterijumiprema stepemsitnjenosti (pulvis grossus
subtilis, subtillissimus), prema obliku (pulveres,
dosipulveres, conspergentia, triturationes, granula
prema sastavu (pulveres mixti, standardisati, stabi
prema doziranju (pulveres non divisi, pdilistes
pema nalinu primjene (¢
pro usi externo)

Metode propisivanjdispenzija i divizija
Izradaconspergentigp u |l veri zaci j a,
homogenizacija i dr.

AmbalkaHa:onska kutija,
perforiranm | epom, capsul ae

Signaturecrvena i bijela

Sastawilula i granuldjekovita supstancia i osnovnz
masa

- O p isasm@vitip ljiekovitih kapsulanetode izrade, punjenje,
zatvaranja, pakovanja i ispitivanje ljekovitih $@gisylpodjelui
prednosttabletau odnosu na ostale ljekovite prepaettele izrade
tabletap o mor el aj a zarsakl ebl ppibeep
dragiranja ,nalbi n hilsptieaajgablaatil) o s
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

primjenu podjeludepo preparatdaktoreod kojih zavisi izrada dep
preparatagostupkek o j i ma se postige pr

SastaMjekovitihkapsutd j ek ovi ta su
od skroba i gel atine

Tipljekovitih kapsutaCapsulae amylaceae, Capsule
gelatinosae, @sulae geloduratae

Sastauvabletaljekovitga u pst anci j a i
(za dopunjavanje, adsorpciju, vezivanje, bubrenje,
klugenje, raspadanj e,
zagtitu i poliranje)

Podjelaableta prema farmakopeji (tablettae, [kigies
oribll etae, sol ubl ett a:
upotrebe (za spoljagnj
mjestu aplikacije ljekovite supstancije (tablettae pe
tablettae sublinguales, tablettae pro implantatines,
vaginales, tidttae pro injectiones, tablettae pro ocu
tablettae solubletae)

Prednostiabletau pogl edu dozir
i transporta

Metoddzrade tabletasuva (direktno kompimovanje
komprimovanjegranata i ket i ranj e)
granuliranje)

Ur e kadgbletiranjg az | i | ite vr s
urelaji za granulirani

Vrste obl odfteangieh et a(bolbelto
tablete (oblogene tank
tablet (obl ogene supstanc
alkalnoj sredini crijevnog soka)

Nal i n thbleta aarhfadmom, suvom i tamnom
mjestu

Ispitivanjgableta i zgl ed, varir:
dr.

Primjenaperoralna (tablete i capsulegnfshna (i.m.
i s.c injekei i implant tablete)

Podjeladepo preparatgreparati sa postupnim
otpugtanjem | ijeka, sa
ponovljenim djelovanjem

Faktoriob |l i k | i jeka, svojs
doza lijeka, izborrastvasa, i zbor pod
Postupcif i zi ol ogki , hemi | s|

farmaceutskih preparata

Identifikujgonografije glavnih
predstavnika lokalnih anestet

- Navedeodijelu lokalitn anestetika prema porijeklu i hemijskoj
strukturj podjeluartihistaminika prema hemijskoj struktpodjelu
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
ULeni k treba da:

hipnotikaantihistaminika
oficinalnih po Ph Jug IV iV
Farmakopejisihofarmaka
analeptika, spazmoljtika
antihipertenzivsulfonamida,
antituberkulotjlchuretika
antibiotikavitamirhormona
njihove karak
ljudski organizam

psihofarmakapodjelurankilizera prema hemijskoj struktpodjelu
antidepresiypodjeluanaleptikgprema mjestu djelovanjaodjelu
antihipertenzivgodjelu sulfonamidgodjeluantibiotikaprema
hemijskoj strukturi

Podjela lokalh anestetika prema porijektuirodni i
sintetski

Podjela lokaih anestetika prema hemijskoj struktu
tipa estara, etara, amida, anilida i ostalih struktura

Podjelaantihistaminikprema hemijskoj strukturi:
jedinjenja sa etilendiaminskom, etanolaminskom,
propilaminskom i trici

Podjela psihofarmakaeuroleptici, trankilizeri,
antidepresivi

Podjela trankilizera prema hemijskoj strukestri
karbaminske jekne, derivati difenilmetana i derivati
benzodiazepine

Podjelaanaleptikgprema mjestu djelovanjeortikalni i
medularni

Podjela antihipertenzivdiuretici, vazodilatatori,
adrenergi |l ki al fa i be-

Podjela sulfonamid&:l asi | ni , pi ri
djel ovanj a, l ako rastv:

Podjela antibiotikdoeta laktamski antibiotici (penicil
cefalosporini), tetraciklini, ankiomigli makrolidi,
linkozamidi i glikopeptidi

- D e f ipajam pehofamika,analeptikapazmolitika hemoterapeutik
antibiotika i hormona

- Objasni dejstvo lokalnih anestetika na ljudski grganizami k u
l okal ni h i,saggtah kokaghsotda,prokaim
hlorida, lidokditorida i anestezinaa z | i ku i zme L u
sedativnog dejstva lijekar a z | hipoatikuiodnase rizamijsku
strukturuis adr g aj denvatadayhitank k&jine

Sadr Aa | ndobijanjey osabiné, flokazivanje
identifikacij a,admdglaij at,
l uvanj e i i nkompati bil
Hemijska strukturalkoholi i aldehidi, uretani i ureid
barbiturati, piperidindioni i druga jedinjenja
Derivati barbiturne k&dine:barbiton, fenobarbiton i
heksobarbiton

- Objasninehanizam dejstemtihistaminik@jjhovu upotrebsi a d r ¢
monografigficinalnih predstavnika antihistaminika
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
ULeni k treba da:

Mehanizam dejstvantagonisti H1 receptora

Oficinalni predstavnici antihistaminiklirpiramin
hlorid, antazotihlorid, difenhidramimorid, meklozin
hlorid, prometazimorid i loratadin

- Objasnimehanizam djelovgrgthofarmakaeuroleptika i afektivne
indiferentnostia d r g aj hlorpranmagnhl@ifiamehanizam
dejstva i karakteristike trankjlizerad r g a j aoficimaindhg r a
predstavnika trankilizerdezipramin hlori@dicinalni predstavnik
trankilizeja

Predstavnici trankilizerblordiazepoksid i diazepam

-Opiscped r g aj kofenpetedrimlariddatiogirsulfata
papaverin hloridarezerpina, dihidroergotokegsilata, metildope i
propranolehlorida

- Objasni pojam, dobijanje, strukhaiianizam dejssedfonamida,
sadr §gaj suffacatangdratajfima,jsafadiazina i sulfafuraz
dejstvo | jekovitih supsdjanci
monografije izoniazida i pirazinamida

- Objasni mehanizam dejstva i primjenu diuretila z | didcetin |
po jalini, hemijskojhkopgjttreudket u
kaljums adr g aj oficimaindigretieaf i | e

Diuretici: teofilinteobromin, acetazolamid i furosemi

- Objasmh a L'i n crdiliiotikgpa@jmoyea vezi sa djelovanjem

antibiotikaosnovnu strukturpenicilina i cefalospqsna d r ¢ a j

monografig@ficinalnih predstavnika peniciljmgnovnu strukturu
predstavniketraciklina

NalLi n dferrbentpcgom,jpalusintetskii sintet

Pojmoviu vezi sa djelovanjem antibiotika
bakteriostatsko i baktericidno djelovanje, spektar ¢
rezistencija i antibiogram

Osnovna struktur@amino penicilindkgelina i 7
amnio cefalosporanskiglkis

Oficinalni predstavnici penicilireenzilpenicilin
natrijum, benzilpenigiéhjumprokain benzilpenicilin,
fenoksimetilpenicilmipicillin

-Obj asni k a r siteminpajmowaut vezk sevitaminiman a
razl i ksea dirzgnag Lathidmosofuloiligitvitanfina § a da ¢
monogradijiposolubilnivitamina r a z | hokmonaisaz me 1
strukturom aminokiselina, polipeptidnih hormona i steroidnih hc
sadr gaj hamanaojanalrfihipp Rh Jug IV iV Farmako
upotrebu hormonskih preparata u supstitucionoj terapiji

Pojmoviu vezi sa vitaminimhipovitaminoza,
hipervitaminoza i avitaminoze
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|l shodi ul €

ULeni k treba
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru c
UlLeni k treba da:

Hidrosolubilni vitaminB1, B2, B3, B5, B6, B12, foln
askorbinskaslalina

Liposolubilni vitamini, D, EK

-Navede oblik lijeka, jalinu
antihistaminikaprpromazirhloridatrankilizerpreparata kgjia d r
efedrirhloriddiuretika prometwzia gt i | e ne liekavaiz v
grupe antibiotika

Tip ispita
- Ul enik koji nastavlja obrazovanje polage strul.

5. Dozvoljena pomagala
- U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori
- U skladu sa literaturom koja je definisana mod.

7. Mjerilgrovjere

- Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutost
tipa,naaz !l i | itom taksonomskom nivou, iz svih ishod

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

- Pitanjal/zadaci vigestrukog izbora (ponulena

- Pitanja/zadaci alternativnog ighitapjadan e i |-n e tt aall mm)

- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odg«
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa

- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upi s:

- Pitanja/zadaci produgenog odgovor a

- Pitanja/zadaadbplinjavanja

Obim zadataka na testu:

Test se sastoji od pitanjal/zadataka koji Su pov
praktilnim kriterijumima | i]j.i se poj edistizdnje s e gmenr
i shoda ulenja. Broj pitanja po ishodima na test.

koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2 ISPITNI KATALOG ZAR3J| NI RAD

1.Moduli na osnovu kojih je Uraispitni katalogza t r u L n i rad

- Osnove farmaceutske tehnologije

- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
- Farmaceutska hemija |

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

- Farmakoterapija ljekova u prometu

- Farmakognozija

- Dijetetski proizvodi i medicBrskistva u prometu

- Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

- Farmaceutska hemija Il

2.Cilj ispita:

- Provjera nivoa postignuia ishoda ulenja defini:
- Provjera pravilnej aspospedbebrsdgtuil npovezinv arojl & gti €
samostalnosti i sistematilnost:i u radu, racion;:
propisa za obezbjelLenje zagtite na radu i zagt,|
3.Teme/Zadaci za skrun i rad

1.SprovolLenje rasporelivanja i defekture preuzet.
2.Sprovolenje skladigtenja preuzetih | jekova, me
3.SprovolLenje izdawasjradstakava, omedil cihngltovi h
proizvodnije

4. Sprovolenje popisivanja | j elapotacjiveedrabeérigi ns ki h s
51lzvolLenje proizvodnj e ifarnmeeutskilk @lka wafarrmaceutskoj industrijip o | 1
6.l zvolLenje proizvodnje i pakovanja | vrstih, pol i
7.1 zvolLenje faza tehnol ogkog pnjekcijea fammaceutskoj zvodnj e
proizvodniji

8lzvolLenje reakc-joficapapddglvVivii kaci je natrijum

9.1 zvolLenje reakci jsulfataidleampephfug Va\ti j e magnezi jum
10l zvolLenje r eaidbksidgpephidue&/n¥ i fi kaci je cink

111 zvolLenj e r eawkigijuijsdfatda po ghugilVfiV k aci j e

12l zvolLenje postupka dobijanja destilovane vode
13l zvolLenj eitfeahrnnoalcoequktishk ooper aci ja mjerenja i mi j e
adekvatnim semramayri izradi magistralnih ljekaedenih i nevodenih rastvora

141 zvolLenj eitfeahrnnoalcoequktishk ooper aci ja mjerenja i mi j e
adekvatnim signaturapmigizradi magistralnih ljekpveparata koji sezitaju na kapi

151 zvolLenj eitfeahrnnoalcoequktishk ooper aci ja mjerenja i mi j e
adekvatnim signaturapmaizradi magistralnih liegkova | ni h | jekovi ti h ekstrakt
161 zvolLenj eitfeahrnoalpoequkhiclkk pa mj er enj a i mi jeganj a, [
adekvatnim signaturapnieizradi magistralnih ljekpedfaznih sistema

171 zvolLenj eitfeahrnnoalcoeguktishk ooper aci ja mjerenja i mi j e
adekatnim signaturanpa,izradi magistralnih ljekaedenih i nevodenih rastvora

18SprovolLenje savjetovanja pacijenta/ korisnika 1
interakcijama i negel j enianreceptyizgrupe analgoahtipiretikaoiv a s «
NSAIL

19SprovolLenje savjetovanja pacijenta/ korisnika 1
interakcijama i negeljenim dejstvima | jekova s:
antilistaminika

20Sprovolenje savjetovanja pacijental/ korisnika
interakcijama i negeljenim dejstvima | jekova s:
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21Sprovolenj e savygreitka anglau paa cd jreanltianu kwpdtr ebe,

interakcijama i negeljenim dejstvima | jekova s:
antimikotika

22Sprovolenje savjetovanj a p a ckagijana,tkanttaindikacijama, ni k a |
interakcijama i negeljenim dejstvima | jekova s:

antiparazitika
23Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika usluga o upotrebi antiseptika i dezinficijenasa u simuliranin
uslovima

24Sprovolenje savjetovanja pacijental/ korisnika 1
interakcijama i negeljenim dejstvima | jekova s:
25Sprovolenje savjatosanjga paociaj emuablipboriedei ki n
interakcijama i negeljenim dejstvima | jekova s:
liekova

26Sprovolenje savjetovanja p a ckagijaena,tkanttaindikacijama, ni k a
interakcijama i negeljenim dejstvima | jekova s:
27ISprovolLenje savjetovanja pacijental/ korisnika
interakcijamaie el jenim dejstvima | jekova sa regi mom i
glikokortikoida

28Sprovolenje savjetovanja pacijental/ Kkorisnika
interakcijamalij eckegal jsanirm gd enfjosnt vizmdavanja bez
kontraceptiva

29Sprovolenje savj et ov djeldgvanjuipad ciinjue nutpao/t rkeobrei sfniitkoap rt
ujiimg ar omati | ni h droga) koji djeluju na digestiyv
30Sppvolenje savjetovanijeovapjwmiai ji aut apokoribenifkaops
ujiimg ar omati | ni h droga) koji djeluju na respirat
3lSprovolLenje savj et ov dedvanjumpad ciinjue mieEtataleoetarsishm itk a
uljiimg ar omati |l ni h droga) koji ispoljavaju antisep
32Sprovolenje savj et ov djedgvanjumpad ciinjue nutpao/t rkeoorei sfnitkoap ri
ulimg aromati |l ni h drogal)vwokoji i spoljavaju sedatiywv
33S p r o v saVjetomapj@ pacijenta/ korisnika ugljggavanjunial i nu upotrebe fitopr
ul jima (aromatilnih droga) koji i spoljavaju dit
34Sprovolenje savj et ov djeldgvanjuipad ciinjue nutpao/t rkeobrei sfniitkoap rt
uljiimg ar omati | ni h droga) koji i spoljavaju antiif]l
35Sprovolenje savjetovanja pacijental/ korisnika
ulja i heterozidaitofreparatima, u terapiji urinarnog sistema

36Sprovolenje savjetovanja pacijental/ korisnika

ulja i heterozida u fitopreparatima u terapiji digestivhog sistema
37 SprovolLenje s &wjrdtsov &kmj as sd augiaj eontnaa/l i nu upotreb

ul j a i heterozida u fitopreparatima u terapiij:i
38SprovolLenje savjetovanja pacijental/ korisnika
ujaitvonoidni h heterozida u fitopreparatima sa d
39SprovolLenje savjetovanja pacijenta/ korisnika
40Sprovolenje savjetovanja pacij enterapiigojmosti sni ka |
41SprovolLenje savjetovanja pacijental/ korisnika 1

fitosterolima

42Sprovolenje savj et ov djeldvanjunpad ciinjue nutpao/t rkeobrei srnaizkl a |1
monokomponeitt i vitaminskih suplemenata

43Sprovolenje savjetovanja pacijental/ koris
vitamina i mi nerala, vitamina i drugi h ak
poremel aj a

44Sprovhenj e savjetovanja pacijenta/ korisnika uslu
medicinskih sredstava

451 zvolLenj eitfeahrnmoalcoequktishk ooper aci ja mjerenja i mi j e
adekvatnim signaturapniizradmagistralnih ljekdvgekovitin masti

ni ka |
tivni l
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461 zvolLenj eitfeahrnmoalcoequktishk ooper aci ja mjerenja i mi j e
adekvatnim signaturapmaizradi magistralnih ljekdwamova, gelova, pasti i sapuna

471 zv oL e njskoi tfeahrnmoalcoequkti h operacija mjerenja i mi j e
adekvatnim signaturapmigizradi magistralnih ljek®ugozitorija i vagitorija

48] zvolenj eitfeahrnmoalcoequktishk coper aci j a 1hjaern emjba |ij emiajve
adekvatnim signaturapmigizradi magistralnin ligkdv& r st i h | j ekoviti h prepar s
dosipulveres)

49l zvolLenje dokazne reakcije za anestetike, jodof

50l zvolLenje dokazne reakagam e za barbiturate, Cvil

51l zvolLenje dokazne reakcije za barbiturate, Par |

52l zvolLenje dokazne reakcije za kofein, Mur eksi d

b3l zvolLenje dokazne reakcije za sulfonamide, dia:

54l zvolLenje dokazne reakcijelVza askorbinsku kisel

4. Tipispita

- Uleni k koji ne nastavlja obrazovanje radi strul

5.Dozvoljenpomagala

- U skladu seadatkom

6.Literaturd drugi izvori

- U skladu sa literaturom koja je definisana modubmaoav u koji h j e uralen isp

7.Mjerilaprovjere

- Na osnovu predlogenih tema/zadataka u | spitnom
biraju u skladu sa pravil niolsommovhkiojiiz arbe gaunloigd e ap:
samostalno radi strul ni r a d ;mentoras Ikpitre Homisiigma uput s
odreluje poletak, zavrgetak i rok predaje stru]
ispitajepisano us meno obrazlogenje praktilnog zadatka.

Strulni rad se boduje na sljedeii nalin:

- Adekvatna priprem@ s pribara, materijala, prepacitz a r eal i zaci jib%pr akti | n

- lzvolLenje pitbh@% ti | nog zadat ka

- Pi sano obr azzadatgagtaorijska gbnada keine ilopisdoga izrade Aadatka)

- Usmeno obrazlogé20pe praktilnog zadat ka
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5NAI I N | ZVONENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

51BR0OJ | AS OV AMRGBRA&OVANIBBLICIMAASTAVE

- ; Br o] Lasov
Redni Nazi dul '§ §_ n Oblicinastave se odjeljenje dijeli na
broj aziv modula g —E‘)S grupe
T \% P T \% P

Strd nmoduli

1. | Osnove anatonsgfiziologijom | 108 | 98 10 - - - -

2. | Uvod u farmaciju I 72 72 - - - - -

3. |Opgta i neor g I 144 | 72 36 36 - - 36

4. | Primijenjena biologija u farmg | 72 67 5 - - - -

5. | Osnove farmaceutske tehnol¢ | 72 36 - 36 - - 36"

6. Mikrobi_(_)_Iogija sa ispitivanjime I 108 | 66 6 36 ) ) 36
farmaciji

7. | Botanika u farmaciji Il 72 36 - 36 - - 36

8. | Organska hemija Il 72 36 18 18 - - 18

9. | Osnove patofiziologije u farm{ Il 72 63 9 - - - -
Tehnologija industrijskih i

10. | galenskih farmaceutskih Il 144 | 72 - 72 - - 72
proizvoda

11. |Anal i til ka is Il 72 36 - 36 - - 36

12. | Biohemija 11 72 54 - 18 - - 18

13. | Farmaceutska hemija | 11 72 36 - 36 - - 36

14. ;I_'ehnologija izrade magistraln I 144 | 72 i 72 i i 7ox
jekova |

15, | Farmakoterapija liekova u I 180 | 72 ) 108 ) ) 108
prometu

16. | Farmakognozija Il 72 36 - 36 - - 36

17. |Preduzetnigtv] 1l 72 36 36 - - - -

1g. | Diietetski proizvodii medicing \\, | 125 | &g ) 66 ) ) 66°
sredstva u prometu

19, ;I_'ehnologija izrade magistraln IV 165 | 66 i 99 i 99
jekova ll

20. | Farmaceutska hemija Il v 66 33 - 33 - 33
Formulacijaizr ada k|

21. oreparata v 66 33 - 33 - - 33

22. | Etika u zdravstvu [\ 66 52 14 - - - -

23. |[Prva pomol IV | 66 | 16 | 50 - - - -

24. | Engleski jezik u farmaciji v 66 33 33 - - 33 -
Izborni moduli

1 Pri_ncipi zdr a I 72 60 12 i ) ) )
zdravlja

2. Savremeno odrastanje Il 72 54 18 - - - -

3 Izra_lda magi_str_alnih preparata I 72 36 ) 36 ) ) 36
topikalnu primjenu

4. Hemi j ski ral ul 72 24 48 - - - -

5. |Socijalne mre| 72 50 22 - - - -

6. K 0 z m ditbprepakati v 66 58 8 - - - -

7. | Toksikologija u farmaciji I\ 66 66 - - - - -

8. Hemi j ski ral ul IV 66 22 44 - - - -
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- ; Broj Lasov
Redni _ g So Oblicinastave se odjeljenje dijeli na
broi Naziv modula N 2 grupe
] o S =
T V P T \ P
9. Poslovna kultura v 66 52 14 - - - -
(*)-Br o] |l asova kod kojih se odjeljenje dijelidi na
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52PRAKTI | NO OBIRROFESIONNLNA PBAK
521PRAKTI | NO OBRAZOVANJEORRPRAKTH KOIAI NIASRAN APOSL OL

-Praktil no obrazovanje se obavlja radi primjene
-Pr akt i | njeoseiavibdi natjetad & rokbbmetifi abor at or i j e) i nouweiliobj ekt
priviednady t v a)

Spisak modula u okviru kojih se ra&aPaNl)i 2uijbe ogr dkatsi
Gkol i [ kod posl odavca:

Redni : Broj I @ Ukup_an
broi Naziv modula Razred PN U PNkod |[br o] |
) poslodavca PN

1. Opgta i neorgans I 36 - 36

2. Osnove farmaceutske tehnologije I 30 6 36

Ukupno PM | razred 66 6 72

3. Mikrobiologija sa ispitivanjifaamaciji Il 18 18 36

4. Botanika u farmaciji Il 30 6 36

5. Organska hemija I 18 - 18

6. Tehnologija !ndust_rusklh i galenskil I 42 30 72
farmaceutskih proizvoda

7. Anal itilka ispit Il 30 6 36

Ukupno PN Il razred 138 60 198

8. Biohemija 11 8 10 18

9. Farmaceutska hemija | 11 36 - 36

10. Tehnologija izrade magistralnih ljel 1l - 72 72

11. Farmakoterapija ljekova u prometu I 100 8 108

12. Farmakognozija 1l 34 2 36

Ukupno PM 11l razred 178 92 270
Dijetetski proizvorigdicinska

13. sredstva u prometu v 60 6 66

14. Tehnologija izrade magistralnih ljel \Y% - 99 99

15. Farmaceutska hemija Il v 33 - 33

16. Formul aci ja i I Z Y, 33 ) 33
preparata

Ukupno PM IV razred 126 105 231

Ukupno PN 1, II, Ill'i IYazred 508 263 771

% zastupljenosti PN u odn 112 5,8 170

Napomena:

Broj |l asova koji se reali zuj e HKojosdregiznje kodpbsodavca | e

je po 36 ulllilV razredu.
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5.2.2PROFESIONALNA PRAKSA

-Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nako
obrazovanje ostvarild@ u objektima Jgkol e.

-Ul eni ci I, [ 'l razreda nakswuutraanjuodd@danaa nas
u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna pthksaizve u odgovarajuliim zdr
apotekama, veledrogerijgragonimafarmaceutskoj industriji, galenskim laboralabgrairijama za

f i ziihdmijsk@ mi kr obi otlookgokma pirsopiiztviovdannjea razl i |l i ti h f a
-Za i zradu programa profesionalne prakse i nj enu
mora biti u korel acij i ooadrazpvanadkajesarealtizujs u okvird modula. mo
O realizaciji programa profesionalne prakse ul
dnevni k, ulenik po danima wupisuje sadrgaje rad
realizaciju programa. Podaci o profesional noj

evidentiraju se u posebninikarma u odjeljenjskim knjigama
-Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je wus
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5.3.SLOBONE VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

-U gkoli se organizuju slobodne, odnosno vannast
-Zadaci [ program sl obodni h, odnosno vannastavni
-Sl obodne, odnosno vse nassttvaarrnej wa kp u tvenno:s tpr eud aewna rkj
stolova, drugtveno korisnog rada i drugih obl ik
-Uspjedgnost ulenika na slobodnim, odnosno vannas
za sve uleni ke |arspavmi zsU joeéh omdanji ha mjden 0B 0o vannast ¢
IV razredu). Jfadmd slnaos ovvaan nsalsa baovchriihh akti vnosti n e

Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

-Sadr gaj i vezani Zza opgteobrazovno podrulje: dar
obrazovanj e, fil mske, meez oirz lgmneh e , mumad 4 jkeet ap riesdts
muzejima, sajmu knjiga i dr.

-Obavezni sadr gaj i vezani za strulno podrulje: S
strul no vezana za o0br amedicine, kongies fgrmaceyia ¢ gloes | efae ¢
strul ni migrredavanji ma

-Sadrgaji po izboru ulenika: uleglie u raznim s

informatilka, prva pomol, saobralajni propisi,
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54STRU|l NE EKSKURZI JE

ekskurzije trebatkhnomogkioe premnizoioma o

-Strul ne

okrugenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa koj
prakti | no @@neooborgauzl oavwaanjjua . u ljaézacijuci iramvaj pazivhog odnosaopcema
kvalka ci ji za koju se obrazuju. l maju znalajnu ul ¢
-Strulne ekskurzije se mdgd), paudngwe iicielodneane.i Moguase kr
ogani zovat.i w,r aizlziaviitsinno sper iooddiframze realizaci|j
pl aniraju u godi gondjneons npol asntur url and ah naaksttiavvaniik adi o
-Nastavni ci koji organi zuju i realizuju strul nu
-pripreme ul edakehzapeks@puzspuciljevima i sadr
-odrede nalin izvolLenja ekskurzije, njenu strukH
-sit emati zapanghebérai ka kroz zadatke, raspravu,
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5.5. DODATNA | DOBKIN NASTAVA

-U gkoli se organizuje dodatna i dopunska nastav
-Pl an dodatne i dopunske nast avevakhadimpdulaihgrjipu nas
modul a i razraluju se u godignjem programu rada

-Ulenicima sa posebnim obrazovnim potrebama trel
treba da planiraju naline za amamal puwlterneibcaimaa, L
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

-Nadarenim ulenicima treba organizovat:i dodat nu
savlalivanje gradiva, wuputitmpri hada dobHbabouwvatobt
kao i organizovati dodatne | asove.

-Za uleni ke koji posti gu slabije rezultate u ul
boljim uspjehom treba podstdscmitg!l jdaav aptoimaagkut iovnni on
pomol moge realizovati

-Sve aktivnosti vezane za pomol wulenicima treba
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6.NAl I N PRI LAGONAVANJA OBRAZOVNOG PROGF

6.lPRI LAGONAVANJE OBRAZOVNOG| BRDGRNMMA DAROVI TI M

-Prema Stratedgi|jdaravirtaiznodjll 9)n,ipopdmed V(i2l0elrb | e

. sSp
obogalivanje kurikuluma kao jedan od modela po

e
d
-Kurikulum se obogal ujud emqg agi rkiami ,i ipoh ddiibmaii, =
reba da angaguju vige misaone procese u obrad
nteresovanjima i motivacijom darovitavhioaoglepalgh
efinigu ishode, sadrgaje i metode ulenja, koji
azvoja, ali i Dbiti povezani sa jezgrom modul a.
| e n inkemesovanjimd, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja svih potencijala. ¢
reba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da
emel jnih znanjal emu nttemmanor ddanjtemélca, dpr bude
apredovanja svakog darovitog ulenika. Vagno | e
e zasnovan na integraciij.i pdebl eenagekj aadai bvi
rogirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i r

S+~ c =0 —

—

Y

Pl aniranje i pripremanje nastave treba da sadr g
razlilite naline prezentovanja onog ¢gto se naul
primjenjuju metode ulenja kao gto su: rjedgavanj
di rgentno udlini@ciije@robdgailekowgn kweri kul uma za
t izdvajati iz odjeljenja, vel im omoguliti
v je nastavni ka. Posti gniutiia wl euriecnij ub csrea vie giu
S , im sposobnosti ma i interesovanji ma. St oga
rada dodatne nastave i sekcija slobodnih akti
intere ovanj i ma darovitih ulenika. U ovim planovi ma
vige misaone proceslad¢gainat azwoj svinegtzianaeval uac

i ve
reba
olen
I
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62PRI LAGONAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA U]l ENICI MA S
POTREBAMA

-U skladu sa zakonom, obrazovni program za ul eni
dodatne wusl ove i pomagal a, prilagolLenim izvolen
ti ul enici dsténdardudefinigad gbi@zovnioniprogagamony, unskladu sa njihovim individualnim
mogul nosti ma

-Gkola je dugna da, u skladwbsazpaskonpmodoams
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnirrotaazojywmr ogr amom se odr el uj u
obrazovnog rada za vaspithor azovne obl asti, odnosno predmete
pomol i, prohodnost i zmelu progr ama, prilagolav
dost zane ishoga ul enj a, provjeravanje i ocjenjiwv
| asova.

-Za pripremu, primjenu, pralenje i prilagolLavan
strul ni saradgniceintglol azi luil egd euromo t el j a.

- Individualni razvepd r az ov ni program se moge u toku godi ne
napretkom i razvojem ul|l enika.
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6.3PRI LAGONAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU

- Obrazovni programi seipl agolLavaju odraslima po obi mu, org
programa odraslim polaznicima Jdgkola treba da v
givotnom iskustvu i specifilnostima ulenja odra
-Prilagolpemwmigr amantieba na kraju obrazovanja da
obrazovanja i strulnih kvalifikacija, koje su p
- Kvalifikacija nivoa obrazoviRajmaceutskFarmaceutska e hn,i | mo k@ kozvanedne | i

obrazovanije.

-U skl adu sa zakenomavweamame drai pwlhariak pri premnu r
kaoinstruktivAkonsultativhtao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okvirwdula ili kao kombinacija ova dva modela.

-Ukupan fond | azoede zme pm¢ Goal iutk itpin oma mjoidi gdj 6@ b

obrazovni program, ukoli ko se ulenici obrazuju
-Ukoli ko su ulenici zavrgili obrazovanje po obr a
priznaju predmet. odnosno modul i koje sul uspjeg
tom sl dlasjowv,a rdé@d®] mnpnog godi eéuongsumekuman a | as c
godi glngsiovoha ogr edmet a i modul a koje ulenici ni je
-Za svakog ul eni Kistupgtdreta édopunske eddgalnhy madulavilirteimia ti okviru

modul a za koje je potrebno da ulenik pohala pri
nastave pojedinihutemaka d&Gkodmi nardlki mai ugproamial |
zadacima koje trebada uddi.gl edavanjem | iste predmet a, modul

grupe kandidata za pripremnu nastavu.

-Gkol a treba daipreme kanadidatz 2a jpagediled ©owvvee sprul nog i spit
strulardeag koj a mo ¢ estrbktivekonsuttativpa ni zovana kao

-Gkol a | e odduggonvae mdaad evibediij u o svakom ul eni ku.
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